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  مقدمـــةال
  

یعني علم التغذیة بتوفیر مواد العلف وتنظیم استخدامھا على مدار الحیاة الإنتاجیة للحی�وان   
ف أو الدواجن وبأسعار تتناسب مع قیمتھا الغذائیة، كما یھتم بالكمیات والنوعی�ات م�ن ھ�ذه الأع�لا

ائی�ة الت�ي توج�د ف�ي ك�ل الغذكم�ا یھ�تم بالمركب�ات  -تلاف النوع والسن والوزن وكمیة الإنت�اج باخ
منھ وكف�اءة تحویل�ھ إل�ى منتج�ات بروتینی�ة، إن م�ن أھ�داف  عدلات ھضمھ والاستفادةمادة علف و

ولھ�ا علم تغذیة الحیوان ھو استخدام مواد العلف التي لا یمكن للإنسان استخدامھا أو ھض�مھا ویح
  ل من الحیوان والدواجن إلى منتجات بروتینیة ذات قیمة غذائیة عالیة للإنسان.ك
جھ م�ا ھ�و إلا محص�لة اإن الصورة النھائیة للكائن الحي من حیث شكلھ المورفولوجي وإنت   

لتفاعل مجموعتین من العوامل: المجموعة الأولى ھي العوامل الوراثیة التي ورثھ�ا ع�ن آب�اه م�ن 
یئیة المحیطة من جھة أخرى، وتعتبر التغذیةھي أولى وأشد العوامل البیئیة أث�را مل البجھة والعوا

  على نمو وإنتاج الحیوان. 
الجھ�از الھض�مي  یل�ي -التغذی�ة ویتأثر الجھاز الھضمي قبل غیره من أجھزة الجس�م بن�وع   

وف�ي النھای�ة ائی�ة، لم�واد الغذفي التأثیر الأجھزة الأخرى التي من وظیفتھ�ا اس�تخدام وتمثی�ل ھ�ذه ا
  ھذا التأثیر جمیع أعضاء جسم الحیوان. یعم

وقد اتضح أن نوع التغذیة لا یقتصر تأثیره فقط على وظائف الأعضاء المختلفة في الجس�م   
ب��ل یتع��داھا ویظھ��ر أث��ره واض��حا مم��ا ی��ؤدي إل��ى تغی��ر مورفول��وجي واض��ح عل��ى أعض��اء جس��م 

  الحیوان.
تنمیة وظائف الجھاز الھضمي فقد یزید أو یق�ل ا على أیضاً تختلف الأغذیة من حیث قدرتھ  

زة كما أنھ قد یختلف أیضا فاعلیة ونشاط الغدد الھض�میة ب�اختلاف فرمقدار العصارة الھضمیة الم
  نوع العلائق المستخدمة.

ومن تجارب عدیدة أمكن ملاحظة تغیرات تركیبیة واض�حة ف�ي الأج�زاء المختلف�ة للجھ�از   
   .ةلزراعیالھضمي في الحیوانات ا

% من التكالیف الجاریة الیومی�ة، فالتغذی�ة 65وتشكل تكالیف تغذیة الحیوان عادة أكثر من   
الص��حیحة ھ��ي الأس��اس ف��ي تعظ��یم عملی��ات الإنت��اج البروتین��ي الحی��واني، وعلیھ��ا یتوق��ف ق��درة 

ي من الحیوان في إظھار الحد الأقصى من قدراتھ الوراثیة، كما یتوقف علیھا مدى ما یحققھ المرب
  . ثروتھ الحیوانیة أو الداجنةبح أو خسارة في استثمار ر

  والله نسأل أن ینفع بھذا الجھد، وھو الموفق
    المؤلفان
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  الباب الأول

  المركبات الغذائیة والھضم 

  في

  الحیوانات المزرعیة 

Nutritional Compounds and 

Digestion in Farm Animals  
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  الفصل الأول 

  تقسیم المواد والمركبات الغذائیة
  :مقدمـــة -1-1

یھ��تم مج��ال تغذی��ة الحی��وان بالعناص��ر والمركب��ات الغذائی��ة المختلف��ة الت��ي -

ان كما یھتم أیضا بعملیات الھضم والامتصاص وتمثیل ھذه العناصر یحتاجھا الحیو

ل���ذلك فإن���ھ م��ن الض���روري أن ی���زود الق��ائم بعملی���ة التغذی���ة بأھمی���ة  -والمركب��ات 

 -العناص���ر والمركب���ات المختلف���ة اللازم���ة لتغطی���ة الاحتیاج���ات الغذائی���ة الحافظ���ة 

  بن وكذا إنتاج العمل.احتیاجات إنتاج الل -احتیاجات التناسل  -احتیاجات النمو 

ویلزم للحصول على أعلى إنتاج بأعلى كفاءة الإلم�ام بأھمی�ة ت�وافر العناص�ر   

  والمركبات الغذائیة نوعا وكما عند إعداد برامج التغذیة. 

وبص��فة عام��ة نج��د أن أعض��اء المملك��ة الحیوانی��ة تعتم��د ف��ي تغ��ذیتھا عل��ى   

ء المملك�ة النباتی�ة الت�ي مركبات معقدة عضویة في كثیر م�ن الح�الات عك�س أعض�ا

تعتمد على نفسھا في بناء المركبات العضویة داخل أنس�جتھا كنتیج�ة لق�دراتھا عل�ى 

الاستـفادة مـن الطاقة الشمـسیة وتثبیتھا ف�ي ص�ورة طاق�ة عض�ویة، وتتب�این الم�واد 

الغذائیة التي تستخدمھا أف�راد المملك�ة الحیوانی�ة بش�كل كبی�ر كم�ا یظھ�ر م�ن ج�دول 

)1 .(  

الرغم م��ن إدراك الإنس��ان م��ن زم��ن بعی��د لأھمی��ة الغ��ذاء لاس��تمرار الحی��اة وب��  

والتكاثر إلا أن اكتشاف أھمیة عنصر ما یدخل في مكونات الغ�ذاء ل�دوره الأساس�ي 

  والدقیق في العملیات الحیویة لم یتم اكتشافھ إلا من فترة قریبة نسبیا. 

م الس��تة التالی��ة والت��ي ویمك��ن تقس��یم الم��واد والمركب��ات الغذائی��ة تح��ت الأقس��ا  

تعتمد أساسا على التركیب الكیماوي وعلى دورھا في عملی�ات التمثی�ل الغ�ذائي ف�ي 

 -الفیتامین��ات  -البروتین�ات  -ال�دھون  -الجس�م ھ�ذه المركب�ات ھ�ي: الكربوھی�درات 

والفس���فور ال���ذي ی���دخل ف���ي تركی���ب  -والمیث���ایونینالعناص���ر المعدنی���ة والم���اء. 

وتجدر الإشارة إلى أن المكونات الكبرى  دة في الدم والأنسجةالفسفولیبیدات الموجو

ف�ي الأع��لاف الحیوانی��ة نباتی��ة المص�در ھ��ي الكربوھی��درات وال��دھون والبروتین��ات 

إلا أن الفیتامینات تتواجد بنسبة ضئیلة في كل الأع�لاف  -وأیضا العناصر المعدنیة 

  وترجع الأھمیة الفسیولوجیة للفیتامینات إلى الوظیفة 
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  )1جدول (

  أمثلة على تباین المواد الغذائیة التي یستخدمھا أفراد المملكة الحیوانیة

تقسیم الحیوانات 

  تبعا لنوعیة الغذاء

  بعض الأغذیة الأساسیة  النوع الحیواني

  كجم) 5000الفیل (  آكلات العشب

  

  

  كجم) 500الأبقار (

  

  

  كجم) 50الأغنام (

بع������ض الحش������ائش والم������واد 

المنتش���رة ف���ي  ف���ةالنباتی���ة الجا

  البیئة الطبیعیة.

بع�����ض المراع�����ي الطبیعی�����ة 

والجاف����ة والمخلف����ات النباتی����ة 

  والحبوب.

بع�����ض المراع�����ي الطبیعی�����ة 

  والجافة والمخلفات النبایتة. 

  الفصیلة القطبیة  آكلات اللحوم

 -كج��م)  150النم��ر ( -الأس��د 

  كجم) 20الكلاب (

  لحوم الحیوانات البریة

  بحلحوم ومخلفات عملیات الذ

آكلات المواد النباتیة 

  والمتنوعة

  الإنسان

  الخنزیر

م����واد غذائی����ة ومتباین����ة م����ن 

  مصادر نباتیة وحیوانیة.

  ). 2وتختلف المواد الغذائیة في محتواھا من ھذه المركبات كما یظھر من جدول (

  )2جدول (

  النسب المئویة للمركبات الغذائیة الداخلة في تركیب بعض الأغذیة الحیوانیة

  البروتین  الدھن  الكربوھیدرات  ءماال  
العناصر 

  المعدنیة

  مراعي خضراء

  مراعي مجففة

  حبوب

  اللبن

  مسحوق دم مجفف

82.0  

13.0  

13.0  

87.5  

13.0  

11.0  

66.0  

72.0  

4.5  

--  

1.0  

3.0  

2.0  

3.5  

2.4  

3.5  

10.0  

11.5  

3.5  

79.5  

2.5  

8.0  

1.5  

1.0  

5.1  

الكیماوی�ة الحیوی�ة الت�ي ت ف�ي العملی�ا catalystالتي تلعبھا كعوامل مس�اعدة   

  تتم على مستوى الخلیة. 
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ونظ��را لأن الم��اء ھ��و المرك��ب الرئیس��ي ال��داخل ف��ي تركی��ب أغل��ب الأنس��جة   

الحیوانی��ة فإنن��ا س��نناقش أھمیت��ھ كوس��ط لإذاب��ة العناص��ر والمركب��ات المختلف��ة ھ��ذا 

یض�ا أ -بالإضافة إلى أنھ الوسط الذي تتم فیھ جمیع التفاعلات الكیماویة ف�ي الجس�م 

یلع��ب الم��اء دورا رئیس��یا ف��ي التنظ��یم الح��راري للجس��م وف��ي إف��راز ن��واتج التمثی��ل 

  الغذائي. 

 Carbohydrates -الكربوھیدرات: -1-1-2
وھ��ي تش��یر إل��ى أن  hy-drate-carbonsھ��ذه التس��میة مش��تقة م��ن الفرنس��یة   

المرك��ب یحت��وي عل��ى الكرب��ون والأی��دروجین والأكس��وجین ویوج��د الأی��دروجین 

سوجین بنفس نس�بة وجودھم�ا ف�ي تركی�ب الم�اء، وس�كر الجلوك�وز ھ�و المث�ل كوالأ

  . 6أ)2. (او (ك. ید6.أ12.ید6التقلیدي للكربوھیدرات ویرمز لھ بـ ك

  وعادة تقسم الكربوھیدرات إلى:

  الجالكتوز. -الفراكتوز  -السكریات البسیطة ومن أمثلتھا الجلوكوز   - 1

زئین من السكریات البسیطة المرتبطة وم�ن ج السكریات الثنائیة، وتتكون من  - 2

فراكت��وز) واللاكت��وز (جلوك��وز وجلاكت��وز)  -أمثلتھ��ا الس��كروز (جلوك��وز 

  والمالتوز (جزئین من الجلوكوز).

السكریات المعقدة (ذات سلسلة طویلة أو سلسلة متفرعة وتتكون من عدید من   - 3

من العدید من جزیئ�ات ن السكریات الثنائیة) ومن أمثلتھا السلیلوز (الذي یتكو

السلیوبیوز) أما النشا فیتكون من جزئیات مالتوز وأیضا الأمیلوبكتین فیتكون 

  من اتحاد المالتوز (سكر ثنائي) والجلوكوز (سكر بسیط). 

والسكریات البسیطة توجد في الطبیعة بكمیات بسیطة نس�بیا ف�ي ص�ورة ح�رة   

وأیضا یوجد الفركتوز في  -ات انوالجلوكوز أكثرھا شیوعا وھو یوجد في دم الحیو

الطبیعة في ثمار الفاكھة ویأتي ف�ي الترتی�ب الثال�ث الجلاكت�وز وال�ذي یتواج�د ع�ادة 

  في صورة أكثر تعقیدا وھو سكر اللاكتوز.

والسكریات الثنائیة موجودة في الطبیع�ة وأكثرھ�ا تواج�دا ھ�و الس�كروز ال�ذي   

الس��كریات  -نج��ر الس��كر ب یوج��د ف��ي عص��یر أغل��ب النبات��ات مث��ل قص��ب الس��كر أو

الذائبة ف�ي الم�اء ذات طع�م حل�و وتتب�این ف�ي درج�ة الح�لاوة فیم�ا یبینھ�ا كم�ا یظھ�ر 

فإنھ یتم ترتیب السكریات الأخرى تنازلیا  100عندما تعتبر درجة حلاوة السكروز 

 - 32الجلاكت���وز  - 32الم���التوز  - 72الجلوك���وز  - 174كم���ا یل���ي: (الفراكت���وز 

  . 16اللاكتوز 

م الس��كریات المعق��دة المنتش��رة ف��ي الطبیع��ة ھ��و النش��ا والس��لیلوز وی��تم أھ��و  

تصنیعھما وتخزینھما في بذور وجذور وأجزاء النبات�ات المختلف�ة كمص�ادر للطاق�ة 
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ھذه الطاقة تس�تخدمھا الب�ذور عن�د إنباتھ�ا حت�ى یتك�ون كمی�ات كافی�ة م�ن  -المخزنة 

النبات باحتیاجاتھ من الطاقة فیما  ودالكلوروفیل لتبدأ عملیة التمثیل الضوئي التي تز

والنشا مصدر كربوھیدراتي سھل الھضم ف�ي القن�اة الھض�میة للحیوان�ات ذات  -بعد 

بینما السلیلوز مركب أكثر تعقیدا وبالرغم من أن الجھاز الھضمي  -المعدة البسیطة 

للحیوان��ات م��ن الفص��ائل المختلف��ة لا یحت��وي غ��دد ھض��میة تف��رز أن��زیم الس��لیلولیز 

لإن��زیم الھاض��م للس��لیلوز) إلا أن الس��لیلوز ال��داخل ف��ي تركی��ب الأنس��جة النباتی��ة (ا

(المكون الرئیسي في علائق حیوانات المزرعة) یتم ھضمھ بواسطة الكائنات الحیة 

الدقیقة (المیكروفلورا والمیكروفونا) الموجودة في الكرش والأع�ور ف�ي الحیوان�ات 

  لمجترة.ا المجترة والحیوانات آكلة العشب غیر

  

 Fats & oils -الدھون والزیوت: -1-1-3
وتوجد في الأنسجة الحیوانیة أو النباتیة ویعتبر أغنى المواد العضویة تركیزا   

ونظری��ا ف��إن  -للطاق��ة ویتك��ون ال��دھن م��ن الجلس��رین متح��دا م��ع الأحم��اض الدھنی��ة 

ن دھ�ثلاثة جزیئات من الأحماض الدھنیة تتحد مع جزيء الجلسرین لیكون جزيء 

وق�د یح�دث أن یتح�د اثن�ین أو ثلاث�ة أحم�اض دھنی�ة مختلف�ة لتك�ون م�ع الجلس��رین  -

  جزيء الدھن. 

وع��ادة فال��دھون الحیوانی��ة تحت��وي عل��ى نس��بة أعل��ى م��ن الأحم��اض الدھنی��ة   

  المشبعة مقارنة بالزیوت النباتیة المصدر. 

  

CH2OH     CH2-O-CO-R1 

  |حمض دھني   جلسرین         |            

CH OH + 3R.COOH  CH2-O-CO-R2 + 3H3Oحمض دھني ثلاثي 

|        | 

CH2OH     CH2-O-C-CO-R5  

وإذا حدث وأن اتحد ثلاثة جزیئ�ات م�ن حم�ض بج�زئ الجلس�رین ف�إن ال�دھن   

الن��اتج ھ��و جلس��رید ثلاث��ي بس��یط أم��ا إذاك��ان أكث��ر م��ن حم��ض دھن��ي ق��د ش��ارك ف��ي 

  ختلط. م الاتحاد مع جزيء الجلسرین فإنھ ینتج جلسرید ثلاث

ھذا الأخیرھو النوعیة الغالب وجودھا طبیعیا وتختلف الأحماض الدھنیة فیما   

  بینھا من حیث طول السلسلة الكربونیة (عدد ذرات الكربون). 

أیضا تختلف فأما أن تكون أحماض دھنیة مشبعة أو غی�ر مش�بعة، وف�ي حال�ة   

  الأحماض غیر المشبعة تختلف فیھادرجة عدم التشبع. 



 6

ة الأحماض المش�بعة ینع�دم فیھ�ا وج�ود ال�روابط الزوجی�ة ب�ین ذرات الوفي ح  

  .  2O34H18Cالكربون وحمض الاستیاریك مثل لھا و رمزه 

وم��ن أمثل��ة الأحم��اض ذات الرابط��ة الزوجی��ة الواح��دة ھ��و حم��ض الاولی��ك   

2O36H18C .  

CH3-CH2-(CH2)6-CH = CH-(CH2)6-CH2-COOH 

ة ف�ي ال�دھون م�ن المص�ادر النباتی�ة بعوتختلف نس�ب الأحم�اض الدھنی�ة المش�  

  ). 3والحیوانیة كما یظھر من بیانات جدول (

  )3جدول (

  نسبة الأحماض الدھنیة في كلا من الدھون الحیوانیة والنباتیة

  زیت الأذرة  زیت فول الصویا  دھن الخنزیر  دھن اللبن  الحمض الدھني

  البلستیك (مشبع)

  الاستیاریك (مشبع)

  الأولیك (غیر مشبع)

  ینولینیك (غیر مشبع)ل

27%  

13%  

35%  

3%  

32%  

8%  

48%  

11%  

9 %  

4 %  

17%  

54 %  

7 %  

2 %  

46%  

45 %  

  %100  %100  %100  %100  إجمالي

وتجدر الإشارة إلى أنھ كلما زادت نسبة الأحم�اض الدھنی�ة غی�ر المش�بعة ف�ي   

الدھن كلما ظھر ال�دھن ف�ي حال�ة س�ائلة ف�ي درج�ة ح�رارة الغرف�ة العادی�ة والعك�س 

ا زادت نس��بة الأحم��اض المش��بعة كلم��ا ك��ان ال��دھن جام��دا عل��ى درج��ة ح��رارة لم��ك

  الغرفة.

والحبوب والبذور تحتوي على نسبة عالیة من الدھن أو الزی�ت عن�د مقارنتھ�ا   

% وترتفع 2 - 1بالسیقان والأوراق ونسبتھ في حبوب القمح أو الشعیر یتراوح بین 

بة لھ�ا ف�ي الحب�وب ف�ي الب�ذور نس�% ف�ي ال�ذرة وتص�ل إل�ى أعل�ى 6 - 5لتصل إلى 

إل�ى  20.5فول الصویا وبذرة عباد الشمس (م�ن  -بذرة القطن  -الزیتیة مثل الكتان 

  %). 40أكثر من 

 12و  77وال��دھن یحت��وي عل��ى الكرب��ون والأی��دروجین والأكس��وجین بنس��ب   

بع��ض اللیبی��دات ی��دخل ف��ي تركیبھ��ا الفوس��فور والآزوت  -% عل��ى الت��والي  11و

  لى الكربون والأیدروجین والأكسوجین.إ بالإضافة

% 4تختلف نسبة الدھن في جسم الحیوان بشكل ملحوظ وتت�راوح نس�بتھ ب�ین   

 -% ف�ي الحیوان�ات جی�دة التس�مین والمع�دة لل�ذبح 45في الحیوانات حدیثة الولادة و

 -العمر  -السلالة  -أیضا من العوامل التي تؤثر على نسبة الدھن في الحیوان النوع 

  لة الغذائیة والجنس .. الخ. حاال
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ولدھن الغذاء تأثیر على تركیب دھن جس�م الحی�وان وال�ذي یخ�زن ف�ي أم�اكن   

  في الفراغ البطني وحول الكلى).  -في العضلات  - -مختلفة (تحت الجلد 

والدھون الموجودة في جسم الحیوان كمركبات بنائی�ة ذات طاق�ة عالی�ة تعتب�ر   

  یاجاتھ لیستغلھا في وقت اللزوم. حتمخازن للطاقة الزائدة عن ا

  Essential Fatty Acid -الأحماض الدھنیة الأساسیة:

وجد من تج�ارب عل�ى حیوان�ات معملی�ة ذات مع�دة بس�یطة أن�ھ بتغ�ذیتھا عل�ى   

علائق خالیة من الدھن صحب ذلك سوء حالتھا وتوقف نموھا وانتھت ھذه التجربة 

ق�د وج�د أن�ھ بإض�افة كمی�ات ض�ئیلة و بنفوق الحیوانات مع تكوین قشور علىجس�مھا

أدى ذلك إلى شفاء الحالة في ح�ین  Linolinic Acidمن الحمض الدھني لینولینك 

أن إضافة حمض الاستیاریك أو البلمتیك لم یصحبھ أي تحسن في حالة الحیوان�ات، 

وق��د وج��د أن ھن��اك أربع��ة أحم��اض دھنی��ة جمیعھ��ا غی��ر مش��بعة م��ن الض��روري 

یوان��ات حی��ث لا یمك��ن للحی��وان بنائھ��ا داخ��ل جس��مھ ھ��ذه لحإض��افتھا إل��ى علیق��ة ا

  الاركیدونیك واللینولنك.  -الأولیك  -الأحماض ھي اللینولیك 

 Proteins -البروتینات: -1-1-4
ویحت��وي جزی��ئ الب��روتین علىك��ل م��ن الكرب��ون والأی��دروجین والأكس��وجین   

عل��ى  ینبالإض��افة إل��ى النیت��روجین وف��ي بع��ض الأح��وال یحت��وي جزی��ئ الب��روت

ویتكون جزیئ البروتین من سلسلة من الأحماض الأمینیة والتي تحت�وي  -الكبریت 

-(ومجموع���ة كربوس���یل واح���دة  )2NH-(عل���ى الأقــ���ـل مجموع���ة أم���ین واح���دة 

COOH( .  

حمض أمیني وتختل�ف نس�بة النیت�روجین ف�ي  100ویوجد في الطبیعة حوالي   

% من وزن�ھ الجزیئ�ي 16ل شكجزئي البروتین في حدود ضیقة وھو في المتوسط ی

حم��ض امین��ي ھ��ي أكثرھ��ا تك��رارا ف��ي البروتین��ات الطبیعی��ة وت��رتبط  25وھن��اك 

الأحماض الأمینیة ببعضھا بواسطة رواب�ط ببتیدی�ة لتك�وین بولیببتی�دات وھ�ذه تتح�د 

  مع بعضھا لتكوین جزئیي البروتین. 

تل��ف تخویختل��ف تركی��ب البروتین��ات الناتج��ة م��ن الحیوان��ات المختلف��ة كم��ا   

البروتینات الحیوانیة عن النباتیة وبالرغم من أن كثیر من البروتینات تحت�وي عل�ى 

حم��ض أمین��ي مك��ررة إلا أن نس��بة ك��ل حم��ض أمین��ي ف��ي البروتین��ات  20ح��والي 

المختلف��ة متباین��ة كم��ا أن ترتی��ب السلس��لة الببتیدی��ة یختل��ف حس��ب ن��وع الب��روتین 

وانی��ة م��ن ناحی��ة تركی��ب الأحم��اض حیوتختل��ف البروتین��ات الناتج��ة م��ن الأن��واع ال

ھذه الاختلافات أكثر وض�وحا عن�د مقارن�ة تركی�ب البروتین�ات الحیوانی�ة  -الأمینیة 

  بالبروتینات النباتیة. 
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 Amino-acids -:الأحماض الأمینیة

ھ��ي الوح��دة البنائی��ة لجزیئ��ي الب��روتین وی��دخل ف��ي تركیبھ��ا ع��ادة الكرب��ون   

 ین وعادة یرمز للأحماض الأمینیة بالرمز:وجوالأكسوجین والأیدروجین والنیتر

 

 

 

  

بعضھا یحتوي عل�ى عنص�ر  -تختلف من حمض أمیني لآخر  Rوالمجموعة   

أعض��اء  -الكبری��ت وال��بعض الآخ��ر یحت��وي عل��ى نیت��روجین وأكس��وجین إض��افي 

المملك���ة الحیوانی����ة لا یمكنھ����ا بن���اء الأحم����اض الأمینی����ة م���ن عناص����ر الكرب����ون 

  والنتروجین.  ینوالأكسوجین والأیدروج

ھذا یعني أن احتیاجات ھذه الحیوانات من الأحماض الأمینیة یجب أن تغط�ي   

م��ن تل��ك الموج��ودة ف��ي بروتین��ات العلائ��ق، ھ��ذه البروتین��ات عن��د ھض��مھا بواس��طة 

إنزیمات الجھاز الھضمي ینتج الأحماض الأمینی�ة الت�ي تم�تص بع�د ذل�ك م�ن ج�دار 

إل��ى الأنس��جة والأعض��اء حی��ث ی��تم بن��اء  ھ��االقن��اة الھض��میة ف��ي ال��دم وال��ذي ینقل

  البروتین. 

وھن��اك نوع��ان م��ن الأحم��اض الأمینی��ة، الن��وع الأول بس��یط التركی��ب ویمك��ن   

للحی��وان بن��اءه ف��ي جس��مھ ومت��وافر ف��ي الطبیع��ة بكمی��ات كبی��رة ویطل��ق علی��ھ اس��م 

  الأحماض الأمینیة غیر الأساسیة.

ت�اج أن یت�وافر الحم�ض ض�من یحوالنوع الثاني أكثر تعقیدا من النوع الأول و  

تركی��ب بروتین��ات علائ��ق الحی��وان، وھ��ذه الأحم��اض یطل��ق علیھ��ا اس��م الأحم��اض 

الأمینیة الأساسیة ھذه الأحماض الأساسیة یج�ب توافرھ�ا بالكمی�ات والنس�ب المثل�ى 

  في بروتینات العلائق الخاصة بالحیوانات ذات المعدة البسیطة.

الحیة الدقیقة الت�ي تع�یش ف�ي كرش�ھا تق�وم  اتأما بالنسبة للمجترات فإن الكائن  

بن��اء ھ��ذه الأحم��اض الأمینی��ة س��واء الأساس��یة وغی��ر الأساس��یة مكون��ة بروتین��ات 

  خلایاھا. 

ونظرا لأن میكروبات الكرش یمكنھ�ا تمث�ل الأحم�اض الأمینی�ة م�ن العناص�ر   

غی�ر ة لذلك فإنھ یمكن توظیفھا للاستفادة من بعض الإضافات الآزوتی -المكونة لھا 

البروتینی��ة الداخلی��ة ف��ي تركی��ب علائ��ق الحیوان��ات المجت��رة وفیم��ا یل��ي بی��ان ب��أكثر 

  الأحماض الأمینیة شیوعا في الطبیعة.
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  ثانیا: أحماض أمینیة أساسیة  أولا: أحماض أمینیة غیر أساسیة

  الفینایل الآینین  الجلیسین

  الفالین  الألنین

  التربتوفان  السیبرین

  ینالثیریوت  السستین

  الایزولیوسین  السستاین

  المیثیونین   التیروزین

  الھستدین  حمض الاسبارتك

  الارجنین  حمض الجلوتامیك

  اللیسین  البرولین

  اللیوسین  الھیدروكسي برولین

  نوعیة البروتین:

تتوقف نوعیة البروتین على محتواه من الأحماض الأمینیة الأساس�یة وقدرت�ھ   

من ھذه الأحماض الأمینیة، عل�ى ذل�ك ف�البروتین  انیةعلى تغطیة الاحتیاجات الحیو

ذو النوعی��ة العالی��ة ھ��و ال��ذي یحت��وي عل��ى الأحم��اض الأمینی��ة الأساس��یة بالكمی��ات 

أم�ا الب�روتین م�نخفض القیم�ة فق�د  -والنسب المثلى التي تغط�ي احتیاج�ات الحی�وان 

ه ن ھ��ذیحت��وي عل��ى أغل��ب الأحم��اض الأمینی��ة الأساس��یة إلا أن واح��دا أو أكث��ر م��

الأحم��اض الأساس��یة یوج��د ف��ي الب��روتین بنس��ب منخفض��ة تق��ل ع��ن الاحتیاج��ات 

  الحیوانیة.

وبص��فة عام��ة ف��إن البروتین��ات حیوانی��ة المص��در عالی��ة القیم��ة الغذائی��ة ذل��ك   

أم�ا البروتین�ات نباتی�ة المص�در فھ�ي ع�ادة  -بالنسبة للحیوانات ذات المعدة البسیطة 

ذائی�ة لبروتین�ات البقولی�ات أعل�ى م�ن بروتین�ات الغ وعادة نجد أن القیم�ة -أقل قیمة 

ویرج�ع انخف�اض قیم�ة بروتینی�ات النجیلی�ات لفقرھ�ا ف�ي حم�ض أمین�ي  -النجیلیات 

  أساسي واحد أو أكثر. 

فم�ثلا عن��د اس��تخدام ب�روتین الأذرة (ال��زین) كمص��در رئیس�ي لب��روتین علیق��ة   

لنم�و كنتیج�ة لفق�ر خر احیوان وحید المعدة صغیر السن فإن ذلك سوف یؤدي إلى تأ

ھذا البروتین ف�ي ك�ل م�ن الحمض�ین الأمینی�ین الأساس�یین اللیس�ین والتربتوف�ان أم�ا 

  بالنسبة للمجترات البالغة فنوعیة البروتین لیس لھ أھمیة. 

  

  



 10

 Vitamins -الفیتامینات: -1-1-5
وھي مركبات عضویة تحتاجھا الحیوانات في أغذیتھا بكمی�ات ص�غیرة، ھ�ذه   

ھ�ذه الفیتامین�ات  -لزم لإتمام جمیع العملیات الحیویة في جس�م الحی�وان نات تالفیتامی

مركبات كیماویة ذات تركی�ب جزیئ�ي معق�د ویمك�ن تقس�یمھا إل�ى ثلاث�ة مجموع�ات 

  رئیسیة ھي:

مجموعة الفیتامینات الذائبة في الماء ومن أمثلتھا فیتامین�ات المجموع�ة ب المرك�ب 

أو البیرودكسین  6ب -أو النیاسین  5ب -فلافینلریبوأو ا 2ب -أو الثیامین  1ومنھا ب

 12ب -حم���ض الفولی���ك  -البی���وتین  -حم���ض البنتوثینی���ك  -حم���ض النیكوتنی���ك  -

أیضا حمض الاسكوربیك أو فیتامین جـ م�ن الفیتامین�ات الذائب�ة ف�ي  -الكوبلت أمین 

  الماء. 

  مجموعة الفیتامینات الذائبة في الدھن: فیتامین أ، د، ھـ، ك.

  الكولین. -أخرى من الفیتامینات: انسیتول  موعةجم

 -مجموع����ة فیت����امین ب المرك����ب: وھ����ي تلع����ب دورا ھام����ا ف����ي تمثی����ل ال����دھون

  والكربوھیدرات والبروتینات في الأنسجة.

نقص أحد أفراد ھذه المجموعة تظھر في صورة مشاكل مع الجھ�از العص�بي   

  عراض نقص كل منھا.ین وأ) یوضح أھمیة كل فیتام4والأنسجة الطلالیة وجدول (

  

 Minerals -العناصر المعدنیة: -1-1-6
توجد العناصر المعدنیة بنسب مختلفة في م�واد العل�ف الت�ي یتناولھ�ا الحی�وان   

وھذه العناصر یحتاجھا الحیوان النامي كما یحتاجھا الحیوان البالغ وذل�ك للمحافظ�ة 

في تركیب جمی�ع أعض�اء  عدنیةتدخل المادة الم -على حالتھا الفسیولوجیة الطبیعیة 

فھي تدخل في تركیب الجھ�از العظم�ي بنس�بة عالی�ة كم�ا ت�دخل ف�ي  -جسم الحیوان 

تركی��ب الأنس��جة الرخ��وة بالإض��افة إل��ى بع��ض العناص��ر المعدنی��ة الت��ي توج��د ف��ي 

صورة اتحاد عضوي م�ع البروتین�ات كم�ا ھ�و الح�ال ف�ي الكبری�ت ال�ذي ی�دخل ف�ي 

والفس�فور ال�ذي  -والمیث�ایونین  - یة مثل السس�تینكبریتتركیب الأحماض الامینیة ال

بع��ض  -والأنس��جة الأخ��رى  ی��دخل ف��ي تركی��ب الفس��فولیبیدات الموج��ودة ف��ي ال��دم

العناص��ر المعدنی��ة ض��روري لتمثی��ل ونش��اط بع��ض الأنزیم��ات مث��ل النح��اس ال��ذي 

ت�دخل ف�ي بن�اء ھرمون�ات الجس�م  بعض العناص�ر -یدخل في تركیب إنزیم الكتالیز 

الحال بالنسبة للیود الذي یدخل في تركیب ھرمون الثیروكسین الذي تف�رزه ا ھو كم

  الغدة الدرقیة.
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  )4جدول (

  الوظائف الفسیولوجیة لبعض الفیتامینات وأھم أعراض نقصھا

  أعراض النقص  الوظیفة  الفیتامین

  فیتامینات ذائبة في الماء - 1

دور أساسي ف�ي تمثی�ل   الثیامین 1ب

  الكربوھیدرات

  ة بالبري بري في الإنسانالإصاب

دور أس��اي ف��ي تمثی���ل   ریبوفلافین 2ب

 -الكربوھی���������������درات 

  البروتینات

یؤثر على  -الأصبع الملتوي في الدجاج 

  الجلد والجھاز العصبي

دور أساسي ف�ي تمثی�ل   النیاسین

  الكربوھیدرات

اللس��ان الأس��ود  -البلاج��را ف��ي الإنس��ان 

  إصابات جلدیة -في الكلاب 

ی����دخل ف����ي منظوم����ة   كوثینیالبنت

الأنزیم��ات الھام��ة ف��ي 

  عملیات التمثیل

 -اض�����طراب ف�����ي الجھ�����از العص�����بي 

للنس����یج الابثلی����ومي  -إص����ابات جلدی����ة 

  الداخلي.

 6ب

  البیرودكسین

ف��ي تمثی��ل البروتین��ات 

  والتریثوفان

انیمی����ا  -تقلص����ات  -إص����ابات جلدی����ة 

  الحیوانات الصغیرة

كوبل���������ت  12ب

  امین

 - تمثیل الكربوھیدرات

  ن الحمض النوويالدھ

  تأخر النمو -الإصابة بالأنیمیا 

  الفیتامینات الذاتیة في الدھون: - 2

ض�����روري للأغش�����یة   فیتامین أ

  الطلائیة

 -یقل�ل الش�ھیة  -الإصابة بالعش�ى اللیل�ي 

  یقلل النمو

یمث�����������ل العناص�����������ر   فیتامین د

المعدنی������ة الكالس������یوم 

  والفوسفور

الكس�������������������اح والاوس�������������������تومالیتس 

Osteomalicia   

 -مض��������اد للأكس��������دة   یتامین ھـف

  ضروري للتناسل

اض���طراب ف���ي  -انخف���اض الخص���وبة 

  حركة العضلات

  نزیف داخلي  تساعد على تجلط الدم  kفیتامین 

بع��ض العناص��ر المعدنی��ة ی��دخل ف��ي تركی��ب الفیتامین��ات مث��ل الكوبل��ت ال��ذي   

  . 12یدخل ضمن تركیب فیتامین ب
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ء الحی�وان إل�ى أنھ�ا تعم�ل عل�ى ف�ي غ�ذا أیضا ترجع أھمیة العناصر المعدنی�ة  

كم�ا  -حفظ الت�وازن ف�ي الأنس�جة والعض�لات ب�ین القواع�د (القلوی�ات) والأحم�اض 

  أنھا تعمل على ثبات الضغط الإزموزي في أنسجة الجسم المختلفة.

في الجسم والتي تعمل  )Buffers(وتدخل ایضا في تركیب السوائل المنظمة   

ین ثابت�ة ف�ي جمی�ع س�وائل وأنس�جة الجس�م لأی�دروجعلى حفظ درج�ة تركی�ز أی�ون ا

المختلف��ة ف��ي الك��ائن الح��ي. بالإض��افة إل��ى م��ا س��بق نج��د أن العض��لات تحت��اج إل��ى 

كمی��ات ونس��ب ثابت��ة م��ن العناص��ر المعدنی��ة المختلف��ة مث��ل الص��ودیوم والبوتاس��یوم 

والكالسیوم وأن اختلاف نسبة وجود ھذه الأملاح یعمل على اضطراب في وظ�ائف 

  فسیولوجیة مما یؤدي إلى انقباضات تشنجیة بھا.ضلات الالع

ویتم تقدیر العناصر المعدنیة في مواد العلف أو الأنسجة النباتی�ة أو الحیوانی�ة   

المتبق��ى بع��د  -بح��رق وزن��ھ معلوم��ة ف��ي بوات��ق حت��ى تتط��ایر ك��ل الم��ادة العض��ویة 

ف�ي  ت�ي ت�دخلالحریق یسمىالرماد الخام وھ�و خل�یط م�ن جمی�ع العناص�ر المعدنی�ة ال

تركیب ھذه المادة الغذائیة. وتجدر الإشارة إلى أن الحیوان تحتاج إلى كمیات كبی�رة 

نسبیا من بعض العناصر المعدنی�ة مث�ل الكالس�یوم والفس�فور والكل�ور والماغنس�یوم 

یحت��اج الحی��وان إل��ى كثی��ر م��ن  -ھ��ذه العناص��ر یطل��ق علیھ��ا اس��م العناص��ر الكب��رى 

 -الزن�ك  -النح�اس  -ض�ئیلة م�ن أمثلتھ�ا الحدی�د بكمی�ات العناصر المعدنیة الأخرى 

الكوبل�ت .. ال�خ. ھ�ذه المجموع�ة م�ن العناص�ر یطل�ق علیھ�ا اس�م  -الی�ود  -النمجنیز 

  العناصر الصغرى. 

ویحص��ل الحی��وان عل��ى العناص��ر المعدنی��ة اللازم��ة ل��ھ م��ن الأغذی��ة النباتی��ة   

الأغذی��ة م��ن  ت��وى ھ��ذهوالحیوانی��ة المص��در غی��ر أن��ھ ف��ي بع��ض الأح��وال یك��ون مح

العناصر غیر كافي لتغطیة احتیاجات الحی�وان منھ�ا ل�ذا یل�زم إض�افة ھ�ذه العناص�ر 

ف��ي ص��ورة أم��لاح معدنی��ة إل��ى غ��ذاء الحی��وان حت��ى یمك��ن المحافظ��ة عل��ى ص��حة 

  الحیوان ومستوى إنتاجھ طبیعیا. 

بینما في ال�دواجن یج�ب إض�افة العناص�ر المعدنی�ة الت�ي یحتاجھ�ا الط�ائر لس�د   

جات منھا ولذا نجد أن الأملاح المعدنیة تلعب دورا ھام�ا ف�ي تغذی�ة ال�دواجن الاحتیا

% م��ن وزن 9% م��ن وزن الط��ائر وأیض��ا تمث��ل ح��والي 4 - 3حی��ث أنھ��ا تمث��ل 

  البیضة. 
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  وتنقسم العناصر المعدنیة تبعا للإحتیاج لھا إلى قسمین ھما:

  Macro-elements -أولا: العناصر المعدنیة الكبرى:

عناصر الأساسیة التي یحتاجھا الحی�وان وال�دواجن بكمی�ة كبی�رة نس�بیا وھي ال  

  وھي: 

 Calsium (Ca) -الكالسیوم: - 1

یعتبر الكالسیوم أكثر العناصر المعدنیة وجودا بالجسم حی�ث یك�ون الكالس�یوم   

% من العناصر المعدنیة في جسم الحیوان أو الطائر. وتحت�وي 70والفوسفور نحو 

% فھ�و 1% م�ن كالس�یوم الجس�م أم�ا الب�اقي 99وان على حوالي نان الحیعظام وأس

منتش��ر ف��ي جمی��ع أج��زاء الجس��م لی��ؤدي الوظ��ائف الحیوی��ة الأخ��رى للكالس��یوم مث��ل 

المحافظة على التوازن القاعدي والحامضي وكذلك تجلط الدم وھذه النسبة ثابتة في 

مص��ادر وم��ن أھ��م  Parathyroidال��دم ویرج��ع ذل��ك إل��ى ت��أثیر ھرم��ون غ��دة ال��ـ 

الكالس��یوم ف��ي علائ��ق الحی��وان وال��دواجن الحج��ر الجی��ري (كربون��ات الكالس��یوم) 

  % كالسیوم. 38وتحتوي على 

  :أعراض نقص الكالسیوم

یص���عب حص���ر أع���راض نق���ص الكالس���یوم مس���تقلا ع���ن عنص���ر الفوس���فور   

  وفیتامین د إلا أن الأعراض العامة ھي: 

  ظام.ظھور مرض الكساح ولین وھشاشة الع  - 1

اض��طراب حرك��ة العض��لات وظھ��ور الح��الات التش��نجیة وص��عوبة الت��نفس   - 2

  وظھور حالات القلویة بالدم. 

جمیع حالات نق�ص عنص�ر الكالس�یوم ت�ؤدي إل�ى ت�أخر النم�و ف�ي الحیوان�ات   - 3

  الصغیرة وضعف التریش وقلة إنتاج البیض أو توقفھ في الطیور. 

  Phosphore (P) -الفوسفور: - 2

س�فور ف�ي المرتب�ة الثانی�ة بع�د عنص�ر الكالس�یوم م�ن حی�ث نص�ر الفویعتبر ع  

  الكمیة الموجودة في جسم الحیوان أو الطیور. 

ویرتبط عنصري الفوسفور والكالسیوم ارتباطا وثیقا ف�ي أم�اكن وجودھم�ا أو   

في التمثیل الغذائي وكذلك في عملیة الامتص�اص. وتحت�وي العظ�ام والأس�نان عل�ى 

% توج�د ف�ي كثی�ر 20موجود في جسم الحیوان بینم�ا وسفور ال% من الف80حوالي 

من المركبات العضویة مث�ل الفوس�فوبروتین والفوس�فو لیبی�دات والفوس�فوكریاتینین 

  وكلھا مركبات ذات أھمیة حیویة.

ویدخل الفوسفور بالاشتراك مع عنصر الكالسیوم في تك�وین الھیك�ل العظم�ي   

لغذائي للكربوھیدرات والدھون. وأھم لتمثیل اوالأسنان ویلعب أیضا دورا ھاما في ا
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العملی��ات الحیوی��ة الأخ��رى الت��ي ی��دخل فیھ��ا عنص��ر الفوس��فور ھ��ي تنظ��یم وتع��ادل 

الحموضة في الجسم وامتصاص الس�كر م�ن الأعض�اء ویك�ون كمك�ون أساس�ي ف�ي 

  العدید من المرافقات الانزیمیة. 

  -:أھم أعراض نقص الفوسفور

ض نق�ص الكالس�یوم ع�لاوة عل�ى م�ع أع�را تشترك أع�راض نق�ص الفوس�فور  

فقدان الشھیة للحیوان مما یؤدي إلى ھزال وض�عف ع�ام للحی�وان ویرج�ع ذل�ك إل�ى 

كفاءة الاس�تفادة م�ن الغ�ذاء نظ�را لل�دور ال�ذي یلعب�ھ عنص�ر الفوس�فور ف�ي عملی�ات 

التمثی��ل الغ��ذائي المختلف��ة ونقص��ھ ف��ي العلائ��ق یص��حبھ انخف��اض الخص��وبة ف���ي 

لفوسفور مصدرا ھاما جدا لبعض العملیات الحیوی�ة بالجس�م ویعتبر احیوانات اللبن 

  مثل تمثیل الطاقة. 

ویعتبر مسحوق العظام وثنائي فوسفات الكالسیوم من أھ�م مص�ادر الفوس�فور   

والكالس��یوم للحیوان��ات والطی��ور ویمك��ن إض��افة مس��حوق العظ��م أو ثن��ائي فوس��فات 

  صر.الكالسیوم لتعویض فقر العلائق في ھذه العنا

  Magnesium )(Mg -عنصر الماغنسیوم: - 3

یتواج��د عنص��ر الماغنس��یوم بكمی��ات قلیل��ة نس��بیا ف��ي جس��م الحی��وان والطی��ور   

% من الماغنس�یوم ف�ي جس�م الحی�وان 70جم في جسم الطائر)، وحوالي  1(حوالي 

  % موزعة على الأنسجة الرخوة بالجسم. 30یوجد في الھیكل العظمي بینما 

ی��ب العظ��ام وقش��رة البیض��ة وك��ذلك یعم��ل كمنش��ط م ف��ي تركی��دخل الماغنس��یو  

لفعل العدید من الانزیمات الھامة في الجسم ویشترك الماغنسیوم ف�ي عملی�ة التمثی�ل 

الغذائي للعضلات في جسم الحیوان والطائر ولھ دور ھام في عملیة تنظیم حموضة 

الات وقلویة سوائل الجسم وأھم أع�راض نق�ص الماغنس�یوم ت�تلخص ف�ي ح�دوث ح�

جات للعج���ول والطی���ور نتیج���ة لت���أثیره عل���ى الأعص���اب وزی���ادة انفعالیتھ���ا تش���ن

بالمؤثرات الخارجیة. ویؤدي نقص الماغنس�یوم إل�ى انخف�اض ض�غط ال�دم للحی�وان 

  والطائر وتظھر الشعیرات الدمویة عند سطح الجلد وكأنھا خالیة من الدم.

قلیل�ة حی�ث  ول�و كان�تبینما زیادة عنصر الماغنسیوم في الغذاء تكون ض�ارة   

أن الكثی�ر م��ن ح�الات الكس��اح والتش�وھات ف��ي الھیك�ل العظم��ي یك�ون س��ببھا زی��ادة 

  عنصر الماغنسیوم في الغذاء أكثر عن نقص الكالسیوم والفوسفور في الغذاء. 
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  Sodium )(Na -عنصر الصودیوم:  - 4

وزع�ة یتواجد عنصر الصودیوم في جسم الطائر والحیوان بص�ورة طبیعی�ة م  

% 30ھیكل العظمي والأنسجة الرخوة. ویحتوي الھیكل العظمي على ح�والي بین ال

% معظمھ��ا ف��ي 70م��ن عنص��ر الص��ودیوم بینم��ا الأنس��جة الرخ��وة تحت��وي عل��ى 

  السوائل البینیة. إلا أن عنصر الصودیوم داخل الخلایا نسبتھ ضئیلة جدا.

لإنت��اج ف��ي ی��ؤثر عنص��ر الص��ودیوم ف��ي ك��ل م��ن النم��و والص��حة العام��ة وا  

لحی���وان وال���دواجن وعل���ى بع���ض العملی���ات الحیوی���ة المختلف���ة. ویلع���ب عنص���ر ا

الص��ودیوم دورا حیوی��ا ف��ي عملی��ة امتص��اص ونق��ل بع��ض العناص��ر الغذائی��ة مث��ل 

الأحماض الأمینیة والسكریات الأحادیة وعنصر الصودیوم لھ دورا ھام�ا ف�ي حف�ظ 

زي بالاشتراك لضغط الأسموبالجسم والاتزان المائي وحفظ ا pHدرجة الحموضة 

  مع عنصر البوتاسیوم.

یعتبر مل�ح الطع�ام المص�در الرئیس�ي لعنص�ر الص�ودیوم والعلائ�ق الحیوانی�ة   

علاوة على تواجد عنصر الصودیوم في الأعلاف ذات الأص�ل الحی�واني أكث�ر م�ن 

  الأعلاف ذات الأصل النباتي.

انخف��اض  أھ��م أع��راض نق��ص عنص��ر الص��ودیوم الش��دیدة ف��ي العلائ��ق ھ��ي  

لات النمو وانخفاض معدلات الإنتاج للبیض وصغر حج�م البیض�ة وانتش�ار داء معد

الافت��راس ف��ي ال��دواجن م��ع انخف��اض ض��غط ال��دم ورخ��وة العظ��م وترقیقھ��ا وزی��ادة 

معدلات حمض البولیك في دم الطیور وأیضا إصابة الحیوانات والطیور بالالتھ�اب 

  الرئوي. 

دیوم ف���ي العلائ���ق وأھ���م لعنص���ر الص���و یح���دث تس���مم عن���د الزی���ادة الش���دیدة  

أعراضھا ظھور البراز أو الزرق الم�ائي "الرط�ب" وأیض�ا ض�عف ف�ي العض�لات 

  والتھابات في الأمعاء وأخیرا تحدث الأدیما المائیة والتي تؤدي إلى النفوق. 

 Potassium )(K -البوتاسیوم: - 5

دواجن. یتواج��د عنص��ر البوتاس��یوم بص��ورة طبیعی��ة ف��ي جس��م الحی��وان وال��  

م كمیات عنصر البوتاسیوم توجد داخل خلای�ا الجس�م حی�ث یعم�ل البوتاس�یوم ومعظ

على تنظیم الحموضة والقلویة والضغط الأسموزي والمحتوي المائي داخل الخلای�ا 

  مثل عمل عنصر الصودیوم خارج الخلایا.

ط ویلعب البوتاسیوم دوراً ھاماً في العملی�ات الفس�یولوجیة المختلف�ة مث�ل تنش�ی  

ب وتنظیم العملی�ات الانفعالی�ة للأعص�اب والعض�لات وكم�ا یعم�ل أیض�ا عضلة القل

  على تنشیط مجموعة من بعض الأنزیمات المتعلقة بالتمثیل الغذائي للكربوھیدرات.
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تغطي مواد العلف الطبیعیة الداخلة في تراكی�ب العلائ�ق الخاص�ة بالحیوان�ات   

  والدواجن الاحتیاجات من عنصر البوتاسیوم.

نقص عنصر البوتاسیوم في الحیوان�ات وال�دواجن ھ�ي ض�عف  وأھم أعراض  

النم��و وظھ��ور ح��الات العق��م ف��ي ك��ل م��ن الإن��اث وال��ذكور وانخف��اض إنت��اج الب��یض 

وح��دوث تس��اقط ش��دید لل��ریش ف��ي ال��دواجن م��ع انخف��اض نس��بة التف��ریخ ویص��احب 

ل انخف�اض انخفاض البوتاسیوم في الجسم إلى العدید من الأعراض الفسیولوجیة مث�

بات القلب وتلف القل�ب وانخف�اض ض�غط ال�دم وظھ�ور تع�ب ش�دید للحی�وان أو ضر

  الطائر والتي تؤدي إلى الوفاة. 

زی��ادة عنص��ر البوتاس��یوم ی��ؤدي إل��ى إص��ابة الحی��وان أو ال��دواجن بالإس��ھال   

الشدید والجفاف نتیجة للخلل في عملیة التبادل الأیوني مع عنصر الص�ودیوم داخ�ل 

  قصور في عضلة القلب والأعصاب والضعف العام. یا مع ظھوروخارج الخلا

وعلى العموم فإن جمیع المواد الغذائیة من أصل نباتي غنیة ف�ي ھ�ذا العنص�ر   

بدرج�ة تكف�ي تغطی�ة الاحتیاج�ات وف�ي حال�ة الزائ�د ع�ن حاج�ة الجس�م یف�رز الج�زء 

  الأكبر منھ مع البول والجزء الآخر مع العرق.

 Cl) Chlorine( -عنصر الكلور:  - 6

% 70یتواجد عنصر الكل�ور ف�ي جس�م الحی�وان وال�دواجن بص�ورة طبیعی�ة و  

من كمیة الكلور توج�د ف�ي الس�وائل خ�ارج الخلای�ا بینم�ا الكمی�ة الباقی�ة توج�د داخ�ل 

خلایا كرات ال�دم الحم�راء والأنس�جة الض�امة بالجس�م. ویعتب�ر عنص�ر الكل�ور أھ�م 

ین الح�امض المع�دني وال�ذي ی�دخل ف�ي تك�والعناصر المعدنیة الحامضیة بالجس�م، و

یف�رز ف��ي المع��دة ول�ھ دور أساس��ي ف��ي عملی�ة الھض��م وك��ذلك یكم�ل عنص��ر الكل��ور 

عمل كل من عنصري الص�ودیوم والبوتاس�یوم ف�ي حف�ظ الت�وازن  الحی�وي وتنظ�یم 

وتوزیع المحتوى الم�ائي للجس�م وأیض�ا تنظ�یم الض�غط الأس�موزي وض�بط وتنظ�یم 

والط��ائر. ویلع���ب الكل��ور دوراً ھام��اً ف���ي  جس���م الحی��وانالحموض��ة والقلوی��ة ف��ي 

العملی��ات الفس��یولوجیة المختلف��ة خاص��ة عض��لة القل��ب حی��ث یح��افظ عل��ى س��لامة 

  العضلات والأعصاب كما یشترك في تنظیم عمل بعض النظم الأنزیمیة. 

أھم أع�راض نق�ص الكل�ور انخف�اض مع�دلات النم�و للكتاكی�ت النامی�ة وك�ذلك   

  نسبة النفوق. یرة وزیادة الحیوانات الصغ

وتغطي احتیاجات الحیوان�ات وال�دواجن م�ن عنص�ر الكل�ور ع�ن طری�ق مل�ح   

  الطعام الموجود في العلف أو میاه الشرب. 
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   Micro elements -ثانیا: العناصر المعدنیة الصغرى "النادرة":
  Iron )(Fe -الحدید:  - 1

جس�م ب�الرغم الغ�ذائي ف�ي الیلعب ھذا العنصر دورا ھاما في عملی�ات التمثی�ل   

 -من صغر الكمیة الموجودة منھ في الجسم. والحدید ھو أحد مكونات الھیموجلوبین 

یوجد الحدی�د مخزون�ا ف�ي الكب�د عل�ى ھیئ�ة ف�ریتین (ب�روتین یحت�وي عل�ى الحدی�د). 

  أیضا یوجد في الطحال والكلى. 

نج��د أن أس��بوع  12 - 6ونظ��را لأن عم��ر خلای��ا ال��دم الحم��راء یت��راوح ب��ین   

تمثیل الحدید نشطة بصفة مستمرة فبعد تلف الخلای�ا الحم�راء ینفص�ل الحدی�د عملیة 

نقص الحدید یؤدي إلى الإص�ابة  -الموجود بھا لیدخل في تكوین ھیموجلوبین جدید 

بالأنیمیا والتي قد تحدث في أي طور من أطوار النمو والحیاة ویعتبر اللبن فقیر في 

م�ن الحدی�د یتوق�ف ھ�ذا المخ�زون عل�ى  ان بمخ�زون جی�دع�ادة یول�د الحی�و -الحدید 

  مستوى الحدید في غذاء الأم خلال الحمل. 

معظ��م  -ویحت�اج الحم��ل ووض�ع الب��یض إل��ى كمی�ات كبی��رة نس��بیا م�ن الحدی��د   

أیض�ا یوج�د  -الأغذیة حیوانیة المصدر باس�تثناء الل�بن تعتب�ر مص�ادر جی�دة للحدی�د 

لفوسفور في بعض مواد العلف لائمة ووجود االحدید في الأوراق الخضراء بنسبة م

في صورة فیت�ین یت�داخل ف�ي عملی�ة امتص�اص الحدی�د ویترس�ب الحدی�د عل�ى ھیئ�ة 

فیتات الحدید، وأیضا في حالة وجود كمیات من الفوسفور زائدة فإن ذلك یؤدي إل�ى 

  ترسیب الحدید على ھیئة فوسفات غیر ذائبة. 

  Cupper (Cu) -النحاس: - 2

ت ضئیلة من النحاس بجانب احتیاج�ھ للحدی�د لتك�وین میایوان إلى كیحتاج الح  

  الھیموجلوبین ولو أن النحاس لا یدخل في تركیب الھیموجلوبین. 

نق�ص النح�اس یص�حبھ توق�ف عملی�ة  -یتم تخزین النحاس في الكبد والطحال   

اس تجدید خلایا الدم الحمراء مما یؤدي إل�ى الإص�ابة بالأنیمی�ا وإض�افة أم�لاح النح�

  ة أدت إلى عودة الحیوانات إلى حالتھا الطبیعیة. إلى العلیق

الت�ي ترع�ى ف�ي من�اطق فقی�رة  -من ضمن أعراض نقص النحاس للحیوانات   

ف��ي النح��اس إص��ابة الحیوان��ات بالإس��ھال وفق��د الش��ھیة وأع��راض الأنیمی��ا ھ��ذا وق��د 

ض محت�وى لوحظ انخفاض نسبة النحاس في دم ھذه الحیوانات إلى الثلث. كما انخف

والطحال من النحاس وظھرت بعض الأعراض العصبیة على الأغنام النامی�ة  الكبد

وقد شفیت ھذه الحیوانات عند إضافة أم�لاح النح�اس إل�ى علائقھ�ا. ونق�ص النح�اس 

في العلائق أدت إل�ى انخف�اض إنت�اج الأغن�ام م�ن الص�وف وتغی�ر ملح�وظ ف�ي ل�ون 
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نق�ص وب�طء ف�ي  رانب أدى إلىوصفات الصوف أیضا نقص النحاس في علائق الأ

  كمیة الشعر ونقص في التلوین. 

   Cobalt )(Co -الكوبلت:  - 3

أع��راض نق��ص الكوبل��ت تش��بھھ أع��راض س��وء التغذی��ة عموم��ا حی��ث یعت��ري   

واس�تمرار نق�ص  -الحیوان اضطراب وع�دم اس�تقرار وفق�د ش�ھیة وفق�د ف�ي ال�وزن 

ن ف�ي الكب�د، ھو تجمع الدھ العنصر قد یؤدي إلى النفوق ومن الأعراض التشریحیة

وضعف نمو الصوف في الأغنام وضعف إنتاجھ من اللبن، ونق�ص الكوبل�ت ی�ؤدي 

وتع��ویض ھ��ذا ال��نقص بإض��افة مل��ح  -إل��ى انخف��اض الإنت��اج وانخف��اض الخص��وبة 

وقد  -الكوبلت صحبھ شفاء ھذه الأعراض، ففي خلال أسبوع تعود الشھیة الطبیعیة 

م��ن نق��ص الكوبل��ت ل��م یغی��ر م��ن  ان ال��ذي یع��انيل��وحظ أن الحق��ن الوری��دي للحی��و

أع��راض ال��نقص وعل��ى العك��س إض��افة أم��لاح الكوبل��ت إل��ى العلیق��ة ص��حبھ اختف��اء 

ال��ذي یبن��ي بواس��طة  12وی��دخل الكوبل��ت ف��ي عملی��ة بن��اء فیت��امین ب -الأع��راض 

  المیكروفلورا الموجودة في كرش المجترات. 

   Iodine )(I -الیود: -4

% من ھذه الكمیة موجود بالغدة 50كثر من أ -% 0.0004ن نسبتھ في جسم الحیوا

یدخل الیود في تركیب الثیروكسین الذي یتك�ون م�ن ج�زئین م�ن الحم�ض  -الدرقیة 

الأمیني التیروزین متصلین ببعضھما بواسطة الیود. نقص ھ�ذا العنص�ر ی�ؤدي إل�ى 

ق��ص ف��ي بع��ض التغی��رات المرفولوجی��ة والھس��تولوجیة للغ��دة الدرقی��ة أیض��ا یتبع��ھ ن

رم��ون الثیروكس��ین وھ��ذا ی��ؤدي إل��ى ب��طء ف��ي النم��و وخم��ول واخ��تلال ف��ي إف��راز ھ

في حالة نق�ص الی�ود ف�ي علائ�ق الحیوان�ات  -التمثیل الغذائي وانخفاض في الإنتاج 

یؤدي إلى زی�ادة أنس�جة الغ�دة الدرقی�ة وزی�ادة نش�اطھا ف�ي محاول�ة لتع�ویض نق�ص 

بتض�خم ف�ي أنس�جة الغ�دة  الغ�دة الدرقی�ةإفرازھا للھرمون وھذا ینتھي عادة بإص�ابة 

  في محاولة منھا لتعویض النقص ویطلق على زیادة حجم الغدة بمرض الجوبتر.

والأغنام التي ترعى في المناطق الصحراویة وتعاني من نقص الی�ود خاص�ة   

  خلال مراحل الحمل تلد حملان مصابة بالجحاظ عادة تنفق بعد المیلاد.

كور كما یصحبھ توقف التبویض ف�ي ضعف خصوبة الذفقر العلیقة في الیود ی  

الإناث البالغة. وإضافة أملاح الیود إلى العلیقة الفقی�رة فی�ھ ل�یس م�ن الض�روري أن 

وق��د ل��وحظ أن  -ی�تم ك��ل ی��وم حی�ث أن الغ��دة الدرقی��ة لھ�ا الق��درة عل��ى تخ�زین الی��ود 

م�ع الل�بن وق�د إضافة الیود إلى علائق حیوانات اللبن صحبھ زیادة في الیود المف�رز 

  لوحظ نفس ھذا الوضع مع الدجاج البیاض. 
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   Sulpher )(S -الكبریت: - 5

وھ�و ی�دخل ف�ي تركی�ب الأحم�اض الأمینی�ة مث�ل  -% من الجس�م 0.15یوجد بنسبة 

% 5 - 4المیثایونین والسیستین ویحتوي الصوف على الكبریت بنسبة تتراوح ب�ین 

الك�رش لھ�ا الق�درة وبكتری�ا  -ویة والحیوانات تحتاج إلى الكبری�ت ف�ي ص�ورة عض�

  على الاستفادة من الكبریت غیر العضوي وتحولھ إلى أحماض أمینیة كبریتیة. 

ویدخل الكبریت في تركیب بروتینات ال�ریش وق�د وج�د أن�ھ ف�ي موس�م القل�ش   

  مللیجرام كبریت.  25تفقد الدجاجة الواحدة یومیا حوالي 

  ث. یق البول والروویفرز الكبریت الزائد عن الحاجة عن طر  

   Manganese )(Mn -المنجنیز:  - 6

یوجد أساسا في الكبد والبنكریاس والجلد والعضلات والعظام. ویوج�د الكبری�ت ف�ي 

الكب��د مرتبط��ا ب��إنزیم الأرجینی��ز ال��ذي یحل��ل الأرجن��ین تحل��یلا مائی��ا وللمنجنی��ز أث��ر 

 ثی��ل فیت��امین ج��ـوللمنجنی��ز ت��أثیر عل��ى مع��دلات تم -منش��ط عل��ى الأنس��جة التنفس��یة 

)Vit. C أیض��ا ی��ؤثر عل��ى أن��زیم الفوس��فاتیز والبیروكس��یدیز وت��دل كثی��ر م��ن (

الدراسات على أن عنصر المنجنیز عامل مساعد ف�ي اس�تخدام الأنس�جة والأعض�اء 

  (الثیامین).  1لفیتامین ب

وقد ثبت من دراسات أن الذكور التي تتغذى على علائ�ق فقی�رة ف�ي المنجنی�ز   

  ات المنویة. لل خلایا القنوصحبھ تلف وتح

وفي تجارب على الكتاكیت وجد أن إضافة المنجنیز إل�ى العلائ�ق الفقی�رة فی�ھ   

كما ص�حبھ تك�وین طبیع�ي للعظ�ام ویعتق�د  Perosisجنب الطیور الإصابة بمرض 

بعض العلماء أن ھناك علاق�ة ب�ین المنجنی�ز وتمثی�ل ك�لا م�ن الكالس�یوم والفوس�فور 

  نزیم الفوسفاتیز). ق غیر مباشر (إوقد یكون ذلك عن طری

نقص المنجنیز في علائق الدجاج البیاض أدى إلى زیادة نس�ب الأجن�ة النافق�ة   

  في الفترة الأخیرة من التفریخ وقبل خروج الأجنة من البیض مباشرة.

أم�ا الكتاكی�ت  -مللیج�رام منجنی�ز/ كج�م علیق�ة  35یحتاج الدجاج إل�ى إض�افة   

عادة یوجد المنجنی�ز بكمی�ات كافی�ة  -علیقة  م منجنیز / كجممللیجرا 55فتحتاج إلى 

  في القمح والنخالة والشوفان وفي الأوراق الخضراء.

  

   

  Zinc )(Zn -الزنك:  - 7

یوجد بكمیات قلیلة في الجسم وھ�و م�وزع ب�ین العظ�ام والش�عر والكب�د والبنكری�اس 

  مو. عادة تأخر الن فقر العلائق في الزنك یصحبھ -وكرات الدم والكلى والعضلات 
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ویدخل الزنك في تركیب ھرمون الأنسولین وتتراوح نس�بتھ ف�ي الھرم�ون م�ا   

% وتتوق��ف كمی��ة الزن��ك ف��ي الأنس��ولین عل��ى درج��ة تركی��ز 0.710و  0.154ب��ین 

والنظی�ر للأنس�ولین  -أیون الأیدروجین ف�ي الوس�ط ال�ذي ی�تم فی�ھ بل�ورة الأنس�ولین 

الطبیع��ي إلا أن الھرم��ون  لت��أثیر للھرم��ونال��ذي لا یحت��وي عل��ى الزن��ك ل��ھ نف��س ا

الداخل في تركیبھ الزنك لھ القدرة على الاتحاد مع البروتینات مما یتبع�ھ ط�ول م�دة 

ف�لا تظھ�ر ھیبوجلیكیمی�ا كم�ا یح�دث عن�د  )Acute(تأثیره كذلك لیس لھ ت�أثیر ح�اد 

  استخدام الأنسولین الخالي من الزنك. 

زن�ك ت�أثیر منش�ط للغ�دة أیض�ا لل -نس�یة وللزنك ت�أثیر عل�ى وظ�ائف الغ�دد الج  

  النخامیة وبالتالي تزید من إفراز ھرموناتھا المنشطة للغدد الجنسیة.

   Selinium )(Se -السیلنیوم: - 8

ھ�ذا المظھ�ر ق�د  -نقص ھذا العنصر یؤدي إلى سقوط الشعر في منطقة ال�ذیل   

ب��العرج وفق��د م��ن الأع��راض لزی��ادة الس��یلینیوم تقش��ر الح��وافر والإص��ابة  -خی��ول 

شھیة وفقد في یصیب الماشیة كما یصیب الالوزن وفي حالة استمرار الزیادة لمدة ال

طویلة یؤدي ذلك إلى النفوق. والمناطق التي  تظھ�ر فیھ�ا أع�راض الزی�ادة ف�ي ھ�ذا 

العنصر لوحظ أن النباتات التي تنمو بھا غنیة ف�ي الس�یلینیوم ق�د یص�ل تركی�زه إل�ى 

  جزء في الملیون.  40

فقر العلائق في ھذا العنصر یصبحھ ولادة ص�غار ض�عاف  وعلى العكس فإن  

سرعان ما تصاب بمرض العضلة البیضاء ومظھره ھو شلل في الأطراف الخلفیة. 

  وبصفة عامة فإن عملیة اختلال تمثیل السیلنیوم تتداخل مع مستوى فیتامین "ھـ". 

   Florine (F) -الفلور: - 9

جس��م خصوص��ا ف��ي الش��عر كم��ا ء مختلف��ة م��ن الھ��ذا العنص��ر یوج��د ف��ي أج��زا  

% وقد یكون الفلور 0.05% و0.02یوجد في العظام والأسنان بكمیات تتراوح بین 

أھمیت��ھ ف��ي التغذی��ة ترج��ع إل��ى  -م��ن الم��واد الض��روریة للجس��م بكمی��ات ص��غیرة 

الأضرار الت�ي تع�ود عل�ى الحی�وان م�ن تن�اول كمی�ات كبی�رة من�ھ لتواج�ده ف�ي می�اه 

در المعدنی���ة الت���ي تق���دم للحی���وان مث���ل (أم���لاح ا ف���ي بع���ض المص���االش���رب وأیض���

الفوسفات الصخریة) یؤدي إلى تراكمھ بكمیات كبیرة في العظ�ام والأس�نان وزی�ادة 

الفلور تؤدي إلى فقد الأس�نان للمعانھ�ا ولونھ�ا الطبیع�ي وتض�عف ص�لابتھا ویظھ�ر 

  علیھا نمو عظمي على سطحھا.

ف��ي مق��دار الماغنس��یوم ف��ي یص��حبھا زی��ادة  وق��د ل��وحظ أن زی��ادة نس��بة الفل��ور  

العظام في نفس الوقت ال�ذي ت�نخفض فی�ھ نس�بة الكربون�ات ف�ي العظ�ام وأیض�ا تق�ل 

  نسبة الرماد. 
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والت��أثیر  -وف��ي الماش��یة المص��ابة نتیج��ة زی��ادة نس��بة الفل��ور تتآك��ل الأس��نان   

زم لظھور وقد بلغ الوقت اللا -الضار للفلور قد لا یظھر إلا بعد مضي وقت طویل 

  ذه الأعراض إلى ثلاث سنوات. بعض ھ

والكمی��ات المس��موح بھ��ا ف��ي علائ��ق الحیوان��ات والطی��ور والت��ي لا   
% بالنس��بة للماش��یة والأغن��ام و 0.003ین��تج عنھ��ا ض��رر للص��حة ھ��ي 

  % بالنسبة للدجاج. 0.015
 Water -المـاء: -1-1-7

م�ا یوج�د الج�زء یوجد جزء من الم�اء ف�ي الم�واد الغذائی�ة ف�ي ص�ورة ح�رة بین  

الآخ����ر ف����ي ص����ورة مرتبط����ة (عل����ى ھیئ����ة غروی����ات م����رتبط م����ع البروتین����ات 

والكربوھیدرات) ومن المعروف أنھ كلما زادت نسبة الرطوبة في الغذاء كلم�ا قل�ت 

قیمتھ الحراریة. وتختلف نسبة الرطوبة ف�ي الم�واد الغذائی�ة المختلف�ة بش�كل واض�ح 

الحب��وب والب��ذور فف��ي  -ن ال��وزن % م��90إل��ى أكث��ر م��ن  6فھ��ي تت��راوح م��ا ب��ین 

%. أیض��ا نج��د أن نس��بة الرطوب��ة ف��ي الأكس��اب 12 - 8المخزن��ة یت��راوح م��ا ب��ین 

% 14 - 10الناتجة عن عملیة استخلاص الزیوت من البذور الزیتی�ة تحت�وي عل�ى 

% أم�ا ف�ي حال�ة الأع�لاف 20 - 15رطوبة أم�ا بالنس�بة لل�دریس فھ�ي تت�راوح ب�ین 

% أم��ا الأع��لاف 65 - 45ا تص��ل إل��ى بة الرطوب��ة فیھ��المكم��ورة (الس��یلاج) فنس��

%، ونسبة الرطوب�ة ف�ي مخلف�ات ن�واتج 85الخضراء فتصل نسبة الرطوبة بھا إلى 

% أیض�ا الأع�لاف الدرنی�ة فتص�ل 95 - 90تصنیع البیرة (طازج) فتتراوح ما بین 

  %.90فیھا نسبة الرطوبة إلى 

م�ادة الغذائی�ة ن تخ�زن فیھ�ا الھناك علاقة عكسیة وثیقة بین المدة التي یمك�ن أ  

حی��ث أن ارتف��اع نس��بة الرطوب��ة ف��ي الم��ادة  -دون أن تفس��د ونس��بة الرطوب��ة بھ��ا 

كم�ا أن ارتف�اع نس�بة الرطوب�ة یزی�د م�ن  -الغذائیة یسھل نمو الكائنات الحیة الدقیقة 

  نشاط الأنزیمات التي قد تكون سببا في سرعة فساد ھذه الأغذیة. 

ان ویلع��ب دورا ھام��ا ف��ي عملی��ات النب��ات والحی��و والم��اء ی��دخل ف��ي تركی��ب  

التمثی�ل الغ�ذائي، وع�ادة ف�ي الأنس�جة ص�غیرة الس�ن س�واء نباتی�ة أو حیوانی�ة تك��ون 

 -نسبة الرطوبة بھا عالیة وتقل تدریجیا كلما تق�دم الك�ائن الح�ي ف�ي مرحل�ة النض�ج 

ال�وزن  % م�ن80ففي الحیوانات حدیثة المیلاد نجد أن نسبة الرطوبة تشكل حوالي 

% ف�ي الحیوان�ات المس�نة 60 - 50ھ�ذه النس�بة ت�دریجیا للت�راوح م�ا ب�ین وتنخفض 

  والمسمنة. 

ترجع أھمیة الماء إلى أن الوسط الذي یتم فیھ جمیع التغیرات الكیماویة حی�ث   

ت���ذوب فی���ھ العناص���ر الغذائی���ة بع���د ھض���مھا ف���ي القن���اة الھض���میة وب���ذلك یس���ھل 
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اللم�ف)  -س�وائل الجس�م (ال�دم تم نقلھ�ا خ�لال امتصاصھا من خلال جدر الأمعاء وی�

أیض�ا الن�واتج النھائی�ة لعملی�ات التمثی�ل  -إلى الأعضاء والأنسجة حی�ث ی�تم تمثیلھ�ا 

الغذائي فإن نواتج الھدم ف�ي الأنس�جة فإنھ�ا ت�ذوب ف�ي الم�اء وتنق�ل بواس�طة س�وائل 

  الجسم إلى أعضاء التخلص منھا وإخراجھا. 

% م��ن رطوب�ة جس��مھ ف�إن ذل��ك 20ا فق��د الحی�وان وتج�در الإش�ارة إل��ى أن�ھ إذ  

  یكون كافیا لتوقف الحیاة.

أیض��ا  -أیض��ا یلع��ب الم��اء دورا ھام��ا ف��ي عملی��ات التنظ��یم الح��راري للجس��م   

  تنظیم الضغط الإسموزي لسوائل وأنسجة الجسم المختلفة.

یحص��ل الحی��وان ع��ادة عل��ى معظ��م الم��اء ال��لازم ل��ھ ع��ن طری��ق الش��رب ھ��ذا   

ف�ي م�واد العل�ف المختلف�ة الداخل�ة ف�ي تركی�ب علیقت�ھ  الم�اء الموج�ود بالإضافة إل�ى

  الیومیة. 

ھناك مص�در آخ�ر للم�اء داخ�ل جس�م الحی�وان وھ�و الم�اء الن�اتج م�ن عملی�ات   

البروتین�ات)  -ال�دھون  -أكسدة المواد الغذائیة ف�ي الأنس�جة (أكس�دة الكربوھی�درات 

أكس�ید الكرب�ون (ك ني أجزاء ثا 6 ) ینتج عنھا6أ12ید6فمثلا أكسدة جزء جلوكوز (ك

% م�ن 60أ) وب�ذلك یعط�ي ج�زيء الجلوك�وز عن�د أكس�دتھ 2أجزاء م�اء (ی�د 6) و2أ

% من وزن�ھ م�اء أم�ا ج�زيء 100وزنھ ماء بینما یعطي جزيء الدھن عند أكسدتھ 

  % فقط من وزنھ ماء. 42البروتین یتأكسد لیعطي 

  -احتیاجات الحیوانات والدواجن من الماء:

الحیوان��ات المختلف��ة تبع��ا لعوام��ل كثی��رة منھ��ا الن��وع اج��ات ف��ي الاحتیتختل��ف   

نوع  -طبیعة وكمیة الإنتاج  -الحالة الفسیولوجیة  -العمر  - .animal spالحیواني 

  العلیقة المستخدمة وأیضا الأحوال الجویة. 

فمثلا لن�وع الإنت�اج ت�أثیر وف�ي الحیوان�ات المنتج�ة لل�بن احتیاجاتھ�ا م�ن الم�اء   

  المنتجة للحم.  ى من الحیواناتأعل

أیض��ا لكمی��ة الإنت��اج ت��أثیر ط��ردي عل��ى الاحتیاج��ات فكلم��ا زاد الإنت��اج كلم��ا   

زادت الاحتیاج��ات م��ن الم��اء، بع��ض الأن��واع الحیوانی��ة أكث��ر ت��أھیلا للاقتص��اد ف��ي 

عملیات تمثیل الماء في الجسم لذلك نجد أن الاحتیاجات من الماء تختلف في الجمال 

وس م��ثلا. أیض��ا لن��وع الم��واد العلفی��ة الداخل��ة ف��ي تركی��ب بق��ار أو الج��امعن��ھ ف��ي الأ

فعند التغذیة  -العلیقة وتركیبھا الكیماوي أثر كبیر على احتیاجات الحیوان من الماء 

على أعلاف تتمیز بغناھا من الأملاح المعدنیة أو البروتینات ف�إن ذل�ك یتبع�ھ زی�ادة 

  احتیاج الحیوان للماء. 
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  )5(جدول رقم 

  حتیاجات الیومیة من ماء الشرب جدول یوضح الا

  لبعض الانواع المختلفة من الدواجن

  العمر بالأسبوع  نوع الطائر
  كمیة المیاه المستھلكة

  / یوم) 3(سم

  : الدجاج

  بداري التسمین

  أمھات التسمین

  دجاج بیض مائدة

  

5 - 6  

  فأكثر - 22

  فأكثر - 20

  

80- 90  

230 - 300  

150 - 200  

  ائیة: *ر المالطیو

  ط تسمینالب

  بط الأمھات

  الأوز

  

8- 9  

  فأكثر 20

  فأكثر -2

  

140 - 150  

300 - 450   

320 - 480  

  : الرومي

  رومي تسمین

  رومي أمھات

  

16 - 20  

  فأكثر - 24

  

300 - 400  

500 - 600  

  الأرانب **

  أرانب تسمین

  أرانیب أمھات

  

8 - 18  

  فأكثر - 24

  

200 - 300  

250 - 450  

  *M. Scott and W.F. Dean, 1991   

**  Stephan, 1980  

  

ومن المعروف أن أحسن طرق الرعایة ھو أن یترك الحیوان أو الطائر لیأخذ   

احتیاجاتھ من الماء. ومن المشكوك فیھ أن یقب�ل الحی�وان عل�ى ش�رب كمی�ات المی�اه 

ت�ر ل 32 - 28باختیاره أكبر من احتیاجاتھ وبصفة عام�ة ف�إن الأبق�ار الجاف�ة تحت�اج 

لتر ماء مقابل كل لتر من اللبن الن�اتج،  1.5بة للأبقار الحلابة فیضاف ماء أما بالنس

لت��ر/ رأس/ ی��وم، أم��ا الأغن��ام  36 - 32أم��ا ف��ي حال��ة حیوان��ات اللح��م فتحت��اج م��ن 

لتر/رأس/ی��وم، وف��ي حال��ة الفص��یلة الخیلی��ة فنج��د أن  3فتحت��اج ف��ي المتوس��ط إل��ى 

  . لتر/ رأس یوم 32الحصان یحتاج إلى 
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م�اء لك�ل ج�رام عل�ف  3س�م 2.5 - 2اجن كمیة م�ن الم�اء تع�ادل وتستھلك الدو  

م�اء لك�ل ج�رام  3جم 2.0 - 1.5مستھلك وذلك في فترة النمو بینما تستھلك الدواجن 

علف مستھلك أثناء إنتاج البیض ویلاحظ أن الدواجن تحتاج إلى كمیات ماء الشرب 

  لك. ) یوضح ذ5ل رقم (توازي ضعف المأكول الیومي من العلف والجدو

وھناك العدید من العوامل التي تؤثر على معدلات استھلاك ماء الشرب یومیا 

مث��ل درج��ة ح��رارة الج��و والرطوب��ة واس��تھلاك العل��ف والعم��ر والج��نس والحال��ة 

  الخ. … الإنتاجیة 
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  الفصل الثاني

  ةیحیوانات المزرعالھضم الغذاء في 
   -:مقدمــــة -1-2-1

من أھم ممیزات الكائن الح�ي  -اد طاقة مستمر مدیة تحتاج إلى إإن الحیاة عمل  

  والھضم والتمثیل والنمو والإخراج والتكاثر. ھي القدرة على التغذیة 

ك��ل ھ��ذه العملی��ات الحیوی��ة تحت��اج إل��ى مص��ادر طاق��ة مس��تدیمة حت��ى ی��تمكن   

  الحیوان من بناء المركبات الأساسیة التي تشكل بروتوبلازم جسمھ.

وتعتب��ر مكون��ات الغ��ذاء  -رار عملی��ات التمثی��ل م��ة لاس��تمطاق��ة لازأیض��ا ال  

مصادر الطاقة المستدیمة في جسم الحی�وان الح�ي. والمركب�ات الغذائی�ة الداخل�ة ف�ي 

 -العناص���ر المعدنی���ة  -البروتین���ات  -ال���دھون  -تركی���ب الغ���ذاء ھ���ي الكربوای���دات 

  الفیتامینات.

لتھامھا ف�ي الغ�ذاء شرة كما ھي بعد اھذه المركبات لا یمكن الاستفادة منھا مبا  

  باستثناء العناصر المعدنیة والفیتامینات.

فكل مجموعة مركبات غذائیة من تلك سابقة الذكر یتم تحطمھ�ا إل�ى مكوناتھ�ا   

الأصلیة الأقل تعقیدا في تركیبھا الكیماوي حتى تصبح قابلة للامتصاص والاستفادة 

  منھا.

دخل القناة الھضمیة والت�ي لفم الذي یعتبر مویلتھم الحیوان غذائھ عن طریق ا  

تمتد في الفراغ البطني للحیوان في شكل أنبوب قد یتسع في بعض المناطق ویضیق 

في مناطق أخرى وینتھي ھذا الأنبوب الذي یؤدي إلى الفتح�ة الإخراجی�ة حی�ث ی�تم 

التخلص من فضلات الغذاء التي لم تھضم ول�م تم�تص. وتتمی�ز القن�اة الھض�میة ف�ي 

  بما یلي: حیوانات المرزعة 

مقسمة إلى حجرات وأقسام حیث تتوافر الظروف المثل�ى م�ن درج�ة الح�رارة   *

pH  للعملی��ات الكیماوی��ة الحیوی��ة الت��ي ت��تم ف��ي الكتل��ة الغذائی��ة لتحولھ��ا م��ن

  مركبات معقدة إلى مركبات أقل تعقیدا. 

لحی��وان یمك��ن تخ��زین بع��ض الغ��ذاء ف��ي القن��اة الھض��میة وب��ذلك لا یحت��اج ا  *

  في التھام غذاء طول الیوم. للاستمرار

بعض أجزائھ�ا المختلف�ة أنس�جة إفرازی�ة تخ�رج منھ�ا م�واد ھاض�مة  في توجد  *

  لمكونات الكتلة الغذائیة.

توجد في أجزائھا زوائد عدیدة تساعد على زیادة المسطح المت�اح لامتص�اص   *

  النواتج النھائیة لعملیات الھضم. 

  ینھا لفترة حتى یتم إخراجھا مجمعة.ة الصلبة یتم تخزالأجزاء غیر المھضوم  *
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  ویعتبر الھضم المرحلة الأولى للتغذیة ویبدأ الھضم بالمراحل التالیة:  

   .المرحلة المیكانیكیة وھي المضغ لطحن وتقطیع الغذاء  *

المرحلة الكیماویة وفیھا یتم إفراز الأنزیمات الھاض�مة ف�ي الأج�زاء المختلف�ة   *

   .یةللقناة الھضم

وفیھ��ا تق��ع مكون��ات الكتل��ة الغذائی��ة تح��ت ت��أثیر الكائن��ات  لبیولوجی��ةالمرحل��ة ا  *

  الحیة الدقیقة التي تعیش في القناة الھضمیة.

وعادة یكون توالي ھ�ذه المراح�ل كم�ا س�بق ال�ذكر ف�ي الحیوان�ات ذات المع�دة   

قب�ل  البسیطة أما في الحیوانات المجترة فنجد أن المرحل�ة البیولوجی�ة ق�د ت�أتي

یماویة ثم یعاد تعریض الاجزاء التي لم تھضم في الامع�اء الدقیق�ة المرحلة الك

للحیوان المجتر مرة أخرى لفعل الكائنات الحیة الموجودة في الأمعاء الغلیظة 

  والأعور مرة ثانیة.

لیظ�ة غحیث یفرز العدید من الإنزیم�ات ابت�داء م�ن المع�دة الرابع�ة والأمع�اء ال  *

مكون��ات أكث��ر بس��اطة ث��م یع��اد التع��ریض  كت��ل الغذائی��ة إل��ىلتكس��ر مكون��ات ال

الج��زء المتبق��ي ال��ذي ل��م یھض��م ف��ي ھ��ذا الج��زء إل��ى مرحل��ة ثانی��ة للھض��م 

  یولوجي.بال

  -أولا: الھضم في الحیوانات المجترة: -1-2-2
  أجزاء الجھاز الھضمي في حیوانات المزرعة: -1-2-2-1

  -الفم:  - 1

ف��م ع��دة أزواج م��ن الغ��دد تف��تح ف��ي ف��راغ ال -وفی��ھ ی��تم طح��ن وتقطی��ع الغ��ذاء   

اللعابی��ة أھمھ��ا ھ��ي زوج م��ن الغ��دد التح��ت فكی��ة، زوج م��ن الغ��دد التح��ت لس��انیة، 

وزوج آخر من الج�ار أذنی�ة، یحت�وي اللع�اب عل�ى أن�زیم البتی�الین ال�ذي ی�ؤثر عل�ى 

النش��ا الموج��ود ف��ي الغ��ذاء ویحول��ھ إل��ى س��كر أح��ادي وتج��در الإش��ارة إل��ى أن��ھ ف��ي 

عل�ى  ابوع�ادة یحت�وي اللع� -یر ھذا الإن�زیم ض�عیف ج�دا ات فإن كمیة وتأثالمجتر

اللع�اب ع�ادة قل�وي الت�أثیر  pHو  -كل من أملاح البیكربونات والفوسفات المنظمة 

لت�را أم�ا كمی�ة اللع�اب  80وتصل كمیة اللعاب التي تفرزھا البقرة ف�ي الی�وم ح�والي 

  لتر/رأس/ یوم.  6 - 4في المعز والأغنام فھي تتراوح ما بین 

ومن الوظائف الأساسیة للعاب بصفة عامة ھو عملیة تلیین الغذاء بعد مضغھ   

لیسھل عملیة بلعھ ھذا بالإضافة إلى أھمیتھ في المجترات حیث یساعد على حفظ الـ 

pH .في الكرش أقرب ما یمكن لدرجة التعادل  

  -:البلعوم والمريء  - 2
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ا إل��ى المع��دة. فف��ي اء بع��د مض��غھ متجھ��ن الل��ذان یم��ر فیھم��ا الغ��ذآوھم��ا الج��ز  

الخیول تلعب الشفاه دورا واضحا بینما في الأغنام والماشیة نجد أن اللس�ان ل�ھ دور 

  رئیسي في تجمیع وتوجیھ الغذاء إلى داخل الفم. 

وبمجرد دخ�ول الغ�ذاء إل�ى الف�م ت�تم عملی�ة تحط�یم جزئیات�ھ بالمض�غ. وتتمی�ز   

ض�م وتقطی�ع الغ�ذاء إل�ى قط�ع ع والأنی�اب ی�تم قآكلات اللحوم بأنھ�ا بواس�طة القواط�

  صغیرة یسھل ابتلاعھا.

أم��ا آك��لات العش��ب فتتمی��ز بمض��غھا الجی��د للغ��ذاء حت��ى تس��ھل عملی��ة ھض��مھ   

عندما یصل للمعدة والأمعاء الدقیقة، وعند مضغ الغذاء یتم مزجھ باللع�اب ویتح�ول 

لف�م لج�زء الخلف�ي م�ن اإلى كتل صغیرة (بلعة) لیسھل ابتلاعھا وتتحرك البلعة إل�ى ا

وی�تم اس�تكمال البلع�ة بواس�طة  -اللسان حت�ى تتج�ھ إل�ى البلع�وم ث�م المری�ئ بواسطة 

  موجات من الانقباضات المتوالیة في عضلات المريء حتى تصل إلى المعدة. 

  -:المعدة  - 3

  )1 المعدة البسیطة (انظر الشكل**   

زین الغ��ذاء ل��بعض م��ن ض��من وظ��ائف المع��دة ف��ي الحیوان��ات أنھ��ا مك��ان لتخ��  

الوق��ت وتختل��ف س��عتھا المطلق��ة والنس��بیة ف��ي الأن��واع الحیوانی��ة المختلف��ة فمع��دة 

% من السعة الكلی�ة 10لتر وھذا یشكل أقل من  18الحصان البالغ تصل سعتھا إلى 

% من 30لتر وھذا یشكل حوالي  8للقناة الھضمیة بینما نجد أن سعة معدة الخنزیر 

  ھضمیة. السعة الكلیة للقناة ال

% م��ن س��عة القن��اة 16.5المع��دة ف��ي الإنس��ان فیص��ل إل��ى ح��والي  أم��ا س��عة  

  الھضمیة.

وف��ي المع��دة البس��یطة ی��تم ھض��م جزئ��ي للب��روتین تح��ت ت��أثیر إن��زیم الببس��ین   

المفرز من الغدد الھضمیة في جدار المعدة ولتحقیق النشاط المطلوب للإن�زیم یج�ب 

ف�ي من غدد موج�ودة حمض الكلوریدریك توفیر بیئة حامضیة تنتج عادة من إفراز 

  . Parietalجدار المعدة یطلق علیھا اسم 

  



 28

  
  )2(انظر الشكل رقم  -:المعدة المركبة** 

الش��بكة  - Rumenتتك��ون ف��ي المجت��رات م��ن أربع��ة حج��رات ھ��ي الك��رش   

Reticulum -  الورقیةOmasum  والمع�دة الرابع�ة أو الحقیقی�ةAbomasum - 

% من سعة القن�اة الھض�میة ف�ي  80 - 66بة حوالي لیة للمعدة المركوتبلغ السعة الك

  المجترات البالغة. 

تص�ل س�عتھ ف�ي الأبق�ار البالغ�ة  -والكرش ھو أكب�ر حج�رات المع�دة المركب�ة   

لتر ویوجد الكرش في خلف الجانب الأیسر للحجاب الحاجز حی�ث  200إلى حوالي 

  یشغل حوالي نصف الفراغ البطني. 

ج��دیان) نج��د أن الك��رش  -حم��لان  -دة (عج��ول ال��ولا ان��ات حدیث��ةوف��ي الحیو  

  % من سعة المعدة المركبة.30 - 25والشبكة یشغلان معا ما لا یزید عن 

وینم��و الك��رش بع��د ال��ولادة بمع��دل أس��رع م��ن مع��دل نم��و المكون��ات الأخ��رى   

% م�ن 50للقناة الھضمیة لذلك نجد أن�ھ عن�د عم�ر ش�ھر ف�إن الك�رش یش�كل ح�والي 

  %. 70في عمر شھرین تصل سعة الكرش إلى حوالي المعدة المركبة وسعة 

% م�ن 85 - 80وفي الأبقار تامة النضج نجد أن س�عة الك�رش یك�ون ح�والي   

% م��ن 80 - 77س��عة المع��دة المركب��ة. وس��عة الك��رش ف��ي الأغن��ام تش��كل ح��والي 

مؤق�ت إجمالي المعدة المركبة. وتجدر الإشارة إلى أن الكرش لا یعمل فقط كمخزن 

یلتھم��ھ الحی��وان بس��رعة ب��ل یعتب��ر مخم��ر ض��خم، ویوج��د ف��ي الج��رام  للغ��ذاء ال��ذي

 

 )1ش�ل رق� (
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الواحد من محتویاتھ بلایین الكائنات الحی�ة الدقیق�ة التابع�ة لمئ�ات الأن�واع البكتیری�ة 

  وأنواع الأولیات والتي یطلق علیھا اسم البروتوزوا. (المیكروفلورا) 

یق�ة الت�ي یلتھمھ�ا ا م�ن مكون�ات العلھذه الكائنات تقوم بتخمی�ر ج�زء كبی�ر ج�د  

  الحیوان المجتر یومیا.

نواتج عملیات التخمر التي تتم في ھذا الجزء إما أن یمتصھا الحی�وان المجت�ر   

مباش��رة لتمثیلھ��ا والاس��تفادة منھ��ا أو ت��دخل ف��ي عملی��ات بن��اء الب��روتین المیكروب��ي 

 ج�زاء التالی�ة م�نوالذي یصبح بعد موت ھذه الكائنات وخروجھا من الكرش إلى الأ

القناة الھضمیة متاحا لفعل الإنزیمات الھاضمة التي تفرز من الأجزاء المختلف�ة م�ن 

القناة فتھضم إلى مكونات بسیطة عادة في صورة أحماض أمینیة وبعض الجلوكوز 

  یمتصھا الحیوان العائل للاستفادة منھا في عملیات التمثیل.

ال�ذي توجھ�ھ إل�ى  عة التھام غ�ذائھاوالمجترات بصفة عامة لھا قدرة على سر  

الك��رش حی��ث ی��تم نقع��ھ ف��ي بیئ��ة تتمی��ز بارتف��اع نس��بة الرطوب��ة ف��ي وج��ود بلای��ین 

وفي فترات الراحة یقوم الحیوان باسترجاع ھذا الغذاء في صورة  -الكائنات الدقیقة 

من الكرش إل�ى حی�ث ی�تم إع�ادة مض�غھا جی�دا ث�م یع�اد بلعھ�ا بع�د  Bolusesبلعات 

  اتھا.ھرس مكون

رش بینم�ا لك�نتش�ر ف�ي محتوی�ات اتالبلع�ة ف�إن مكوناتھ�ا الدقیق�ة  وعند رج�وع  

  اجترارھا ومضغھا. عادةلإ bolusesفي صورة بلعات یتجمع الأجزاء الخشنة 

ساعات یومی�ا ف�ي عملی�ات اجت�رار  8وعادة نجد أن الأبقار قد تمضي حوالي   

  ومضغ غذائھا.

ف الحج�اب الح�اجز ف�ي كبة (الش�بكیة) خل�وتقع الحجرة الثانیة من المعدة المر  

الجھة المقابلة للقلب. ھذا الموضع قد یؤدي إلى بعض المشاكل ففي بع�ض الح�الات 

یبتلع الحیوان بعض المواد المعدنیة الحادة (مثل قطع السلك أو المسامیر). وكنتیج�ة 

كیة للانقباضات التي تحدث في الشبكیة فإن ھذه الأجسام الصلبة تخترق ج�دار الش�ب

  حجاب الحاجز ثم القلب مسببا التھاب التامور الجرحي. متجھة إلى ال
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دة المركبة یطلق علیھ�ا اس�م الورقی�ة وھ�و ج�زء مل�يء عالحجرة الثالثة في الم  

ویعتق�د  -بالطبقات الورقیة المتراصة فوق بعضھا محققة مس�احة س�طح كبی�رة ج�دا 

ك��رش ائل الم��ارة م��ن الأن ف��ي ھ��ذا الج��زء ی��تم عص��ر وامتص��اص كثی��ر م��ن الس��و

والش���بكیة ھ���ذا بالإض���افة إل���ى امتص���اص بع���ض العناص���ر ذات الت���أثیر القاع���دي 

للعملیات الحیویة الت�ي س�تتمم  ملائمةً والموجودة في الكتلة الغذائیة لكي تصبح أكثر 

ف��ي الكتل��ة الغذائی��ة عن��د انتقالھ��ا إل��ى الج��زء الت��الي م��ن المع��دة المركب��ة (المع��دة 

  الحقیقیة).

أن المذاب المرئي یتك�ون م�ن طبقت�ین م�ن العض�لات  رة ھنا إلىالإشا وتجدر  

القویة التي تبدأ من نھایة المريء وتنتھي عند فتحة الورقیة وعن�د انقباض�ھا یتك�ون 

أنب�وب مغل�ق یم�ر فی�ھ الغ�ذاء الس�ائل (الل�بن) ف�ي الحیوان�ات الرض�یعة مباش�رة إل�ى 

ض�ع الحی�وان ذل�ك عن�دما یك�ون والورقیة ثم المعدة الرابعة ولا یسقط ف�ي الك�رش و

  طبیعیا خلال الرضاعة. (الحیوان واقف ورأسھ مرفوعا إلى أعلى للرضاعة). 

وفي حال�ة الرض�اعة الص�ناعیة م�ن الج�رادل حی�ث تك�ون رؤوس الحیوان�ات   

متجھة إلى أسفل فإن المیزاب المریئي لن یك�ون مغلق�ا تمام�ا ونج�د أن ج�زءا كبی�را 

  من اللبن یسقط في الكرش. 
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ولتف�ادي مث�ل ھ�ذه المش�اكل  -یصحبھا اضطرابات ھضمیة  مثل ھذه الحالات  

ینص��ح ب��أن توض��ع الج��رادل ف��ي مس��توى أعل��ى م��ن رأس الحی��وان وت��تم الرض��اعة 

بواس��طة حلم��ات ف��ي الجان��ب الأس��فل م��ن الج��رادل وب��ذلك نج��د أن الحی��وان خ��لال 

م�ن رض�اعة الرضاعة یرف�ع رأس�ھ إل�ى أعل�ى ویم�د عنق�ھ والتنبی�ھ العص�بي الن�اتج 

  فیل بغلق المیزاب المریئي فیتجھ اللبن مباشرة إلى الورقیة والمعدة الحقیقیة.اللبن ك

المعدة الرابع�ة أو الحقیقی�ة وھ�ي مبك�رة التط�ور ی�تم تطورھ�ا خ�لال المرحل�ة   

لجنینی��ة حی��ث یعتم��د علیھ��ا الحی��وان بع��د ال��ولادة مباش��رة ف��ي ھض��م غذائ��ھ إلا أن ا

بكثیر من سرعة تطور الأج�زاء  أأبطولادة تتم بمعدل سرعة تطورھا ونموھا بعد ال

ل�ذلك نج�د أن س�عتھا النس�بیة تق�ل ت�دریجیا كلم�ا  -الثلاثة الأولى من المع�دة المركب�ة 

% م��ن المع��دة 7اقت��رب الحی��وان م��ن الفط��ام. وبص��فة عام��ة ف��إن س��عتھا تص��ل إل��ى 

 لاث�ة الس�ابقة ب�أنالمركبة في الأبقار البالغة وتتمی�ز المع�دة الرابع�ة ع�ن الأج�زاء الث

خلای�ا غدی�ة تف�رز الإنزیم�ات الھاض�مة وھ�ي تش�بھھ إل�ى ح�د جدارھا یحتوي عل�ى 

  كبیر المعدة البسیطة في الحیوانات غیر المجترة.

) یوضح السعة النس�بیة للأج�زاء المختلف�ة م�ن القن�اة الھض�میة ف�ي 6وجدول (  

  الأنواع الحیوانیة المختلفة (في الحیوانات تامة النضج). 
  )6جدول ( 

  نواع الحیوانیة في السعة النسبیة لأجزاء القناة الھضمیةتباین الأ
  الإنسان  الخنازیر  الخیل   الأغنام  الثیران  الجزء من القناة الھضمیة

  الكرش

  الشبكیة

  الورقیة

  المعدة الحقیقیة

  كل أجزاء المعدة

  الأمعاء الدقیقة

  الأعور

  الأمعاء الغلیظة

53  

2  

5  

6  

66  

20  

2  

12  

53  

5  

2  

7  

67  

20  

2  

10  

--  

--  

--  

9  

9  

30  

16  

45  

--  

--  

--  

30  

30  

33  

4  

33  

--  

--  

--  

17  

17  

66  

--  

17  
  100  100  100  100  100  المجموع الكلي

تح��ت المجموع��ة الأول��ى م��ن آك��لات العش��ب تتك��ون فیھ��ا المع��دة م��ن حج��رة   

  .واحدة

وتحت المجموعة الثانیة من آكلات العشب تتمیز بأن معدتھا مركبة (من ع�دة   

  حجرات). 
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والفصیلة الخیلیة ویطلق علیھ�ا  -لمجموعة الأولى یقع تحتھا الأرانب وتحت ا  

اس��م آك��لات العش��ب ذات المع��دة البس��یطة أم��ا تح��ت المجموع��ة الثانی��ة فتتمی��ز ب��أن 

 -معدتھا مركبة من أربعة أجزاء ویطلق علیھا لف�ظ المجت�رات وھ�ي تش�مل الأبق�ار 

  ئل.الماعز والأیا -الأغنام  -الجاموس 

ة أخرى من الحیوانات الثدیی�ة الت�ي تتغ�ذى عل�ى م�واد متباین�ة وھناك مجموع  

. Omnivoresبعض��ھا نباتی��ة وبعض��ھا حیوانی��ة المص��در وھ��ذه یطل��ق علیھ��ا اس��م 

ومن أمثلتھا الخنازیر وعادة تكون السعة النسبیة للقناة الھضمیة لھذه المجموعة ف�ي 

  ن جھة أخرى. وآكلة الأعشاب م مركز وسطي بین مجموعتي آكلة اللحوم من جھة

وض��ح الش���كل المورفول��وجي للقن��اة الھض���میة ت) 5، 4، 3م (ارق��أل اش��كالأو  

  للمجموعات الحیوانیة المختلفة.

  
  )3شكل رقم (
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  )4شكل رقم (

  
  )5شكل رقم (
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  -الھضم في معدة الحیوانات المجترة: -1-2-3
  دور الكرش:

ویم�ر الغ�ذاء م�ن  ھم أغ�ذیتھا بس�رعةمن المعروف أن الحیوانات المجت�رة تل�ت  

الفم إلى البلعوم ثم المريء ثم إلى الكرش حیث یتم تخزینھ وترطیب�ھ ل�بعض الوق�ت 

تس��مى ھ��ذه العملی��ة  -بع��د ذل��ك یع��اد م��رة أخ��رى إل��ى الف��م حی��ث ی��تم مض��غھ جی��دا 

ف��ي الك��رش تع���یش كائن��ات حی��ة دقیق��ة یمك���ن تقس��یمھا إل��ى بكتیری���ا  -ب��الاجترار 

لكل مجموعة من المجموع�ات  -ونا) والمیكروف لمیكروفلورائر (اوخما وبروتوزوا

تتغی�ر ھ�ذه الأن�واع والس�لالات تبع�ا  - speciesسابقة الذكر أن�واع كثی�رة ومتع�ددة 

یقة ینصح دائم�ا ب�أن ی�تم للتركیب العلیقة ومكوناتھا المختلفة. لذلك فإنھ عند تغیر الع

بالت��الي عل��ى ط المیكروفل��ورا والتغی��ر ت��دریجیا حت��ى لا ی��ؤثر ذل��ك عل��ى نم��و ونش��ا

المیكروفل�ورا  رت ت�أثیحومن أھم العملیات التي تحدث في الكرش ت -عملیة الھضم 

في عملیات التخمر التي تتم في ظ�روف لا  كربوھیدراتھو ھضم الألیاف الخام وال

ھوائیة ویكون الناتج النھائي لعملی�ات التخم�ر ھ�ذه أحم�اض دھنی�ة قص�یرة السلس�لة 

  . (أحماض دھنیة طیارة) ك والبیوتریكخلیك والبرویبونیمثل حمض ال

في المجترات یلعب اللعاب دورا ھاما ف�ي المحافظ�ة عل�ى نش�اط میكروفل�ورا   

سائلة حمضیة خفیفة وھذه الظروف بیئة حیث أن ھذه الكائنات تحتاج إلى  -الكرش 

ذه الكمی�ات یفرزھا الحی�وان المجت�ر یومی�ا وھ� التيتتحقق مع كمیات اللعاب الھائلة 

ف�ي الأبق�ار) كفیل�ة بحف�ظ  pH 8.1( المائل للقلوی�ة pHة من اللعاب ذات الـ الضخم

لدرج�ة التع��ادل ب�الرغم م�ن الكمی��ات  ة الحموض�ة ف��ي الك�رش أق�رب م��ا یمك�ندرج�

  الھائلة من الأحماض العضویة التي تنتج في ھذا الجزء كنتیجة للتخمرات.

الموج�ودة ف�ي  من الألیاف الخ�ام% 45 - 40وبذلك نجد أن الكرش یتم ھضم   

% من إجمالي الألیاف المھض�ومة ف�ي  80 - 70العلیقة الیومیة وھذا یعادل حوالي 

ش�ا والبنت�وزات لنالقناة الھضمیة للحیوان المجتر كما ی�تم ھض�م جمی�ع الس�كریات وا

  ھذا بالإضافة إلى التخمرات التي تحدث في ھذا الجزء للبروتینات. 

أم�ا  9 10د م�ن محتوی�ات الك�رش إل�ى ف�ي الج�رام الواح� ویصل ع�دد البكتری�ا  

والبروت�وزوا أكث�ر حساس�یة  6 10البروتوزوا فیصل عددھا في الجرام الواح�د إل�ى 

من البكتریا حیث أنھا تتأثر باختلاف درج�ة الحموض�ة ف�إذا تغ�ذى الحی�وان المجت�ر 

 5.0إل�ى في الكرش  pHعلى علیقة غنیة في المركزات یؤدي ھذا إلى انخفاض الـ 

- 5.5 pH  .مما یثبط نشاط البروتوزوا أو قد یوقفھ كلیا  
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وتساھم البروت�وزوا أیض�ا ف�ي عملی�ة ھض�م الألی�اف فھ�ي تق�وم ببن�اء وإف�راز   

ز كم��ا أن لھ��ا الق��درة عل��ى التھ��ام الجزئی��ات النباتی��ة والألی��اف لك��ي یوللیس��إن��زیم ال

  تھضمھا داخل خلایاھا. 

ت الآزوتیة البروتینی�ة وغی�ر ا بتخمیر المركباأیضا تقوم البكتریا والبروتوزو  

جزء من نواتج التخمر ھ�ذه تس�تخدمھا  -البروتینیة الموجودة ضمن مكونات العلیقة 

  ھذه الكائنات في بناء بروتینیات خلایا أجسامھا. 

وعند خروج ھذه الكائنات مع الكتلة الغذائیة م�ن الك�رش إل�ى الأج�زاء التالی�ة   

ھض��م خلای��ا ھ��ذه الكائن��ات تح��ت ت��أثیر  حی��وان المجت��ر ی��تمم��ن القن��اة الھض��میة لل

الإنزیمات الھاضمة المفرزة من الغدد الھضمیة حیث یتم تحلیل بروتینیات خلایاھ�ا 

م��ن الأحم��اض الأمینی��ة والت��ي تتمی��ز بمحتواھ��ا الع��الي نس��بیا م��ن  ھ��اإل��ى مكونات

  الأحماض الأمینیة الأساسیة التي یمتصھا الحیوان في جسمھ. 

) بكتی���ري را بتمثی���ل الجلیك���وجین المیكروب���ي (نش���االمیكروفل���و وتق���ومھ���ذا   

وبع�د م�وت ھ�ذه الكائن�ات تھض�م النش�ا  -والسكریات الأحادیة وتخزنھ ف�ي خلایاھ�ا 

المیكروب��ي وین��تج جلوك��وز وأخی��را وعن��د الك��لام ع��ن ال��دور التمثیل��ي ال��ذي تلعب��ھ 

م�ن  ت ف�ي بن�اء العدی�دمیكروفلورا الكرش لایج�ب أن نغف�ل م�ا تق�وم ب�ھ ھ�ذه الكائن�ا

فیتامین�ات الفیتامینات وبكمیات تفوق احتیاج�ات الحی�وان المجت�ر. فھ�ي تبن�ي جمی�ع 

أیض�ا تق�وم الفطری�ات والخم�ائر  ".ك"المرك�ب كم�ا تبن�ي فیت�امین  "ب"المجموعة 

ماض دھنیة طیارة وثاني أكس�ید الكرب�ون وم�اء حبتخمیر السكریات وتحویلھا إلى أ

  تقوم بتصنیع فیتامین ب المركب. و -ماض الأمینیة أیضا تخمر بعض الأح -

  :عملیات البناء في الكرش

ھناك أھمیة كبیرة لعملیة بناء البروتینات في الك�رش م�ن المركب�ات الآزوتی�ة   

أم��لاح الأمونی��ا) بواس��طة المیكروفل��ورا بینم��ا ف��ي  -غی��ر البروتینی��ة (مث��ل الیوری��ا 

المیكروفل�ورا تس�تخدم ھ�ذه المركب�ات. و الحیوان ذات المعدة البسیطة لا یس�تفاد م�ن

في الكرش كمصادر للطاقة اللازم�ة لاس�تمرارھا حی�ة أو  كربوھیدراتنواتج ھدم ال

كمصدر للطاقة اللازمة لھا لبناء بروتینیات أجس�امھا باس�تخدام المركب�ات الآزوتی�ة 

  المتاحة في البیئة. 

م ف��ي الك��رش ) یلخ��ص جمی��ع عملی��ات الھ��دم والبن��اء الت��ي ت��ت6وش��كل رق��م (  

  ة الأنواع المختلفة من الكائنات الحیة الدقیقة. بواسط

  :دور الأمعاء
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ب��الرغم م��ن أن الك��رش یق��وم بتخمی��ر الج��زء الأعظ��م م��ن العلیق��ة إلا أن دور   

الأمع��اء الدقیق��ة ل��یس أق��ل أھمی��ة ف��ي عملی��ات الھض��م والامتص��اص ف��ي المجت��رات 

ت�وفیر ك�ل م�ن  ي الك�رش ت�ؤدي إل�ىفأغلب التغیرات التي تتم على الكتلة الغذائیة ف�

رھ�ا. بع�د ثالطاقة والبروتین للكائنات الحیة الدقیق�ة مكون�ة خلای�ا جدی�دة كنتیج�ة لتكا

ذلك تصبح أجسام ھذه الكائنات غذاء الحیوان المجتر نفسھ تنقل إلى الأمعاء الدقیق�ة 

طق وتنقس��م الأمع��اء الدقیق��ة إل��ى ثلاث��ة من��ا -حی��ث تب��دأ عملی��ات الھض��م الأنزیمی��ة 

  . Ileumوالـ  Jejunum والـ  Duodenumني عشر ممیزة ھي الإث

% م�ن ط�ول الأمع�اء، وھن�اك 5الجزء الأول من الإثني عش�ر یش�كل ح�والي   

  قناة تفتح في ھذا الجزء لتحمل عصارة البنكریاس وإفرازات الكبد. 

 وتنتھي الأمعاء الدقیقة بالأمعاء الغلیظة والتي تتك�ون أیض�ا م�ن ثلاث�ة أج�زاء  

  المستقیم).  -قولون ال -ھي (الأعور 

ویؤدي المس�تقیم إل�ى فتح�ة الش�رج ف�ي الث�دییات والت�ي م�ن خلالھ�ا ی�تم إف�راز   

وتجدر الإشارة إلى أن س�عة الأع�ور تختل�ف  -المواد غیر المھضومة خارج الجسم 

وتصل أقل سعة للأعور ف�ي الحیوان�ات  -بشكل كبیر في الأنواع الحیوانیة المختلفة 

القطط) وأیضا ف�ي الإنس�ان حی�ث لا تتع�دى س�عتھ (عش�رات  -اللحوم (الكلاب آكلة 

لت�ر، بینم�ا ف�ي الفص�یلة الخیلی�ة  2 - 1الجرامات). أما في الأغن�ام فق�د تص�ل س�عتھ 

لترا بینما ف�ي الماش�یة  30 - 20(معدة بسیطة) نجد أن سعة الأعور تتراوح ما بین 

  لتر.  10 - 5نجد أن سعتھ تتراوح بین 

بی�را ف�ي عملی�ات ھض�م الكتل�ة الغذائی�ة ف�ي الحیوان�ات لأع�ور دورا كعب اویل  

آكلة العشب ذات المعدة البسیطة كما ھو الحال في الأران�ب والخی�ول حی�ث ی�تم فی�ھ 

تخمر الألیاف الخ�ام بواس�طة المیكروفل�ورا الت�ي تع�یش فی�ھ. والأمع�اء الغلیظ�ة ف�ي 

الحال في الخی�ول سبیا بالمقارنة بآكلات اللحوم وأیضا في الدواجن تعتبر الأصغر ن

  التي تتمیز بكبرھا النسبي. 
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  )6شكل رقم (

   عملیات الھدم والبناء التي تتم في الكرش بواسطة الكائنات الحیة الدقیقة
    

  
  تحلل

  جلوكوز  كربوھیدرات
 أحماض دھنیة طیارة  
 ثاني أكسید الكربون  
 میثان  
 كحول  

  
  

  البكتریا

  أحماض أمینیة   لمركبات آزوتیةالبروتینات + ا  
  
  أمونیا + أحماض دھنیة  

  

ى  
تبن

  

  من الجلوكوز
من الأحماض الأمینیة والمركبات 

 الآزوتیة غیر البروتینیة 
  الأنزیمات

  مجموعة فیتامین ب المركب
  فیتامین ك

  جلكوجین میكروبي
  بروتینات خلایا أجسامھا 

أحم����اض أمینی����ة وبروتین����ات 
  خلایاھا

  

    
  تحلل

ث��اني أكس��ید كرب��ون + م��اء +   ھیدراتكربوال
كح��ول (مس���اعدة البكتری���ا) + 

  أحماض طیارة
  

  البروتوزوا
  البروتینات والمركبات الآزوتیة غیر البروتینیة (بمساعدة البكتریا)  

  
  جلیكوجین     من الجلوكوز  تبني  
  أحماض أمینیة    المركبات الآزوتیة    
  أجسامھا بروتین خلایا    من الأحماض الأمینیة    

  
  
  

  الفطریات

ث������اني أكس�������ید الكرب�������ون +     السكریات   تحلل
أحم�����اض دھنی�����ة طی�����ارة + 

  كحول + میثان
    الخمائر

  تبني
      من السكر

  من نواتج ھدم البروتینات 
  احماض أمینیة) -(أمونیا 

  فیتامین ب المركب 

  جلیكوجین
أحم����اض أمینی����ة وبروتین����ات 

  أجسامھا
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  :ةجزاء المساعدالأ دور 

ھناك بعض الغدد أو الأعضاء والتي لا تعتبر أح�د مكون�ات الجھ�از الھض�مي   

م���ن ھ���ذه الأعض���اء: الكب���د،  -ولكنھ���ا تلع���ب دورا ھام���ا ف���ي عملی���ات الھض���م  -

  البنكریاس، الغدد اللعابیة.

فرز الصفراء التي تخزن في الحویصلة المراریة. وإفرازات الكب�د یأما الكبد ف  

  لدھون. في عملیات ھضم ا تساعده

إف�رازات البنكری��اس (عدی�د م��ن الأنزیم�ات) تص��ل ع�ن طری��ق قن�اة تف��تح ف��ي   

  . ، ولھا تأثیر على ھضم البروتینات والكربوھیدراتالإثني عشر

  -عملیات الھضم: - 1-2-4
  -كیمیاء عملیات الھضم: 1--1-2-4

  :كربوھیدراتال  *

نش���ا ییات تتك���ون م���ن الالت���ي تھض���م بواس���طة الث���د كربوھی���دراتأغل���ب ال  

 -والسكریات وقد یكون السلیلوز. جمیعھا تتك�ون م�ن سلس�لة طویل�ة م�ن الجلوك�وز 

  وتتحد جزئیات الجلوكوز ببعضھا كما ھو موضح في الرسم التوضیحي التالي:

  أ ید -جلوكوز  - أ ید + ید أ -جلوكوز  -أ ید 

  أ ید + ید أ ید -جلوكوز  -أ  -جلوكوز  -أ ید 

وكما ھو واضح فإنھ من  -ج سكر ثنائي ھو مالتوز النات لحالة یكونوفي ھذه ا  

الس��ھل ج��دا أن یتزای��د ط��ول السلس��لة بإض��افة جزئی��ات جلوك��وز ف��ي ك��ل نھای��ة م��ن 

ومع كل إضافة لجزيء جلوكوز یتم خ�روج ج�زيء م�اء. وم�ن  -الجزيء المتكون 

ط ج�زيء المنتشرة في السكروز وھ�و س�كر ثن�ائي یتك�ون م�ن ارتب�ا كربوھیدراتال

زيء فركتوز وأیضا سكر اللبن (لكتوز) سكر ثنائي ویتكون م�ن اتح�اد جلوكوز وج

  جزيء جلوكوز وجزيء جلاكتوز. 

  :كربوھیدراتھضم ال

ف��ي  كربوھی��دراتف��ي أغل��ب الحیوان��ات ذات المع��دة البس��یطة یب��دأ ھض��م ال  

ء الدقیق��ة الأمع��اء الدقیق��ة، فالنش��ا الخ��ارج م��ع الكتل��ة الغذائی��ة م��ن المع��دة إل��ى الأمع��ا

  في الإثني عشر.  سھذا الانزیم یفرزه البنكریا -بإنزیم الامیلیز  لیختلط

وعند ھضم النشا ینتج الدكسترین الذي یھضم مكونا مالتوز وھ�ذا یھض�م إل�ى   

  جلوكوز بواسطة إنزیم المالتیز الذي یفرز من الأمعاء الدقیقة.
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اء ث ینقل إل�ى الأعض�ویمتص الجلوكوز من جدار الأمعاء الدقیقة في الدم حی  

  والأنسجة وخلایا الجسم المختلفة. 

  المالتیز          الامیلیز      الامیلیز  

الجلوكوز (سكر أحادي     المالتوز (سكر ثنائي)    الدكسترین    نشا

  قابل للامتصاص مباشرة في الدم)

نائیة التي توجد في الغذاء مثل السكروز واللاكتوز تھض�م قب�ل ثوالسكریات ال  

السكروز یھضم بواسطة إنزیم السكریز الذي یف�رز م�ن  وتمثیلھا، فمثلا امتصاصھا

  الأمعاء وینتج نوعین من السكر الأحادي ھما الجلوكوز والفركتوز.

وس��كر اللاكت��وز یھض��م بواس��طة اللاكتی��ز إل��ى جلوك��وز وجلاكت��وز ویمك��ن   

ف�إن  تمثیل ك�لا م�ن الجلاكت�وز والفركت�وز إلا أن�ھ ف�ي أغل�ب الح�الات ملخلایا الجس

  م من الجلاكتوز والفركتوز یتم تحویلھا إلى الجلوكوز بواسطة الكبد.الجزء الأعظ

  *  البروتینات: 

عن�دما یتح��د ج��زیئین م��ن جزیئ��ات الأحم��اض الأمینی��ة ین��تج ع��ن ھ��ذا الاتح��اد   

جزیئ�ي م��اء ویطل�ق عل��ى الج�زيء المتك��ون لف�ظ داي ببتای��د كم�ا یظھ��ر م�ن الش��كل 

  التالي:

  
  

حم�ض  20الأحماض الأمینی�ة منھ�ا ح�والي ن یعة عدد كبیر مویوجد في الطب  

ھ��ي الأكث��ر انتش��ارا ف��ي الطبیع��ة ویمك��ن أن یتح��د م��ع بعض��ھا مكون��ة داي أو ب��ولي 

ببتی��دات وأخی��را یتك��ون ج��زيء الب��روتین م��ن سلس��لة طویل��ة ج��دا م��ن الأحم��اض 

  الأمینیة. 
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  :*  الدھون

ة ن جلیس��ریدات ثلاث��أغل��ب الزی��وت وال��دھون الموج��ودة ف��ي الغ��ذاء تتك��ون م��  

(جزيء جلیسرین مرتبط مع ثلاثة جزیئات لحمض دھني واحد أو أكثر) كما یظھر 

  فیما یلي:

  
  

  

  -:الإنزیمات وعملیات الھضم -1-2-4-2

البروتین�ات وال�دھون إل�ى جزیئ�ات أق�ل تعقی�دا  - كربوھیدراتعندما تھضم ال  

اخل��ة ف��ي تركی��ب ع��ن طری��ق دخ��ول جزیئ��ات الم��اء ب��ین الجزیئ��ات الأساس��یة الد

عملیة عكس تل�ك  أي أن عملیة تحلل أو ھضم الجزيء المعقد ھي -جزيء المعقد ال

الت��ي تم��ت عن��د تك��وین الج��زيء المعق��د م��ن تكثی��ف الجزیئ��ات الص��غیرة (الأحج��ار 

البنائیة للجزيء المعقد) ومن الناحیة الكیماویة فإن عملیة ھض�م المركب�ات الغذائی�ة 

وبأس��لوب آخ��ر ف��إن عملی��ة  Hydrolysisحل��ل م��ائي المعق��دة م��ا ھ��ي إلا عملی��ة ت

متوالیة من العملیات الكیماویة لإض�افة جزئی�ات الم�اء ف�ي الھضم ما ھي إلا سلسلة 

صورة أیدروجین وأیدروكسید (أ ید) لفك الارتباط الكیماوي الذي سبق تكوینھ عن�د 

یمك�ن  بناء الجزيء المرك�ب وعملی�ة التحل�ل الم�اء الت�ي ت�تم خ�لال عملی�ات الھض�م

عامل مساعد. وظیفة ھذا العامل المساعد ھ�و  catalystsھا تحت تأثیر الإسراع من

الإسراع من التفاعل دون الدخول فی�ھ، ھ�ذه العوام�ل المس�اعدة البیولوجی�ة اللازم�ة 

لعملیات الھضم ھ�ي الأنزیم�ات، وھ�ذه الأنزیم�ات ذات طبیع�ة بروتینی�ة وتبن�ى ف�ي 

  الھضمیة.  مختلفة من القناةخلایا متخصصة توجد في الأجزاء ال
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  :كربوھیدرات*  ھضم ال

الذائب�ة،  كربوھی�دراتیطلق اسم الأمیلیز عل�ى الإن�زیم المس�ئول ع�ن ھض�م ال  

ھذا الإنزیم یھضم النشا إلى سكر ثنائي مالتوز، وھ�ذا الم�التوز لا یمك�ن امتصاص�ھ 

  كوز.من القناة الھضمیة، لذلك فإن أنزیم المالتیز یھضم المالتوز إلى جلو

الثنائیة مثل الس�كروز أو س�كر الل�بن اللاكت�وز ی�تم ھض�مھا تح�ت والسكریات   

ت���أثیر إن���زیم الس���كریز وإن���زیم اللاكتی���ز إل���ى المكون���ات الداخل���ة ف���ي تركی���ب ھ���ذه 

  السكریات وھي جلوكوز + فركتوز أو جلوكوز + جلاكتوز على التوالي.

ي  یمك��ن أن تھض��م ف��ی��ة أكث��ر تعقی��دا م��ن النش��ا لاكربوھیدراتوالس��لیلوز م��ادة   

الأمعاء الدقیقة حیث أن الثدییات لا تف�رز إن�زیم الس�لیلولیز ال�ذي یق�وم بھض�مھا. إلا 

أن المیكروفل��ورا الت��ي تع��یش ف��ي ك��رش الحیوان��ات المجت��رة وتل��ك الت��ي تع��یش ف��ي 

الأع�ور ف�ي الحیوان�ات آكل�ة العش�ب لھ�ا الق�درة عل�ى إف�راز ھ�ذا الإن�زیم، حی�ث ی��تم 

الھض��م ھ��ذه ھ��و الجلوك��وز ال��ذي تس��تخدمھ لن��اتج م��ن عملی��ات وا -ھض��م الس��لیلوز 

الكائنات الحیة الدقیقة في عملیات إنتاج الطاقة اللازمة لھا وتنتج الأحماض الدھنی�ة 

ھائی��ة لعملی��ات التخم��ر تم��تص مباش��رة م��ن ج��دار الك��رش ف��ي نالطی��ارة. والن��واتج ال

تس��تخدمھا كمص��در نس��جة والخلای��ا الت��ي الأال��دم، یحم��ل ال��دم ھ��ذه الأحم��اض إل��ى 

  لطاقة اللازمة للعملیات الحیویة التي تتم داخلھا.ل

وب��ذلك نج��د أن الكائن��ات الحی��ة الدقیق��ة ف��ي الك��رش تق��وم ب��دور ھ��ام ج��دا ف��ي   

الاستفادة من المواد النباتی�ة الت�ي تتمی�ز بارتف�اع نس�بة الألی�اف الخ�ام فیھ�ا والن�واتج 

دم كمصدر للطاقة لطیارة التي تستخالنھائیة لعملیات التخمر ھي الأحماض الدھنیة ا

ف��ي أغل��ب أنس��جة وأعض��اء جس��م الحی��وان المجت��ر. وتح��دث عملی��ات مش��ابھة ف��ي 

الأعور في آكلات العشب غیر المجترة إلا أنھا تتم بكثافة أق�ل م�ن تل�ك الت�ي تح�دث 

  في الكرش. 

والكائنات الدقیق�ة الت�ي تع�یش ف�ي الك�رش لھ�ا الق�درة عل�ى ھض�م النش�ا أیض�ا   

بع��ض م��ن النش��ا والدكس��ترین والس��كریات الثنائی��ة  - رةأحم��اض دھنی��ة طی��ا وإنت��اج

تخرج من الكرش بدون ھضم حیث یتم ھض�مھا ف�ي الأمع�اء أم�ا الس�لیلوز ال�ذي ل�م 

  یتم ھضمھ في الكرش فیمكن استكمال تخمره في الأعور أو أنھ یفرز مع الروث.

ئي لعملی��ات ھض��م وف��ي الحیوان��ات ذات المع��دة البس��یطة نج��د أن الن��اتج النھ��ا  

  ھو الجلوكوز.  كربوھیدراتلا

أما البروتینات والمركب�ات الآزوتی�ة ف�ي الحیوان�ات المجت�رة فیب�دأ تحللھ�ا ف�ي   

الكرش علما بأن ھذا الجزء لا یحتوي عل�ى أي غ�دد مف�رزة للإنزیم�ات. وتتع�رض 

 حیث تتحول إلى أحماض أمینی�ة -البروتینات في ھذا  الجزء للبروتیوز المیكروبي 
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نھا ف�ي بن�اء بروتینی�ات أجس�ام المیكروفل�ورا بینم�ا الج�زء الآخ�ر قد یستخدم جزء م

لین��تج أمونی��ا وأحم��اض دھنی��ة طی��ارة  diaminationیتع��رض لعملی��ات التكس��یر 

وثاني أكسید الكربون وماء وتختلف نسبة بروتینات العلیقة التي تحللھا الفل�ورا تبع�ا 

  لعوامل كثیرة.

د اس��تخدامھا بواس��طة المیكروفل��ورا الك��رش إم��ا أن یع��اوالأمونی��ا الناتج��ة ف��ي   

لبناء بروتین میكروبي أو تمتص في الدم ولتستكمل ال�دورة ی�تم تحویلھ�ا إل�ى یوری�ا 

التي یعاد إفرازھا تبعا للاحتیاجات في الكرش إما مباشرة من خلال ج�دارة أو یع�اد 

رة دة تدویرھا في ص�وإفرازھا مع اللعاب لتختلط مع الكتلة الغذائیة في الكرش لإعا

  بروتین میكروبي.

والبروتین���ات المیكروبی���ة الت���ي تبن���ى ف���ي الك���رش تتمی���ز بارتف���اع قیمتھ���ا   

البیولوجیة، وھذه البروتینات المیكروبی�ة وأیض�ا ج�زء م�ن ب�روتین الغ�ذاء ال�ذي ل�م 

یھضم یخرج مع الكتلة الغذائیة من الكرش إلى الأج�زاء التالی�ة م�ن القن�اة الھض�میة 

ع���ة الت���ي یف���رز علیھ���ا البیس���ین ث���م المع���دة الراب ھض���مھا ابت���داء م���ن حی���ث ی���تم

البروتی��وزیس والببتی��دیز الت��ي تف��رز ف��ي الإثن��ى عش��ر والأمع��اء الدقیق��ة حی��ث ت��تم 

  عملیات ھضمیة تماثل تماما ما یتم في حیوانات المعدة البسیطة.

بع�ض الھ�دم المیكربیول�وجي یلاح�ظ ف�ي الأع�ور  نأیضا یجب الإش�ارة إل�ى أ  

جت�رة كم�ا ھ�و الح�ال بالنس�بة مآكل�ة العش�ب المجت�رة وغی�ر ال اصة في الحیوان�اتخ

للفص���یلة الخیلی���ة وك���ذلك أیض���ا ف���ي الأران���ب والن���اتج النھ���ائي لعملی���ات ھض���م 

ا ف�ي المجت�رات م�في حیوانات ذات المعدة البسیطة ھ�و الجلوك�وز، أ كربوھیدراتال

یات س��واء كان��ت س��كر اتكربوھی��درف��إن الن��اتج النھ��ائي لعملی��ات ھ��دم جزیئ��ات ال

الدھنی���ة الطی���ارة. أھ���م ھ���ذه  الأحم���اضبس���یطة أو ثنائی���ة أو نش���ا أو س���لیلوز ھ���ي 

یونی��ك والبیوتری��ك، وجمی��ع ھ��ذه العملی��ات تروبوال كالأحم��اض ھ��ي حم��ض الخلی��

تح��دث ب��التخمر اللاھ��وائي بواس��طة الكائن��ات الحی��ة الدقیق��ة الموج��ودة ف��ي القن��اة 

  الھضمیة. 

  *  ھضم البروتینات:

ی���وزیس عل���ى الأنزیم���ات الھاض���مة للبروتین���ات. الخط���وة یطل���ق اس���م البروت  

الأولى في عملیة ھض�م البروتین�ات ھ�و كس�ر بع�ض ال�روابط الببتیدی�ة لك�ي تص�بح 

السلسلة الببتیدیة أقل طولا ویساعد عل�ى إتم�ام ھ�ذه الخط�وة إنزیم�ات الاندوببتی�دیز 

  ). التربسین والكیموتربسین -(ومنھا إنزیمات الببسین 

 )Endopeptidases(ات تعم�ل عل�ى ال�روابط الببتیدی�ة الداخلی�ة ھذه الأنزیم  

ھناك إنزیمات تعمل على تكس�یر ال�روابط الببتیدی�ة الخارجی�ة ف�ي السلس�لة م�ن ھ�ذه 
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ائي) مجموع����ة الإنزیم����ات الكربوكس����یتیدیز ویعم����ل عل����ى تكس����یر (التحلی����ل الم����

ى أن الببتیدات د وھناك شواھد علالكربوكسیل الطرفیة على نھایة سلسلة البولي ببتی

ذات السلس��لة القص��یرة تم��تص بواس��طة الأولیجوببتی��دیز داخ��ل الخلی��ة حی��ث ی��تم 

  بالتحلیل المائي إلى أحماض أمینیة. 

الكتل��ة الغذائی��ة ف��ي المع��دة نج��د أن عملی��ة الھض��م  ثونظ��را لقص��ر فت��رة مك��و  

ل��ة وعن��د انتق��ال الكتالبروتین��ي تس��تكمل ف��ي الأج��زاء التالی��ة م��ن القن��اة الھض��میة، 

ویج�ب  -الغذائیة إلى الأمعاء الدقیقة ی�تم ھض�م البروتین�ات إل�ى الأحم�اض الأمینی�ة 

الإش��ارة إل��ى أن��ھ أثن��اء م��رور الكتل��ة الغذائی��ة بمكوناتھ��ا المختلف��ة نج��د أن ج��زء م��ن 

  البروتین لا یھضم ویخرج مع الروث. 

لإثن�ي عش�ر ھم��ا وھن�اك إن�زیمین ی�تم إفرازھم�ا م�ع عص��ارة البنكری�اس ف�ي ا  

، لھضم البروتینات Gastric Proteaseوالجاستریك بروتیز  proteaseبروتیز ال

  والتي تنتج عنھا الببتیدات والبولیببتیدات وبعض الأحماض الأمینیة.

وھن����اك بع����ض الإنزیم����ات الأخ����رى الت����ي یطل����ق علیھ����ا اس����م الببتی����دیز   

Peptidases نیة.تساعد في ھضم الببتیدات وإنتاج أحماض أمی  

لأمینی��ة الناتج��ة م��ن ھض��م البروتین��ات تم��تص م��ن ج��در القن��اة والأحم��اض ا  

الھضمیة في الدم الذي ینقلھا إلى الأنسجة والخلایا حیث یتم استخدامھا في عملی�ات 

  التمثیل البروتیني أو بناء الأنسجة.

ال�خ) نج��د أن … م�اعز  -أغن��ام  -ج�اموس  -وف�ي ك�رش المجت��رات (الأبق�ار   

الناتج��ة م��ن  Proteasesالك��رش لت��أثیر البروتی��ز لعلیق��ة تتع��رض ف��ي بروتینی��ات ا

كائنات الكرش الدقیقة، والناتج من ھذه العملیة ھي الأحماض الأمینیة، وبعض ھ�ذه 

عملی��ات بن��اء بروتین��ات أجس��امھا  الأحم��اض الأمینی��ة تس��تخدمھا ھ��ذه الكائن��ات ف��ي

 ي عملی��ات التكس��یرالآخ��ر م��ن ھ��ذه الأحم��اض الأمینی��ة تس��تمر ف�� مباش��رة وال��بعض

  لینتج عنھا الأمونیا وأحماض دھنیة طیارة.

أیض���ا لھ���ذه الكائن���ات الق���درة عل���ى الاس���تفادة م���ن ك���ل م���ن أزوت الأمونی���ا   

والأحم�اض الدھنی�ة الطی��ارة ف�ي بن�اء أحم��اض أمینی�ة ت�دخل ف��ي تركی�ب بروتین��ات 

  أجسام المیكروبات.

ھ��ا می��ز بارتف��اع قیمتھ��ذه البروتین��ات المیكروبی��ة الت��ي تبن��ى ف��ي الك��رش تت  

البیولوجیة بالمقارنة بالبروتینات النباتیة، والبروتینات المیكروبیة تقارب في قیمتھا 

  البروتینیات حیوانیة المصدر مثل بروتینات اللحم والدم. 

ویخ��رج الب��روتین المیكروب��ي م��ن الك��رش إل��ى الأج��زاء التالی��ة م��ن المع��دة   

ریة وخلای�ا بروت�وزوا حی�ة روتین خلایا بكتیالمركبة ثم الأمعاء الدقیقة في صورة ب
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ومیتة بالإضافة إلى بعض بروتینیات العلیقة غیر المھض�ومة ف�ي الك�رش، ك�ل ھ�ذا 

المخلوط البروتیني یقع تحت ت�أثیر ببس�ین المع�دة الرابع�ة بروتی�وزیز وببتی�دیز ف�ي 

  الأمعاء الدقیقة وھذا یشابھھ ما یتم في الحیوانات ذات المعدة البسیطة. 

روب��ي للبروتینی��ات ی��تم ف��ي الأع��ور ف��ي آك��لات العش��ب وبع��ض الھض��م المیك  

  مجترة أو غیر مجترة. 

  *  ھضم الدھون:

یتم تحت تأثیر إنزیم اللیبیز ویحول الجلسریدات الثلاثیة الموج�ودة ف�ي الغ�ذاء   

إلى جلسرین وأحماض دھنیة وجلسریدات أحادیة جمیع ھذه النواتج تم�تص وتنتق�ل 

نس�جة المختلف�ة، وتج�در الإش�ارة إل�ى أن الأن�زیم إل�ى الأعض�اء والأ بواسطة اللمف

اللبیز یفرز من أجزاء مختلفة من القناة الھضمیة فمثلا في الحیوانات حدیث�ة الم�یلاد 

یف��رز م��ع اللع��اب ویخ��تلط  Pregastric lipaseھن�اك إن��زیم البریجاس��تریك لیبی��ز 

  اللبن. باللبن أثناء الرضاعة في الفم حیث یبدأ ھضم دھن 

زیم اللیبیز یفرز من البنكریاس من خلال قناة تصب ف�ي الإثن�ي عش�ر أیضا إن  

ونظرا لأن جزیئات الدھن تمیل للتجم�ع م�ع بعض�ھا مم�ا ق�د یبط�ئ م�ن ت�أثیر إن�زیم 

اللیبیز فإن الصفراء التي تفرز م�ن الكب�د وتخ�زن ف�ي الحویص�لة المراری�ة وتص�ب 

عل�ى اس�تحلاب جزئی�ات الإثني عشر تعم�ل محتویاتھا من خلال القناة المراریة في 

الدھن مم�ا یس�ھل ت�أثیر إن�زیم اللیبی�ز ال�ذي یعم�ل عل�ى ھض�مھ إل�ى أحم�اض دھنی�ة 

  وجلسرین.

أم��ا ف��ي الحیوان��ات المجت��رة ف��إن ھض��م ال��دھن یب��دأ تح��ت فع��ل میكروفل��ورا   

الك���رش وع���ادة ی���تم تح���ت الت���أثیر المیكروب���ي مم���ا یحلل���ھ إل���ى أحم���اض دھنی���ة + 

  جلسرین. 
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ر نواتج وسطیة تعمل علیھا المیكروبات اللاھوائی�ة حی�ث تن�تج م�ن وھذه تعتب  

تخمر الجلسرین وحمض البروبیونیك أما الأحماض الدھنیة فقد یح�دث فیھ�ا تكس�یر 

  نتجات نھائیة.مالروابط الزوجیة إن وجدت وقد تحلل إلى أحماض دھنیة طیارة ك

  ثانیا: الھضم في الدواجن: -1-2-5
ئیة للطیور بدرج�ة كبی�رة بالتركی�ب التش�ریحي وكف�اءة جات الغذاالاحتیاتتأثر   

الجھاز الھضمي حیث یحدد ذلك نوعیة الأغذیة التي یمكن للطیور تناولھا وھضمھا 

وتفكیكھ��ا إل��ى العناص��ر الغذائی��ة الأولی��ة المطلوب��ة لبن��اء الجس��م وص��ور الإنت��اج 

الدموی�ة لتنتش�ر  ذائیة إل�ى ال�دورةالمختلفة وأیضا الشكل الذي تنتقل فیھ العناصر الغ

إلى كل خلایا الجسم. لذلك نجد أن أي تغییر أو تلف للقناة الھضمیة وملحقاتھا یكون 

ل��ھ ت��أثیر كبی��ر عل��ى الكف��اءة الإنتاجی��ة للطی��ور م��ن خ��لال خف��ض أو تقلی��ل كف��اءة 

 الاستفادة من العناصر الغذائیة المختلفة وأیضا التغیرات في التركیب التش�ریحي ق�د

  عناصر فقط دون الأخرى. تؤثر على بعض ال

  الجھاز الھضمي في الدواجن  أجزاء -1-2-5-1

Digestive system in poultry "Avian System" : 

ض�میة یتكون الجھاز الھضمي في الدواجن من جزئین أساسیین ھما: القناة الھ  

  ). 7وملحقات القناة الھضمیة كما ھو موضح بالشكل رقم (

  Elimentary Trac -الھضمیة: القناة -أ 

القناة الھضمیة ھ�ي عب�ارة ع�ن أنبوب�ة مفتوح�ة الط�رفین تب�دأ بالمنق�ار "الف�م"   

  وتتركب القناة الھضمیة من الآتي: "Cloaca"وتنتھي بفتحة المجمع 

  Beak -:المنقار - 1

یعتبر المنقار في الطیور بمثابة الفم في الحیوانات والطیور لیس لھا أسنان أو   

ر في التقاط الغ�ذاء وال�ذي یتح�ول بواس�طة اللس�ان إل�ى الم�رئ. ه ویستخدم المنقاشفا

ویحتوي المنقار على الغدد اللعابیة وھي عبارة عن غدد أنبوبیة بسیطة إلى متشعبة 

أو مركبة تنتشر في مجموعات حول الفك السفلي وتقدر كمیة اللعاب المفرزة یومی�ا 

  إلى المريء.  البلعة الغذائیة مللي والتي تسھل مرور 30 - 7بحوالي 

  Esophagus -:المریئ  - 2

یوج�د البلع�ة الغذائی�ة إل�ى المع�دة وف�ي وس�طھا  المرئ ھو أنبوبة عضلیة تدفع  

ویتجم�ع فیھ�ا البلع�ة الغذائی�ة وی�تم  "Crop"غشاء حوصلي یطل�ق علی�ھ الحویص�لة 

م�ريء عل�ى ترطیبھا وتجھیزھا إلى عملیة الھضم وحتى تبدأ ف�ي المع�دة،ویحتوي ال

ھة بالغدد اللعابیة تقوم بإفراز مخاط یعمل على تسھیل مرور البلعة الغذائیة غدد شبی
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عملی��ات  بینم��ا الحویص��لة لا تحت��وي عل��ى أي غ��دد إفرازی��ة للمخ��اط ولا یح��دث أي

ھض��میة ف��ي الحویص��لة فیم��ا ع���دا بع��ض التخم��رات البكتیری��ة أو بع��ض النش���اط 

  غیر أساسیة. الھاضمي لإنزیم الأمیلیز ولكن بصورة 

  Proventriculus -:المعدة الحقیقیة - 3

توجد المعدة الغدیة بین المريء من الجھ�ة الس�فلیة والقونص�ة وھ�ي بیض�اویة   

الشكل ومبطنة بغشاء مخاطي سمیك یحتوي على العدید من الغدد التي تفتح أنابیبھا 

  في حلمات منتشرة على السطح المخاطي لجدار المعدة الغدیة.

ي ال��ذي دخ��لال ج��دارھا المخ��اطي العص��یر المع�� ة تف��رز م��نة الغدی��والمع��د  

یحتوي على الأنزیمات الھاضمة وحامض الھیدروكلوریك وھ�ي تس�اعد ف�ي عملی�ة 

ي مما یساعد في مرور البلعة الغذائیة بسرعة إل�ى دالھضم وأیضا ھذا العصیر المع

  القونصة. 

  Gizzard -:القونصة  - 4

ء بواس�طة عض�لتین ق�ویتین ئول ع�ن طح�ن الغ�ذاتعتبر القونصة المك�ان المس�  

مبطنة بطبقة سمیة من النسیج الطلائي القرني، وفي كثیر م�ن الح�الات تبق�ى البلع�ة 

الغذائیة فترة طویلة لإتمام عملیة الطحن. ویلاحظ أن فراغ القونصة اكبر من ف�راغ 

و المع��دة الغدی��ة وع��ادة م��ا تحت��وي عل��ى الغ��ذاء مخلوط��ا ب��بعض حبیب��ات الرم��ل أ

لقونصة السمیكة والصلبة نسبیا تحمي الطبقة المخاطیة من التھتك الحصى وبطانة ا

كنتیجة لضغط الحصى والغذاء عل�ى س�طحھا عن�د انقباض�ھا كم�ا تعم�ل أیض�ا عل�ى 

  + الأنزیم).  HClحمایتھا من الفعل الضار لمخلوط العصیر المعوي (حامض 

ؤدي اضات دقیقة مما ی�انقب 3تنقبض القونصة بصورة متكررة بمعدل حوالي   

إلى طحن وتكسیر حبیبات الغذاء وبالتالي تقلیل حج�م تل�ك الجزئی�ات مم�ا یزی�د م�ن 

مساحة الأسطح المعرضة لفعل الانزیمات الھاضمة بالإضافة إلى زیادة معدل خلط 

  مكونات الغذاء مع السوائل الھاضمة. 

  Small intestine -:الأمعاء الدقیقة - 5

دی�دة الطبق�ات تحت�وي عل�ى طبق�ات، طبق�ة بارة عن أنبوبة عالأمعاء الدقیقة ع  

عضلات طولیة وطبق�ة عض�لات دائری�ة وطبق�ة تح�ت مخاطی�ة والطبق�ة المخاطی�ة 

عند نقطة التقاء القونصة وبدایة الأمعاء الدقیقة لا یوجد أي عضلات عاصرة ولكن 

تحج��ز یلاح��ظ أن الطبق��ة المبطن��ة للقونص��ة تمت��د إل��ى ھ��ذه المنطق��ة لتك��ون مص��فاة 

كبی�رة م��ن الغ�ذاء وتنقس�م الأمع��اء الدقیق�ة إل�ى ثلاث��ة أج�زاء ھ�ي الإثن��ي الجزئی�ات ال

ث��م المعظ��م ث��م الص��ائم م��ع ملاحظ��ة أن��ھ لا یوج��د أي  Uعش��ر وھ��ي عل��ى ح��رف 

علام��ات تش��ریحیة تفص��ل ھ��ذه المن��اطق ع��ن بعض��ھا ال��بعض، وتت��درج خص��ائص 
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ل��ك ت��دریجیا م��ن الأمع��اء م��ن س��مكھا حی��ث تص��بح الخم��لات أقص��ر وأق��ل عمق��ا وذ

ثني عشر إلى الصائم وأسفل مخرج القونصة مباشرة یدخل الإثني عشر القنوات الإ

  الصفراویة والقنوات البنكریاسیة.

أھ��م أج��زاء الجھ��از الھض��مي حی��ث نج��د أن معظ��م وتعتب��ر الأمع��اء الدقیق��ة   

م الأمع�اء الدقیق�ة ی�تم معظ� ففيعملیتي الھضم والامتصاص تتم في الأمعاء الدقیقة. 

لمركب��ات الغ��ذاء وتحویلھ��ا إل��ى عناص��رھا الأولی��ة تح��ت ت��أثیر  عملی��ات التحلی��ل

دار الأمع���اء وأیض���ا العص���ارة الانزیم���ات الھاض���مة المف���رزة م���ن البنكری���اس وج���

اویة م��ن الكب��د إلا أن��ھ ق��د یح��دث أیض��ا ھض��م جزئ��ي عل��ى س��طح الخلای��ا الص��فر

  الممتصة داخلھا. 

  Large intestine -:الأمعاء الغلیظة - 6

الغلیظة أقصر نسبیا في الدواجن ویتم بھ�ا امتص�اص الم�اء م�ن  تعبتر الأمعاء  

الغذاء غیر المھضومة وعند التقاء الأمع�اء الدقیق�ة بالأمع�اء الغلیظ�ة توج�د زائ�دتان 

تسمى الأعوران وھي عبارة عن زوج من الأنابیب تقع على جانبي الأمعاء وتكون 

ی�اف الخ�ام ع�ن طری�ق دث بھ�ا تحل�ل للألمملوءتان بمواد غیر مھضومة نس�بیا ویح�

  الفعل البكتیري والكائنات الدقیقة. 

  ویمكن تمیز الزائدة الأعوریة إلى ثلاثة مناطق أساسیة:  

منطق���ة اتص���ال الزائ���دة الأعوری���ة م���ع الأمع���اء ومنطق���ة منتص���ف الزائ���دة   *

الأعوریة والمنطقة الطرفیة وھذه المناطق تختلف فیما بینھا في ش�كل الخلای�ا 

  ك الجدار. المبطنة وكذلك سم

  )Cloaca (Rectum -:المجمع (المستقیم)  - 7

یوج��د ف��ي آخ��ر الأمع��اء الغلیظ��ة ویعتب��ر مك��ان التجم��ع لم��واد غی��ر مھض��ومة   

حی��ث یخ��رج الب��ول والب��راز مع��ا  (الب��راز) ویف��تح فی��ھ الجھ��از الب��ولي والتناس��لي

ركان ف��ي إع��ادة ق" م��ن فتح��ة المجم��ع، ویعتق��د أن القول��ون والمجم��ع یش��ترز"ال��

  تصاص بعض العناصر المعدنیة والماء من المواد القادمة من الأمعاء.ام

  -ملحقات القناة الھضمیة: -ب 

  ملحقات القناة الھضمیة ھي الكبد والبنكریاس.  
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  Liver -:الكبد  - 1

عملیة الھضم م�ن خ�لال إف�راز  یعتبر الكبد المصنع الحیوي للجسم ویدخل في  

الإثن�ي إلى قل تنخلھ في الحویصلة المراریة. وة والتي تخزن بداالعصارة الصفراوی

قناتین صفراویتین حیث تمر إحدى ھذه القنوات مباشرة م�ن الكب�د طریق عشر عن 

  إلى الاثني عشر والأخرى تمر من الكبد عبر القناة الصفراویة إلى الاثني عشر. 

أم�لاح الص�فراء ویعتبر الكبد مصدر للعصارة الصفراویة والتي تحتوي على   

لمكون���ات الأخ���رى المطلوب���ة لاس���تحلاب ال���دھون الموج���ودة ف���ي الغ���ذاء وھ���ذه وا

  العصارة یتم إنتاجھا في خلایا الكبد وتفرز داخل نظام تجمع الصفراء. 

  

  
  )7الشكل رقم (

  الجھاز الھضمي في الدواجن

Fowl Gastrointstinal System 

  دة الغدیةالمع -5   ویصلة  الح - 4  المريء - 3  اللسان - 2  المنقار -1

  الأمعاء الدقیقة -10  الكبد -9  الإثناء عشر -8  البنكریاس -7  القونصة -6

  المجمع -13  القولون -12  الزائدة الدودیة -11

  Pancreas -:البنكریاس - 2

ف�ي الإثن�ي عش�ر حی�ث  Uیوجد البنكریاس في الدواجن عند وس�ط ح�رف ال�ـ   

. وتعم��ل عل��ى نق��ل العص��ارة ن��وات البنكریاس��یةیتص��ل ب��الاثني عش��ر م��ن خ��لال الق

البنكریاسیة من البنكریاس إلى الاثن�ي عش�ر حی�ث یعتب�ر البنكری�اس مص�در للعدی�د 
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من الانزیمات الھاضمة والتي تعمل على التحلل المائي للبروتینات والكربوھیدرات 

  والدھون الموجودة في الغذاء.

  :عملیات الھضم في الدواجن -1-2-6

تلاف��ات كثی��رة ف��ي الص��فة التش��ریحیة للجھ��از یوج��د اخیتض��ح أن��ھ كم��ا س��بق   

الھضمي للدواجن وباقي حیوانات المزرعة الأخرى، مما ی�ؤثر عل�ى الاس�تفادة م�ن 

العناصر الغذائیة الموجودة في مواد العلف. وعموما الھضم في الدواجن ینقسم إل�ى 

  ھضم میكانیكي وھضم كیمیائي. 

  :الھضم المیكانیكي -أ 

لف بالمنقار ومرور البلعة الغذائیة وخلطھ�ا ب�الإفرازات التقاط الع ع إلىویرج  

  المختلفة وماء الشرب وكذلك عملیات الطحن التي تحدث في القونصة.

  :الھضم الكیمیائي -ب 

 -بروتین�ات  -وھو عبارة عن تحل�ل م�ائي للمركب�ات الغذائی�ة (كربوھی�درات   

رزة م�ن الأج�زاء ف�ي العص�ارات المف�دھون) بفعل الانزیمات الھاضمة الت�ي توج�د 

مختلف��ة للقن��اة الھض��میة وملحقاتھ��ا. وأحیان��ا یح��دث تحل��ل بفع��ل الكائن��ات الدقیق��ة 

الموجودة في الأعورین، وأھم العصارات الھاض�مة المف�رزة داخ�ل القن�اة الھض�میة 

  وملحقاتھا ھي:

  Saliva -:اللعاب - 1

توي على كمی�ة نقار) إلا أنھ یحویفرز من الغدة اللعابیة الموجودة في الفم (الم  

قلیلة من أنزیم الامیلیز الذي یحول النشا إلى ملتوز. واللعاب لا یلعب دورا ھاما في 

  عملیة الھضم للدواجن نظرا لطبیعة ومكونات العلیقة.

  Mucous -:المخاط - 2

  ویفرز من الغدد المخاطیة بالحویصلة ویقوم بترطیب البلعة الغذائیة.  

  Gastric juice -:لمعديالعصیر ا  - 3

ال�ذي  HClویفرز من المع�دة الغدی�ة ویحت�وي عل�ى ح�امض الھی�دروكلوریك   

للبلعة الغذائیة مما یؤدي إلى قتل المیكروب�ات  pHیعمل على رفع درجة الحموضة 

مناسب لفعل بعض الأنزیمات الھاض�مة. والعص�یر المع�دي حامضي وجعل الوسط 

روتین��ات وتحویلھ��ا إل��ى دور ف��ي تحلی��ل البیحت��وي عل��ى أن��زیم الببس��ین ال��ذي ل��ھ 

  مركبات بروتینیة وسیطة. 
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  Pancreatic juice -:العصارة البنكریاسیة - 4

تفرز ھ�ذه العص�ارة م�ن البنكری�اس وتحت�وي عل�ى الانزیم�ات الھاض�مة مث�ل   

س��ین ویق��وم بتحلی��ل الكربوھی��درات (النش��ا) إل��ى جلوك��وز وأن��زیم بلوبیان��زیم الام

ولھ��ا إل��ى أحم��اض حتحلی��ل البروتین��ات وت تربس��ین ویعم��ل عل��ىالتربس��ین والكیمو

أمینی��ة س��ھلة الامتص��اص ویحت��وي أیض��ا عل��ى إن��زیم اللیبی��ز ویعم��ل عل��ى تحلی��ل 

  متصاص.المستحلب الدھني والدھون إلى أحماض دھنیة سھلة الا

   Bill salt -:العصارة الصفراویة - 5

  .يندھ قوم بتحویل الدھون إلى مستحلبوتفرز من الكبد وت   

  Intastinal juice -:یر المعويالعص  - 6

یفرز العصیر المعوي من الأمعاء الدقیقة ویحتوي على انزیم الاریبسین وھذا   

الانزیم یؤثر على المركبات البروتینیة الوسطیة وتحویلھا إلى أحماض امینیة س�ھلة 

الامتص��اص وأیض��ا یحت��وي عل��ى ان��زیم انفرتی��ز ویعم��ل عل��ى تحوی��ل الس��كریات 

  ) إلى سكر الجلوكوز والفركتوز السھلة الامتصاص. العدیدة (السكروز

  التالي یوضح أھم العملیات الھضمیة في الدواجن. )6( والجدول  

أجزاء 

الجھاز 

  الھضمي

الانزیمات   العصارة المفرزة

  المفرزة

  جةتالعناصر الغذائیة المن  المركبات الغذائیة

  المنقار

ع����������دة مال

  الغدیة

الأمع�������اء 

  الدقیقة

  

  البنكریاس

  اباللع

  العصارة المعدیة

  العصارة المعویة

  

العص�������������������������ارة 

  البنكریاس

  الامیلیز

  الببسین

  الاربیسین

  انفرتیز

  التربسین

  كیموتربسین

  بسینبامیلو

  اللیبیز

  النشا

  البروتین

  مركبات وسطیة بروتینیة

  سكروز

  بروتینات 

  مركبات وسطیة بروتینیة

  نشا

  دھون + أحماض دھنیة

  مالتوز

  وسطیة یةبروتینمركبات 

  حماض أمینیةأ

  جلوكوز وفركتوز

  أحماض أمینیة

  جلوكوز 

أحم����������اض دھنی����������ة + 

  جلسرین

 -ومن الجدول السابق یتض�ح أن ن�واتج ھض�م المركب�ات الغذائی�ة (بروتین�ات   

دھون) في الدواجن ھي الأحماض الأمینیة والجلوكوز والأحم�اض  - تكربوھیدرا

  الدھنیة والجلیسرول.
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  -ة في الدواجن:صر الغذائیالعنا امتصاص -1-2-7
لا یوجد في الحویصلة للعناصر الغذائی�ة الناتج�ة م�ن عملی�ات الھض�م الس�ابقة   

وھي الأحماض الأمینیة والجلوكوز والأحماض الدھنیة والجلس�رول بالإض�افة إل�ى 

المل��ح والم��اء وأیض��ا لا یوج��د دلی��ل واض��ح إل��ى الآن عل��ى ح��دوث امتص��اص م��ن 

العناص���ر الغذائی���ة. ف���ي ح���ین أن معظ���م  ة لھ���ذهنص���ی���ة والقاالم���ريء والمع���دة الغد

متص��اص یح��دث ف��ي الأمع��اء الدقیق��ة حی��ث أنھ��ا تتكی��ف م��ن الناحی��ة التركیبی��ة الا

 Villiللامتصاص فتجویفھا مبطن بزوائد صغیرة تش�بھ الأص�ابع تس�مى الخم�لات 

كل خملة بھا شعیرات دمویة لامتصاص ن�واتج ھض�م البروتین�ات والكربوھی�درات 

والجلوكوز) وأیضا شعیرات لیمفاویة لامتصاص ن�واتج ھض�م  الأحماض الأمینیة(

  الدھون (الأحماض الدھنیة والجلسرول). 

  -:الإخراج في الدواجن -1-2-8

عملیة الإخراج في الدواجن ع�ن ب�اقي حیوان�ات المزرع�ة نظ�را لع�دم  تختلف  

والتمثی��ل  وج��ود أم��اكن تخ��زین كبی��رة ف��ي الطی��ور تس��ع لمخلف��ات عملی��ات الھض��م

  ي للمركبات الغذائیة مثل الحیوانات المزرعیة الأخرى.الغذائ

وف��ي ال��دواجن یح��دث ت��دفق للب��راز والب��ول مع��ا (ال��زرق) ف��ي المجم��ع عل��ى   

  فترات وإخراجھا خارج الجسم في صورة زرق. 
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  الباب الثاني
أقسامھا وطرق  -مواد العلف 

  تقییمھا
Feed Stuffs - Divisions 

and Evaluation  
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  ولالفصل الأ

  تقسیم مواد العلف
  مقدمــــة:  - 1 -2-1

ال��دواجن أو م��ادة العل��ف ھ��ي الم��ادة الت��ي یمك��ن اس��تخدامھا لتغذی��ة الحی��وان   

ال���دواجن ول���ھ الق���درة عل���ى ھض���مھا  وأویش���ترط أن تك���ون مستس���اغة للحی���وان 

حة والاستفادة من مكوناتھ�ا عل�ى أن تك�ون خالی�ة م�ن الس�موم والم�واد الض�ارة بص�

  الدواجن.أو ن وإنتاج الحیوا

وم��ن المھ��م معرف��ة التركی��ب الكیم��اوي لم��ادة العل��ف ومحتواھ��ا م��ن العناص��ر   

والمركبات الغذائیة المختلفة وتأثیرھا على الحالة الفسیولوجیة والصحیة والإنتاجیة 

عند استخدامھا كأحد مكونات العلیقة ومدى قدرتھا عل�ى تغطی�ة احتیاج�ات الحی�وان 

فس��یولوجیة المختلف��ة. مم��ا یؤك��د أھمی��ة العنای��ة بم��دى ت الظ��روف الجن تح��ال��دوا وأ

  ة على أن تراعى النواحي الاقتصادیة.قاتزان العلی

وعادة ما تكون مادة العلف نباتیة المصدر ولكن في بعض الأح�وال ق�د تك�ون   

منتج��ة ص��ناعیا كم��ا ھ��و الح��ال ف��ي بع��ض الأحم��اض الأمینی��ة  أوحیوانی��ة المص��در 

  فیتامینات.ومخلوط ال

  -مواد العلف: أقسام  -2-1-2
عادة تقسم مواد العلف إلى ثلاثة أقسام بناء على التركیب الكیمیائي ومحتواھا   

ھ�ذه الأقس�ام  -من المركبات الغذائیة وقیمتھا الغذائیة وطریقة أو أسلوب استخدامھا 

  ھي:

  مواد العلف الخشنة.  *

  ة في البروتین.الغنی -لطاقة، ب الغنیة في ا -مواد العلف مركزة ومنھا: أ   *

الإض��افات الغذائی��ة والت��ي ل��یس لھ��ا الق��درة عل��ى إم��داد الحی��وان وال��دواجن   *

  بالطاقة والبروتین. 

  Roughages -:الأعلاف الخشنة -2-1-2-1

یتمی��ز ھ��ذا القس��م م��ن م��واد العل��ف بارتف��اع محتواھ��ا م��ن الألی��اف الخ��ام وم��ن   

وع�ادة م�ا یك�ون معام�ل  -ن لس�لیولوز واللجن�یالمكونات الرئیس�یة ف�ي الألی�اف ھ�و ا

الخام أقل من مع�دلات ھض�م المكون�ات الأخ�رى الداخل�ة ف�ي تركی�ب  فھضم الألیا

البروتین) وتتمیز مواد العلف الخشنة بأن محتواھا من  -الأنسجة النباتیة (مثل النشا 

لاف % على أساس الوزن الجاف. ھ�ذه الأع�40 - 20الألیاف الخام یتراوح ما بین 

تشغل الوحدة الوزنیة منھا حجما كبی�را نس�بیا، ل�ذلك نج�د أن كثافتھ�ا  -من المھیئات 
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أق���ل بكثی���ر م���ن كثاف���ة الم���واد المرك���زة. وق���د تك���ون م���ادة العل���ف الخش���نة نجیلی���ة 

Gramines  أو بقولیةLegumes وھنا تجدر الإشارة إلى أن النجیلی�ات أو ذوات .

الأرز وفي حین نجد  -الأذرة  -أمثلتھا القمح  أوراق شریطیة ومنالفلقة الواحدة لھا 

أن البقولی���ات أوراقھ���ا مس���تدیرة وھ���ي نبات���ات ذات فلقت���ین وم���ن أمثلتھ���ا البرس���یم 

البرس��یم الحج��ازي وع��ادة م��ا یك��ون الرم��اد الن��اتج م��ن ح��رق  -الف��ول  -المص��ري 

  الأعلاف الخشنة قلوي التأثیر.

ض�من یمھا نظ�ام حص�ادھا وتق�دویمكن تقسیم مواد العلف الخشنة داخلیا تبعا ل  

  لحیوان.اعلیقة 

  :الأعلاف الخضراء والعصیریة -أ 

ھذه الأعلاف تستخدم طازجة بنسبة رطوبة مرتفعة أو بصورة عصیریة كم�ا   

ھ��و الح��ال عن��د التغذی��ة عل��ى المرع��ى الأخض��ر أو الس��یلاج. وع��ادة تت��راوح نس��بة 

لم�ادة القیم�ة الغذائی�ة %. وتتوقف 85 - 60الرطوبة في الأعلاف الخضراء ما بین 

العلف الأخضر أو المرعى على عوام�ل بیئی�ة كثی�رة منھ�ا كمی�ة وتوقیت�ات التس�مید 

الظروف الجوی�ة المحیط�ة، وھن�اك  -أیضا خصوبة التربة  -الآزوتي أو الفوسفاتي 

الأع��لاف الخض��راء النامی��ة ف��ي المراع��ي الطبیعی��ة وع��ادة یرعاھ��ا الحی��وان. أم��ا 

ة الحی��وان فھ��ي ع��ادة تحص��د وتق��دم زرع��ة خصیص��ا لتغذی��الأع��لاف الخض��راء المن

ضمن العلیقة الیومیة للحیوان إما كما ھي طازج�ة أو بع�د معاملتھ�ا بغ�رض حفظھ�ا 

لاستخدامھا في أوقات لاحقة كما ھو الحال عند اس�تخدام الأع�لاف الخض�راء لعم�ل 

  السیلاج. 

ل�ق حی�ث ی�تم ویتم إعداد السیلاج إم�ا ف�ي حف�ر أرض�یة أو ف�ي س�یلو محك�م الغ  

لمادة الخضراء كبسا جیدا ثم تغطیتھا بطبق�ة عازل�ة ع�ن الھ�واء وتت�رك لیب�دا كبس ا

الموج��ودة ف��ي م��ادة العل��ف  كربوھی��دراتخم��ر التاللاھوائی��ة حی��ث  انش��اط البكتیری��

المكبوسة وتنتج أحماض عضویة قصیرة السلسلة أھمھا ھ�و حم�ض اللاكتی�ك ال�ذي 

السیلو أو الكومة إل�ى  pHتراكمة على خفض یعمل مع بقیة الأحماض العضویة الم

4 pH .وھو ما یساعد على حفظ المادة الغذائیة المكبوسة  

والطریقة الأكثر شیوعا لحفظ الأعلاف الخضراء ھي التجفیف لعمل الدریس   

عادة یتم التجفیف بعد حش العلف في الحقل وتركھ ع�دة أی�ام م�ع التقلی�ب ال�دوري  -

م یتم نقل�ھ وتجمیع�ھ ف�ي كوم�ة ف�ي % ث25إلى حوالي  حتى تصل نسبة الرطوبة فیھ

ھذه الحالة إما أن یتم كبسھ في بالات أو یت�رك ب�دون ك�بس عل�ى أن تغط�ى الكوم�ة. 

وعملیة التقلیب ف�ي الحق�ل ق�د یص�حبھا س�قوط كثی�ر م�ن الأوراق وب�ذلك یفق�د ج�زء 

  كبیر من القیمة الغذائیة.
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خض�راء عل�ى شر مادة العل�ف الوھناك طریقة جدیدة لإعداد الدریس بأن یتم ن  

مناشر خشبیة ھرمی�ة الش�كل تس�مح بم�رور الھ�واء م�ن جمی�ع الجوان�ب مم�ا یس�اعد 

ف وتقلیل نسبة الأوراق المتساقطة وبالتالي تقلی�ل نس�بة الفاق�د ف�ي اعلى سرعة الجف

القیمة الغذائیة. وعادة ما یحتوي الدریس المجف�ف شمس�یا عل�ى نس�بة م�ن فیت�امین د 

على الأرجستیرول الموج�ودة ف�ي الأنس�جة النباتی�ة. أثیر أشعة الشمس الناتج تحت ت

إلى أن التعرض الزائد لأشعة الشمس حتى انخفاض نس�بة الرطوب�ة وتجدر الإشارة 

  المركبات الغذائیة كنتیجة لتساقط الأوراق. فيبشدة یصحبھا فقد كبیر 

ریس الن�اتج وبصفة عامة تتمیز الأعلاف الخض�راء البقولی�ة والس�یلاج أو ال�د  

البروتین مقارنة بالأعلاف النجیلی�ة (خض�راء أو س�یلاج أو دری�س) في  ئھبغنامنھا 

كم��ا تج��در الإش��ارة إل��ى أن القیم��ة الغذائی��ة ومحص��ولیة العل��ف الن��اتج م��ن وح��دة 

لة النض�ج عن�د الح�ش مم�ا ی�ؤثر عل�ى رحالمساحة تتوقف على عوامل كثیرة منھا م

ختلف��ة فعن��د ح��ش المحص��ول ب��ات الغذائی��ة المتركیب��ھ الكیم��اوي ومحت��واه م��ن المرك

العلفي في عمر صغیر تلاحظ أن نسبة الرطوبة تكون أعلى وك�ذلك نس�بة الب�روتین 

أق��ل.  ةالجاف��الم��ادة نس��بة الألی��اف الخ��ام منخفض��ة. أیض��ا محص��ول  نف��ي ح��ین تك��و

الح��ش ف��ي مرحل��ة النض��ج یلاح��ظ انخف��اض نس��بة الرطوب��ة وعل��ى العك��س عن��د 

ع نسبة الألیاف الخام وإنتاجیة وحدة المساحة وتین في حین ترتفوانخفاض نسبة البر

م��ن الم��ادة الجاف��ة. فم��ثلا ف��ي البرس��یم تص��ل نس��بة الرطوب��ة ف��ي الحش��ة الأول��ى إل��ى 

% ف�ي الحش�ة الثالث�ة 80% ثم تنخفض تدریجیا ف�ي الحش�ات التالی�ة لتص�ل إل�ى 85

ترتف�ع ت�دریجیا  %21وعلى العكس نجد أن نسبة الألی�اف الخ�ام ف�ي الحش�ة الأول�ى 

% ف��ي الحش��ة 31% ف��ي الحش��ة الثالث��ة ث��م إل��ى 29ي الحش��ات التالی��ة لتص��ل إل��ى ف��

 4الرابعة. أیضا نجد أن محصولیة الفدان من الحشة الأولى في أرض الدلتا ح�والي 

طن طازج للحشة الثالثة/ ف�دان، وبعملی�ة  6طن طازج تزداد تدریجیا لكي تزید عن 

كجم مادة جافة في حین  600م ینتج لحشة الأولى برسیحسابیة بسیطة نجد أن فدان ا

  كجم مادة جافة. 1200أن فدان الحشة الثالثة ینتج أكثر من 

  الأعلاف الخشنة الجافة: -ب 

وتتمی��ز ھ��ذه الأع��لاف ب��أن أغلبھ��ا مخلف��ات حقلی��ة متبقی��ة بع��د أخ��ذ الحب��وب   

د سیقان الأذرة بع� ھاوالبذور ومن أمثلتھا جمیع أنواع الأتبان والقش وأیضا یقع تحت

جمع الكیزان وتتمیز ھذه المجموعة بانخفاض نسبة الرطوبة وارتفاع نسبة الألیاف 

% تتمیز ھذه المواد بانخفاض معامل ھضمھا. وتتمیز 20الخام فیھا حیث تزید عن 

أیضا بانخفاض كثافتھا النوعیة ولذلك یطلق علیھا لف�ظ المھی�ات (تش�غل حج�م كبی�ر 

دامھا بنسبة معینة في العلائق الیومیة ومن الضروري استخولكن وزنھا منخفض). 



 57

للحیوان���ات المجت���رة. ترج���ع أھمیتھ���ا إل���ى أنھ���ا تكف���ل للحی���وان الش���عور بالش���بع 

الفس��یولوجي والام��تلاء. ووج��ود ألیافھ��ا متخلل��ة الكتل��ة الغذائی��ة ف��ي القن��اة الھض��میة 

یكروفون��ا ف��ي یس��اعد عل��ى نم��و وتك��اثر المیكروفل��ورا والممم��ا ابت��داء م��ن الك��رش 

ء الأمامي من المعدة المركبة كما أنھ بمرورھا مع الكتلة الغذائیة إل�ى الأج�زاء الجز

التالیة من القناة الھضمیة ینب�ھ الغ�دد الھض�میة لإف�راز أنزیماتھ�ا الھاض�مة كم�ا أنھ�ا 

  مھمة لاستمرار الوظیفة الطبیعیة للقناة الھضمیة. 

  :الأعلاف الخشنة)( مخلفات المحاصیل الحقلیة النجیلیة - 1

تتمیز بارتفاع نس�بة الألی�اف الخ�ام وانخف�اض نس�بة الب�روتین الخ�ام (یت�راوح   

%) أما البروتین المھضوم فھو صفر تقریبا، كما ھو الحال بالنس�بة لت�بن 4 - 3بین 

الجی�دة أن نس�بة علاف الخشنة القمح أو قش الأرز أو تبن الشعیر. من مواصفات الأ

خالی��ة م��ن  -س��م  8 - 5ع��ة ب��أطوال % وأن تك��ون مقط10الرطوب��ة بھ��ا ف��ي ح��دود 

%، وع���ادة نس���ب 4الش���وائب والأترب���ة ویج���ب ألا تزی���د نس���بة الغریب���ة فیھ���ا ع���ن 

م�ن ال�وزن % 1.0 - 0.5استخدامھا في العلائق الیومیة لحیوانات المزرعة ما ب�ین 

مة ویمكن معالجتھا لرف�ع قیمتھ�ا الغذائی�ة. وم�ن أھ�م الط�رق المس�تخدالحي للحیوان 

%. وتق��وم الأمونی��ا بتكس��یر 4 - 3المعامل��ة بالأمونی��ا بمع��دلات  لھ��ذا الغ��رض ھ��و

مكون�ات الأنس�جة، والخلای�ا قابل�ة  الأتب�ان فتص�بحالروابط اللجنوسلیلوزیة ف�ي ھ�ذه 

بالإضافة إلى أن ھذه المعاملة تزید من محتوي الأزوت فیھا مما یعم�ل  1للھضم ھذ

ی��ب الكیم��اوي وقیمتھ��ا یل��ي بی��ان بالترك عل��ى تنش��یط میكروفل��ورا الك��رش. وفیم��ا

  الغذائیة.

  :حطب الذرة  - 2

وھ��و عب��ارة ع��ن س��یقان ال��ذرة الش��امیة أو ال��ذرة الرفیع��ة بع��د جم��ع محص��ول   

س�م. ھ�ذه الأحط�اب تحت�وي ع�ادة  8 - 5الحبوب وعادة یج�ب تقطیعھ�ا إل�ى أط�وال 

 % ب���روتین خ���ام والقیم���ة الغذائی���ة1.5% رطوب���ة وتحت���وي عل���ى 14 - 13عل���ى 

ملی�ون ط�ن / ع�ام ھ�ذا  3.75صل متوسط إنتاج الجمھوری�ة إل�ى %. وی24النشویة 

  ألف طن. 350بخلاف قوالح الأذرة التي تصل كمیتھا إلى 
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  )7جدول رقم (

  التركیب الكیماوي لبعض الأعلاف الخشنة
  

المادة 

  الغذائیة
  الرطوبة

 كربوھیدرات  نسبة مئویة

  %ذائبة  

  ألیاف

  خام%  

  مستخلص 

  الأثیر% 

  معادل النشا 

  بروتین مھضوم  بروتین خام %

  23.5  0.1  19.6  25.00  --  4 - 3  8 - 6  تبن قمح

  28.8  ---   22.9  25.7  --  3.5 - 3  8 - 7  تبن شعیر

  20.0  0.1  21.3  23.4  ---   4 - 3  10 - 8  قش ارز

قش أرز 

معامل 

  بالأمونیا

10 - 11  7  --  27.00  19.00  --  --  

  -:ھا في غیر مواسم إنتاجھالمحفوظة لاستخدامبعض المواد الخشنة ا

  -: الدریس

دریس البرس�یم المص�ري یعتب�ر م�ن أھ�م م�واد العل�ف الخش�نة نظ�را لارتف�اع   

قیمتھ الغذائیة ومحتواه من البروتین ویعتبر مصدر غني لفیتامین أ خاصة في فصل 

جة خ�لال الصیف حیث یقل أو ینعدم العلف الأخضر، ونظرا لأن كمیة البرسیم النات

ملیون طن فإن الف�ائض من�ھ یمك�ن الاس�تفادة من�ھ ف�ي  50صل إلى أكثر من الشتاء ت

% م��ن جمل��ة ال���دریس 60الص��یف عن��د تجفیف��ھ وتن��تج محافظ���ة الدقھلی��ة ح��والي 

بالجمھوریة وعادة یكون متوسط التركیب الكیماوي لدریس البرس�یم المص�ري كم�ا 

  یلي: 
بروتین   رطوبة

  خام
دھن 

  % خام
   رماد
%  

 بوھیدراترك
  %ذائبة 

 یافأل
  % خام

ل دمعا
  % النشا

TDN  
%  

بروتین 
  %مھضوم

11.48  11.09  0.8  11.15  35.94  29.55  33  48  8   

  :طرق عمل الدریس

دم في ھذه الطریقة برسیم الحشة الثالثة وم�ا بع�دھا قب�ل خ: یستیةبلدأولا: الطریقة ال

یحت��وي  الإزھ��ار مباش��رة خ��لال ش��ھري م��ارس وإبری��ل، ف��ي ھ��ذه المرحل��ة

لى نسبة منخفضة من الرطوبة وأعلى نسبة م�ن المركب�ات الغذائی�ة البرسیم ع

  المھضومة.
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بعد الحش یترك البرسیم في الحقل مفرد في طبقات رقیقة حتى ی�ذبل ث�م ینق�ل   

مت�ر وارتفاع�ھ مت�ر  2.5 - 1.5إلى الجرن ویوضع ف�ي أك�وام قطرھ�ا یت�راوح ب�ین 

 مبع��د إتم��ا -قاع��دتھا  ت الكوم��ة حت��ى تج��فی��وم أثنائھ��ا تقل��ب مكون��ا 3 - 2وتت��رك 

مت���ر  8×  8التجفی���ف تجم���ع ھ���ذه الكوم���ات الص���غیرة ف���ي أك���وام كبی���رة أبعادھ���ا 

مت��ر وتك��ون ف��ي أس��فل القاع��دة طبق��ة م��ن حط��ب ال��ذرة أو حط��ب  4 - 3وارتفاعھ��ا 

 -س��م لع��زل ال��دریس ع��ن الرطوب��ة الأرض��یة  30القط��ن أو الت��بن س��مكھا ح��والي 

س�م توض�ع  60 - 50قطرھا یتراوح بین ة أو القطن التي وتستخدم حزم حطب الذر

مت�ر ف�ي الكوم�ة وبع�د الانتھ�اء  3 - 2رأسیة والمسافة بین كل حزمتین تتراوح بین 

ی�ة تھومن عمل الكومة تنزع ھذه الحزم فتترك مكانھا فراغات رأس�یة تس�اعد عل�ى 

  مكونات الكومة. 

لونھا  عرضة للشمس یتغیروبصفة عامة فإن الطبقة الخارجیة من الكومة والم  

من الأخضر إلى البن�ي كم�ا أن بع�ض الأوراق تس�قط وھ�ذا یعن�ي فق�د بع�ض القیم�ة 

  الغذائیة ومن شروط الدریس الجید ما یلي:

  أن یكون دریس نفس العام.  - 1

  أن یكون لونھ أخضر ومحتوي على الأوراق الكاملة.  - 2

  ریبة.أن یكون خالي من العفن والأتربة والحشائش الغ  - 3

  %.  5تزید نسبة النباتات المزھرة فیھ عن أن لا   - 4

  %.12أن لا تزید نسبة الرطوبة فیھ عن   - 5

  %. 11أن لا تقل نسبة البروتین الخام عن   - 6

: بع�د ح�ش البرس�یم یت�رك ف�ي طبق�ات رقیق�ة ثانیا: الطریقة المحسنة لعمل الدریس

أربع�ة م�ل عل�ى ثلاث�ة أو یوم حتى ی�ذبل ث�م بع�د ذل�ك یح 5 - 4في الحقل لمدة 

حوامل خشبیة تكون شكل المخروط لھا عوارض خشبیة مثبت�ة یوض�ع فوقھ�ا 

البرس��یم ف��ي طبق��ات بعض��ھا ف��وق بع��ض بھ��ا فتح��ات ف��ي ك��لا م��ن الجھت��ین 

البحریة والقبلیة لمرور تیارات الھ�واء ویت�رك البرس�یم دون تقلی�ب عل�ى ھ�ذه 

و ثلاث��ة ی��ف م��دة أس��بوعین أالحوام�ل حت��ى ی��تم جفاف��ھ وع��ادة یل��زم لتم��ام التجف

  أسابیع تبعا للظروف الجویة بعدھا یصبح الدریس معدا للكبس في بالات.

ط�ن م�ن البرس�یم ول�ذا فإن�ھ  0.5الوحدة من الحوامل الخشبیة ینشر علیھا ملحوظة: 

حامل خش�بي للف�دان باعتب�ار ان  12یلزم لعمل دریس من حشة واحدة حوالي 

الطریقة بأنھ�ا تس�اعد عل�ى طن. وتتمیز ھذه  6متوسط إنتاج الفدان في الحشة 
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ھذه الأوراق تحتوي على الج�زء  -المحافظة على معظم الأوراق لقلة التقلیب 

  الأكبر من البروتینات والفیتامینات والأملاح. 

 -وقد وج�د أن الفق�د ف�ي الك�اروتین یختل�ف تبع�ا لطریق�ة التجفی�ف المس�تخدمة   

م�ادة جاف�ة م�ن البرس�یم  ج�رام 100ھ ف�ي ك�ل فعند اتب�اع الطریق�ة المحس�نة وج�د أن�

مللیجرام أي تصبح كمیة الكاروتین  1.5مللیجرام كاروتین یفقد منھا  9.6یوجد بھا 

أم��ا عن��د اتب��اع الطریق��ة البلدی��ة فق��د  -مللیج��رام  7.1ج��رام دری��س  100ف��ي ك��ل 

جرام مادة جافة في الدریس الناتج بالطریق�ة  100تضاعف الفقد حیث وجد أن بكل 

عم��ل  دویتوق��ف كمی��ة الفاق��د م��ن الم��ادة الجاف��ة عن��لیج��رام فق��ط. مل 5.7لبلدی��ة ھ��و ا

% م��ن ھن��ا یتض��ح م��دى 40 - 20ال��دریس ب��الطرق المختلف��ة فھ��ي تت��راوح ب��ین 

  الأخضر عند تحویلھ إلى دریس. فالخسارة في القیمة الغذائیة للعل

 414ج�رام م�ادة جاف�ة ف�ي ال�دریس تحت�وي عل�ى  100وبصفة عامة فإن كل   

كیلو كالوري طاقة مھضومة وینصح عند تخزین  245.1قة كلیة وكیلو كالوري طا

دام ب��الات م��ن الت��بن أو ق��ش خال��دریس بالمزرع��ة أن ی��تم تغطیت��ھ بالمش��مع أو باس��ت

الأرز وبذلك لا تؤثر أشعة الشمس على الطبقة الخارجیة من الدریس وتحولھ�ا إل�ى 

  جود بھا. قیمة غذائیة منخفضة فقدت كل الكاروتین المو

للحصول على دریس جید یجب تجنب تعدد عملیات النقل حتى لا یزداد كذلك   

  معدل سقوط الأوراق الغنیة في البروتین والكاروتین.

كذلك یجب اتخاذ الاحتیاطات اللازمة أثناء التجفیف لمنع أو تقلی�ل التخم�رات   

 بة ف�ي البرس�یم م�عریات التي یلائمھا ارتفاع نسبة الرطوفطالبكتیریة وتجنب نمو ال

  ارتفاع درجة حرارة الجو. 

ویجب أن یراعى المربي توزیع استھلاك كمیات الدریس المتوفرة لدی�ھ عل�ى   

أیض��ا یج��ب أن تك��ون اس��تخدام ال��دریس ف��ي حال��ة وج��وده بكمی��ات  -ط��ول الص��یف 

  محدودة بالأولویات التالیة: 

ل�ى ال�دریس ال�ذي حملان) فھي تقبل ع -عجلات  -صغار الحیوانات (عجول   أولا:

  عتبر أكثر استساغة من التبن أو قش الأرز. ی

الأبق�ار الحوام��ل، والأبق��ار الحلاب�ة وذل��ك لتغطی��ة احتیاجاتھ�ا م��ن الفیتامین��ات   ثانیا:

حت��ى لا یت��أثر الجن��ین او حت��ى لا تق��ل كمی��ة الفیت��امین ف��ي ألب��ان الحیوان��ات 

  الحلابة. 

  :طرق تجفیف البرسیم صناعیا

الصناعیة بعضھا یعمل باستخدام درجات  تتلفة من المجففاتستخدم أنواع مخ  

مئویة الذي یمر على مسطحات معدنیة ممتلئة  5 150حرارة ھواء التجفیف حوالي 
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تبخ��ر الرطوب��ة م��ن الم��ادة الخض��راء تبالبرس��یم المقط��ع وكنتیج��ة لارتف��اع الح��رارة 

المجف�ف  % ویتم ض�غط ھ�ذا البرس�یم10وعادة تكون نسبة الرطوبة في المنتج ھي 

دقیقة). وھناك نوع آخر  25 - 15مكعبات. (فترة التجفیف تستمر طوال في صورة 

م��ن المجفف��ات تس��تبدل فیھ��ا الص��واني أو المس��طحات الموج��ودة ف��ي آلات التجفی��ف 

السابقة بكتینة أو حصیرة متحركة یوضع علیھا البرسیم حتى یتعرض على درجات 

  م).5 250 - 200حرارة أعلى من السابقة (

 500ت تجفیف تعمل في درجات حرارة عالیة جدا (ح�والي ضا ھناك معداـأی  
م) ولفترة قصیرة جدا وفي ھذا النوع یجب أن تكون المادة الخضراء مقطعة حت�ى 5

تتط��ایر الرطوب��ة خ��لال الفت��رة القص��یرة الت��ي یتع��رض لھ��ا الم��ادة الخض��راء لھ��ذه 

  الدرجة العالیة.

  السیلاج:

ة والتي تن�تج ب�وفرة ف�ي موس�م الغنیة في الرطوبمن أھم طرق حفظ الأعلاف   

ھ�ا . وق�د لث�روة الحیوانی�ة خ�لال موس�م إنتاجامعین من السنة بحیث تزید عن حاج�ة 

عرفھا المصرین القدماء وقد دونوا مراحلھا على جداریات مازالت شاھدا على ذلك 

  القرن السابع عشر .ھا بین المزارعین في اوربا منذ رداد انتشازوا -

كوام أو أعلاف العصیریة في حفر او خنادق لى كبس الأطریقة تعتمد عال ھذه

و ص��وامع معزول��ة تمام��ا ع��ن الھ��واء حی��ث ی��تم ف��ي الكتل��ة المكبوس��ة التخم��رات أ

كنتیج��ة ت��راكم ن��واتج عملی��ة التخم��ر وھ��ي  pHالمرغوب��ة الت��ي ت��ؤدي إل��ى خف��ض 

ھمیة ھذه أجع وتصبح الكتلة المحفوظة صالحة لغذاء الحیوان وترحماض عضویة أ

  ریقة إلى العوامل التالیة :الط

علاف الخض�راء لا یتع�دى الفق�د ف�ي القیم�ة الغذائی�ة لاج من الأعند عمل السی  *

الظ��روف بینم�ا یرتف�ع الفق��د ف�ي القیم�ة الغذائی��ة عن�د عم��ل  أس�وأ% ف�ي 7-10

% كنتیج�ة لفق�د ج�زء كبی�ر م�ن 40-30ع�لاف الخض�راء إل�ى الدریس من الأ

  وراق .الأ

وی�ة المختلف�ة عك�س الحال�ة عن�د عم�ل جت الظروف الالسیلاج تح عملل یسھ  *

  یحتاج إلى جو غیر ممطر مع ارتفاع درجة الحرارة .الدریس الذي 

 ع��رشممك��ن عم��ل الس��یلاج م��ن م��واد یص��عب تجفیفھ��ا لعم��ل ال��دریس مث��ل   *

رة بع��د جم��ع ذا عی��دان الأالبط��اطس وأوراق الكرن��ب وبقای�� شرع��البطاط��ا و

  .الكیزان
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شغلھا اقل م�ن تل�ك اللازم�ة لعم�ل ال�دریس فم�ثلا لجوم حسیلاج یحتاج ال عمل  *

كج�م تحت�وي ف�ي المتوس�ط ح�والي 70وزن�ھ متر یصل  1ضلعھ مكعب طول 

لاج لمكعب في أسوء الظروف ف�ي حال�ة س�یكجم مادة جافة أما المتر ا60-63

ي أن أكج�م م�ادة جاف�ة 150لاج ط�ازج أي كج�م س�ی700یحتوي عل�ى  لأذرةا

ضعف المادة الجافة م�ن 2.5لاج توازي على الأقل سیال لجافة في حالةالمادة ا

  الدریس من نفس الحجم .

وعلى العكس عند تخزین ال�دریس س�ھل  سیلاجلا توجد خطورة من تخزین ال  *

  الاشتعال .

لاج على احتیاج�ات فر أو الأكوام اللازمة لعمل السیبعاد وإعداد الحأ فقووتت

المزرع��ة ومق��دار م��ا یس��اھم ب��ھ  داد الحیوان��ات ف��يالمزرع��ة وھ��ذا یتوق��ف عل��ى إع��

لاج كغ�ذاء وف یستخدم فیھا السیلاج في علائق الحیوانات وطول الفترة التي سیالس

  للحیوان .

لاج ف��ي كج��م س��ی20ومی��ة للأبق��ار تحت��وي عل��ى ة الیق��وبص��فة عام��ة ف��إن العلی

  یوم .لاج یكجم س8-3المتوسط بینما تعطى العجول كمیات تتراوح بین 

أم�ا  كج�م رأس ی�وم4-2الس�یلاج بمع�دلات تت�راوح ب�ین  ذى الأغنام عل�ىتغوت

  كجم/رأس/ یوم. 8إلى  4تغذى على السیلاج بمعدلات تتراوح بین تالخیول ف

  :التغیرات التي تحدث في مادة العلف الأخضر عند تحولھ إلى سیلاج

الج�زء بعد تمام ملئ الس�یلو أو الحف�رة أو الخن�دق ی�تم كبس�ھا جی�دا مم�ا یط�رد   

الأكس�جین الموج�ود ف�ي الفراغ�ات البیئی�ة ویس�تھلك الج�زء المتبق�ي م�ن الأكبر م�ن 

الأكس��جین بواس��طة الخلای��ا الت��ي م��ا زال��ت حی��ة ف��ي عملی��ات تنفس��ھا، (ع��ادة خ��لال 

ة نباتی�الست ساعات التالی�ة لغل�ق أو تغطی�ة الس�یلو) مم�ا ی�ؤدي إل�ى م�وت الخلای�ا ال

قة الھوائیة وتبدأ درج�ة ح�رارة ئنات الحیة الدقیالباقیة في نفس الوقت تموت كل الكا

م، تح�ت ھ�ذه الظ�روف تب�دأ بكتری�ا 5 40 - 30تص�ل إل�ى  ىالكومة في الارتفاع حت

الس�كریات وإنت�اج حم�ض اللكتی�ك أساس�ا وقلی�ل م�ن حم�ض ض اللكتیك بتحلی�ل حم

الخلیك وآثار من كح�ول الإیثای�ل ال�ذي یتح�د بالأحم�اض العض�ویة الناتج�ة ویكس�بھ 

إل�ى حت�ى یص�ل  pHت�راكم مث�ل ھ�ذه الأحم�اض ی�نخفض ال�ـ  ة معینة، وكنتیج�ةنكھ

  ).  pH 4تماما ( یريالنشاط البكتیتوقف معینة عندھا  درجة

  :شروط الحصول على سیلاج جید

یج��ب أن یك��ون ك��بس العل��ف الأخض��ر جی��دا لتقلی��ل كمی��ة الأكس��وجین ف��ي   *

مك�ن لو في أسرع وق�ت مالفراغات البینیة إلى أقل حد ممكن وأن یتم ملئ السی
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م وذل��ك أثن��اء عملی��ة الك��بس 5 32عل��ى أن تك��ون درج��ة الح��رارة ف��ي الس��یلو 

  سم من السطح).  75 - 50(عادة درجة الحرارة المذكورة تؤخذ على عمق 

 - 65ة ف��ي م��ادة العل��ف الأخض��ر تت��راوح ب��ین رطوب��یج��ب أن تك��ون نس��بة ال  *

 ي الم�ادة الخض�راء% ف�60% وقد وج�د أن انخف�اض نس�بة الرطوب�ة إل�ى 70

یقل�ل م�ن إمكانی��ة إتم�ام الك��بس الجی�د للس�یلو وھ��ذا یص�حبھ ارتف��اع س�ریع ف��ي 

% ف�إن الفق�د ف�ي  الم�ادة 75درجة الحرارة وأیضا ارتفاع نسبة الرطوبة ع�ن 

الكومة أو الس�یلو والت�ي الغذائیة تزداد كنتیجة زیادة كمیة السوائل الناتجة من 

ف��اع نس��بة الرطوب��ة أیض��ا ارت -لكتی��ك توج��د بھ��ا كمی��ات كبی��رة م��ن حم��ض ال

ھا زیادة في نشاط حمض البیوتریك مم�ا یجع�ل رائح�ة الس�یلاج الن�اتج بیصاح

  غیر مقبولة، وبصفة عامة یمكن الوصول إلى درجة الرطوبة المثلى بالآتي:

ل لم�دة ق�بعد الحش یتم تنشیر العلف الأخضر ف�ي طبق�ات رقیق�ة ف�ي الح  -

وح بین نصف یوم إلى معتدل ولمدة تتراساعات في الجو ال 3 -ساعتین 

أم��ا ف��ي الج��و  الج��اف ف��یمكن أن  -ی��وم تح��ت ظ��روف الج��و الرط��ب 

  یستغنى كلیا عن عملیة التنشیر.

تمیز بانخفاض نسبة الرطوبة فیھا تیمكن إضافة بعض مواد العلف التي   -

مث��ل الحب��وب غی��ر الص��الحة للاس��تھلاك الآدم��ي أو إض��افة طبق��ات م��ن 

الطریق��ة ھ��ي أس��ھل الط��رق عن��د ن ق��ش الأرز وھ��ذه حط��ب ال��ذرة أو م��

عمل سیلاج من مادة غذائیة بھا نسبة مرتفعة من الرطوبة وكذلك نس�بة 

عالی�ة م��ن الب�روتین ف��ي نف�س الوق��ت ال��ذي یعتب�ر م��ادة فقی�رة نس��بیا ف��ي 

ف�ي سھلة التخمر وبالتالي یمكن تخفیض نس�بة الرطوب�ة  كربوھیدراتال

یج����ة لت����وافر خم����ر المرغوب����ة كنتالس����یلو والإس����راع م����ن عملی����ة الت

  .كربوھیدراتال

البروتین وفقرھا النس�بي ف�ي  فيبالنسبة للمحاصیل البقولیة التي تتمیز بغناھا   *

الذائبة (الس�كریات) كم�ا ھ�و الح�ال ف�ي البرس�یم، فإن�ھ یض�اف  كربوھیدراتال

المولاس كمصدر للسكریات اللازمة لعملیات التخمر المیكروبیولوجي لإنتاج 

% مولاس لكل 50لتر محلول  20 - 15یضاف من للكتیك وعادة ما حمض ا

ط��ن عل��ف أخض��ر وم��ن أھ��م عی��وب إض��افة الم��ولاس ھ��و إض��افة كمی��ة م��ن 

  الرطوبة المذاب فیھا المولاس. 

أما المحاصیل النجیلیة التي تتمیز بارتفاع نسبة السكریات والنشویات بھا ف�لا   

  تحتاج إلى أي إضافة من المولاس.
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ف الأخض��ر المع��د لعم��ل الس��یلاج خاص��ة م��ن ی��ع العل��م��ل علىتقطیج��ب الع  *

ی�ؤدي مم�ا المحاصیل النجیلیة مثل الذرة حتى لا ترتفع درج�ة ح�رارة الس�یلو 

  إلى تغیر لون السیلاج إلى البني الذي یصحب ذلك انخفاض قیمتھ الغذائیة.

% م�ن القیم��ة 95 - 90وبص�فة عام�ة ف�إن الس��یلاج الجی�د قیمت�ھ تت��راوح ب�ین   

لف الطازج المستخدمة في عمل السیلاج ھذا الفق�د أغلب�ھ ف�ي غذائیة لمادة العال

  السكریات.

والسیلاج مادة علف جیدة تقبل علی�ھ الحیوان�ات بش�ھیة ول�م یك�ن ل�ھ أي ت�أثیر   

كج��م/رأس ف��ي تغذی��ة حیوان��ات  25ض��ار عن��د اس��تخدامھ بكمی��ات تص��ل إل��ى 

  ین. اللبن وھو أیضا مكون جید في علائق حیوانات التسم

  Concentrates -:علاف المركزةالأ -2-1-2-2

  الأعلاف المركزة الغنیة في الطاقة: -أ 

وتعتبر مص�درا للطاق�ة ف�ي علیق�ة الحی�وان. ویش�مل ھ�ذا القس�م حب�وب العل�ف   

یة والأذرة الصفراء والذرة الرفیعة والشعیر والراي كما یضم ھ�ذا ممثل الأذرة الشا

ھ�و الح�ال بالنس�بة لج�ذور  ام�دم كمص�در لطاق�ة كالقسم الج�ذور الدرنی�ة الت�ي تس�تخ

فا أو التابیوك�ا، وجمی�ع ھ�ذه الأع�لاف تتمی�ز بمحتواھ�ا م�ن مس�تخلص الم�واد ااسالك

(النشا والسكریات) سھل الھضم، ھذا المصطلح  NFEالخالیة من الآزوت المرتفع 

  سیأتي الكلام عنھ فیما بعد.

ھ�ي الن�اتج س مركب غ�ذائي ب�ل وتجدر الإشارة إلى أن الطاقة في حد ذاتھا لی  

ی��ة ودھنی��ة وق��د تك��ون بروتینی��ة ف��ي كربوھیدراتالنھ��ائي لتمثی��ل الم��واد العض��ویة ال

الطائر بالطاقة اللازمة لاستمرار  وأأحوال نادرة) في أنسجة الجسم لإمداد الحیوان 

  العملیات الحیویة سواء لحفظ الحیاة أو للاستمرار في الإنتاج. 

نیع الم�واد الغذائی�ة للإنس�ان والت�ي القس�م مخلف�ات تص� ویدخل أیضا تحت ھذا  

یة سھلة الھض�م وك�ذا الم�واد كربوھیدراتتمیز بتركیبھا الكیماوي الغني في المواد الت

الدھنیة مع انخفاض نسبة الألیاف الخام فیھا م�ن أمثل�ة ھ�ذه المخلف�ات نخال�ة القم�ح، 

الس�كر عملیات استخلاص  ونخالة الأرز (رجیع الكون) أیضا تفل البنجر الناتج من

بعض الأع�لاف المرك�زة المنتج�ة ) التركی�ب الكیم�اوي ل�8من البنجر. وفي جدول (

  للطاقة والمنتشر استخدامھا تحت الظروف المصریة.

  

  )8جدول (

  التركیب الكیماوي والقیمة الغذائیة لمواد العلف المركزة 
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  ومجموع مصادر الطاقة الشائعة تحت الظروف المصریة
  لعلفمادة ا

  الرطوبة
%  

روتین ب
  % خام

دھن 
  %خام

  رماد
%  

 كربوھیدرات
  % ذائبة

ألیاف 
  %خام

مركبات 
  %مھضومة

معادل 
  %النشا

طاقة ممثلة 
K.cal/kg 

  3350  81.8  82.6  1.79  74.65  1.31  4.03  8.58  9.64  أذرة شامیة

  3350  79.0  80.0  2.60  71.85  1.60  4.30  10.0  12.0  أذرة صفراء

  3250  74.4  76.5  3.43  71.04  2.36  2.64  9.99  10.69  أذرة رفیعة

  2600  73.8  75.8  6.52  70.15  4.26  1.61  7.63  9.73  حبوب شعیر

  2110  70.9  73.1  8.61  44.38  10.97  13.82  12.63  9.59  رجیع كون

رجیع كون 

  مستخلص
7.64  14.14  4.7  12.13  50.60  11.42  58.3  58.4  1460  

  1240  46.5  61.00  10.80  59.61  5.34  2.67  11.84  9.74  نخالة خشنة

  1440  51.0  65.4  81.8  61.98  4.36  3.40  12.57  9.51  نخالةناعمة

وكما ھو واضح من الجدول نجد أن مواد العلف المرك�زة للطاق�ة تتمی�ز ع�ادة   

%) نسبة الألیاف الخام والرماد م�ع 15 - 10بانخفاض نسبة الرطوبة (لا تزید عن 

ن نس�بة مجم�وع المركب�ات الغذائی�ة ائب�ة وع�ادة تك�ولذا یةكربوھیدراتارتفاع نسبة ال

% وفي ال�دواجن ع�ادة تك�ون محتواھ�ا م�ن الطاق�ة الممثل�ة 60المھضومة أعلى من 

  (كیلو كالوري / كجم) مرتفع وسھل الھضم. 

  الأعلاف المركزة البروتینیة: -ب 

 من المعروف أن الحیوانات تحتاج في أغذیتھا إل�ى ت�وافر نس�بة م�ن الب�روتین   

%، وھ�ذا 28 - 14%، بینما في ال�دواجن تت�راوح م�ا ب�ین 20 - 10تتراوح ما بین 

والحالة الإنتاجیة وأي مادة عل�ف تحت�وي عل�ى أكث�ر م�ن  النوع والعمریتوقف على 

% بروتین تعتبر مادة علف بروتینیة من أمثلتھ�ا الب�ذور البقولی�ة كم�ا ھ�و الح�ال 20

  بالنسبة للفول البلدي وفول الصویا. 

بروتینیة مخلفات استخلاص الزیوت من البذور الزیتیة، من الأعلاف الضا أی  

وھذه المخلفات یطلق علیھا لفظ كسب كما ھو الحال بالنسبة لكس�ب القط�ن، وكس�ب 

  فول الصویا، وكسب عباد الشمس، وكسب الكتان وكسب السمسم. 

ج وھن��اك مص��ادر أخ��رى للمرك��زات البروتینی��ة كمنتج��ات ثانوی��ة لعملی��ة إنت��ا  

ب كما ھ�و الح�ال عن�د إنت�اج جل�وتین الأذرة وكس�ب جن�ین الأذرة أو النشا من الحبو

  كسب جنین الأرز أو كسب جنین السورجم. 

أیض���ا م���ن المص���ادر الھام���ة للمرك���زات البروتینی���ة ھ���ي الأع���لاف حیوانی���ة   

الس�مك، ومس�حوق اللح�م، مس�حوق العظ�م واللح�م، مس�حوق  س�حوقالمصدر مثل م
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) یوض��ح ھ��ذه 9الف��رز المجف��ف وج��دول ( س��حوق ال��دم، الل��بنمخلف��ات المج��ازر، م

  المصادر البروتینیة.

  )9جدول (

  التركیب الكیماوي والقیمة الغذائیة لبعض المركزات البروتینیة 

  شائعة الاستخدام في تغذیة الحیوان

  مادة العلف
  الرطوبة

%  

بروتین 

خام 

%  

دھن 

خام 

%  

  رماد

%  

 كربوھیدرات

  ذائبة %

ألیاف 

خام 

%  

 باتمرك

  مھضومة%

ل معاد

  النشا%

طاقة ممثلة 

كیلو 

  كالوري/كجم

  2000  69.5  72.9  8.87  52.72  2.90  1.07  24.03  10.41  الفول البلدي

  2230  89.5  91.0  5.8  28.9  5.50  18.8  41.0  8.0  فول صویا

كس���ب ب���ذرة قط���ن 

  غیر مقشور

9.2  24.02  4.97  6.10  23.65  22.24  60.7  50.8  2216  

  2216  65.5  68.2  7.98  28.92  7.64  7.18  41.0  7.3  كسب قطن مقشور

  1600  65.9  68.4  8.02  35.29  10.66  7.58  29.97  8.5  كسب كتان

  2500  76.7  76.8  4.89  19.69  13.99  14.03  38.58  8.8  كسب سمسم

  1400  41.0  44.0  35.1  27.90  6.3  1.20  29.5  9.5  كسب عباد شمس

  2230      4.9  35.32  5.96  0.6  44.0  8.5  كسب صویا

  3690  76.7  78.0  2.6  45.00  1.6  2.2  62.0  7.1  جلوتین أذرة

  2900  82.3  81.3  9.12  44.31  3.81  16.85  19.34  6.57  كسب جنین الأذرة

  2600  70.2  71.3  6.95  50.72  11.69  1.52  20.24  8.88  كسب جنین الأرز

  1730  7.41  75.3  7.18  55.43  6.32  1.98  19.84  8.62  بروتیلان

  2300    71.0  --  10.7  61  1.55  77.8  5.79  ممسحوق اللح

  --    --  8.7  5.87  50.53  10.74  20.74  3.36  مسحوق العظم

  3200    73.0  --       10.70  16.73  4.61  61.5  6.47  مسحوق السمك

  2630    72  2.89  3.2  3.17  0.83  81.42  9.37  مسحوق الدم

  ---     85.0  0.2  48.7  8.4  0.90  35.8  6.0  لبن فرز مجفف

  

  Feed Additives -:علافإضافات الأ -2-1-2-3

ھي العناص�ر والمركب�ات الت�ي تض�اف إل�ى العلیق�ة بكمی�ات ص�غیرة بغ�رض   

استیفاء بعض الاحتیاجات أو الحصول على فائدة أو تأثیر خاص وتقس�م الإض�افات 

  إلى:

  Nutritional Feed Additivesمكملات الأعلاف   *

  Non-nutritional Feed Additivesالإضافات غیر الغذائیة   *

  Nutritional feed additives -:مكملات الأعلاف -أ

الغذائی�ة ھي مواد تضاف إلى أعلاف الدواجن والحیوانات لتكملة الاحتیاجات   

  وأھم ھذه المواد ھي:من تلك المواد وتضاف بنسب صغیرة جدا لتعویض النقص 

  الأحماض الأمینیة التركیبیة.  - 1

  لتركیبیة. ملاح المعدنیة االفیتامینات والأ  - 2
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  Synthetic Amino Acids -:الأحماض الأمینیة - 1

تعتب��ر الأحم��اض الأمینی��ة ف��ي غای��ة الأھمی��ة ویج��ب أن نأخ��ذ ف��ي الاعتب��ار   

مثل المیثونین والسستین واللیسین والتریتوفان محتوى لعلیقة من الأحماض الأمینیة 

إض�افتھ ف�ي  ھذه الأحماض یجب إذا حدث نقص في واحد أو أكثر منووالأرجینین 

عل�ف غنی�ة ف�ي ھ�ذه الأحم�اض ف�ي تك�وین العلیق�ة م�ادة  استخدامأو  یةصورة تركیب

  علائق الحیوانات الصغیرة أو الدواجن بصورة اقتصادیة.في لتغطیة النقص سواء 

  Vitamins and Minerals -:الفیتامینات والأملاح المعدنیة - 2

قی��ة عل��ى نط��اق تج��اري ین��ات والص��ورة النقب��ل نج��اح عملی��ة تحض��یر الفیتام  

كانت تستخدم المصادر الطبیعیة الغنی�ة ف�ي ھ�ذه الفیتامین�ات والأم�لاح المعدنی�ة ف�ي 

حتیاج��ات الغذائی��ة للحی��وان وال��دواجن. وأش��ھر ھ��ذه الامخ��الیط الاع��لاف لت��وفیر 

المصادر ھي البرسیم المجفف ونواتج عملیة التخمر وعملی�ة التقطی�ر والل�بن الف�رز 

لمجف��ف وبع��د تط��ور ص��ناعة الأع��لاف والرغب��ة ف��ي ص��ناعة لمجف��ف والبرس��یم اا

أع���لاف مرك���زة  لاس���تیفاء احتیاج���ات الحیوان���ات الص���غیرة وزی���ادة الإنت���اج ف���ي 

الحیوانات الناضجة والطیور العالیة الإنتاج أصبح من الص�عب الاعتم�اد عل�ى ھ�ذه 

  سباب الآتیة: المواد كمصادر طبیعیة للفیتامینات والعناصر المعدنیة للأ

إض��افة ھ��ذه المص��ادر الطبیعی��ة إل��ى مخ��الیط العل��ف بنس��بة كبی��رة لاس��تیفاء   - 1

الاحتیاج��ات م��ن الفیتامین��ات تك��ون عل��ى حس��اب الم��واد الأخ��رى كمص��ادر 

الطاق��ة والب��روتین مم��ا ی��ؤدي إل��ى ص��عوبة كبی��رة ف��ي عملی��ة ض��بط مخ��الیط 

  الأعلاف. 

ی�ث یص�عب عل�ى حرة (مرتبطة) بح قد تكون ھذه الفیتامینات في صورة غیر  - 2

  الطیور والحیوانات الصغیرة استیفاء احتیاجاتھا منھا.

احت��واء ھ��ذه المص��ادر عل��ى م��واد أخ��رى ق��د تك��ون غی��ر مرغ��وب فیھ��ا مث��ل   - 3

  الأحماض النوویة في بعض الخمائر.

م��واد  عن��د تحض��یر ونق��ل وتخ��زین تل��فتتع��رض بع��ض الفیتامین��ات لعملی��ة   - 4

سب عملیا واقتصادیا إضافة ھ�ذه الم�واد ف�ي فإنھ من المناذا ، لالعلف الطبیعیة

ص��ورتھا النقی��ة إل��ى مرك��زات الأع��لاف والأع��لاف المرك��زة لتلاف��ي النق��اط 

  السابقة. ویطلق على ھذه المواد النقیة مكملات الأعلاف وھذه المواد ھي:

  الفیتامینات النقیة.  - 1

  م".ویملح الطعام "كلورید الصود  - 2

ح فوس��فات الكالس��یوم او مس��حوق العظ��ام ام��لا -الكالس��یوم  كربون��ات  - 3

  وخلافھ من المركبات الأخرى.
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  Non-nutritional feed additives -:الإضافات غیر الغذائیة -ب

 antioxidantومضادات التأكسد  Antibioticsوتشمل المضادات الحیویة   

  Anti-fungalsومض��ادات الفطری��ات  Growth promotorsومنش�طات النم��و 

 Xanthophyllsوالم�����واد الملون�����ة  Coccidiostatsلكوكس�����یدیا ومض�����ادات ا

 Pellet bindersوإض��افات تزی���د م���ن الش���ھیة وأیض���ا م���واد رابط���ة للمكعب���ات 

  وأحیانا مھدئات للطیور والحیوان.  Enzymesوالأنزیمات 

وتقدم بعض ھ�ذه الم�واد للحی�وان والطی�ور م�ع العلیق�ة بھ�دف تحس�ین الكف�اءة   

استخدام منشطات النمو للحیوانات معدلات النمو بن طریق رفع ویلیة للعلائق عحالت

ج ف�ي الحیوان�ات الناض�جة االصغیرة وبداري التسمین (كتاكیت اللحم) وزی�ادة الإنت�

والدجاج البیاض وأمھات التسمین، وتختلف میكانیكیة التأثیر لھذه المواد تبع�ا لن�وع 

تقل�ل م�ن ت�أثیر الظ�روف  ض�افاتبعض ھ�ذه الإالمس�تخدمة ف�غی�ر الإضافة الغذائیة 

ھا الحیوان وال�دواجن وال�بعض الآخ�ر یقل�ل م�ن فیالتي یعیش  Stressغیر المواتیة 

  احتمالات الإصابة بالأمراض. 

بعض ھذه الإضافات ق�د تك�ون م�زارع بكتیری�ة كم�ا ھ�و الح�ال عن�د اس�تخدام   

LBC م ول الرضیعة للتحك(بكتریا حمض اللكتیك المجففة كإضافات للطیور والعج

ف��ي تس��مین الطی��ور والعج��ول وحیوان��ات  LBCالإس��ھال) وتس��تخدم  الإص��ابةف��ي 

التسمین مما یؤدي إلى تحسین الكفاءة الغذائی�ة ع�ن طری�ق تحس�ین مع�دلات الزی�ادة 

بجرع�ات منخفض�ة  حی�انالمض�ادات الحیوی�ة تس�تخدم ف�ي كثی�ر م�ن الأوفي النم�و. 

وال�دجاج البی�اض وتأثیرھ�ا  الكتاكیت الص�غیرةكمنبھات لنمو الحیوانات الصغیرة و

وتض��اف مض��ادات التأكس��د للأع��لاف  أكث��ر وض��وحا ف��ي البیئ��ات غی��ر النظیف��ة.

لزی�ادة الاس�تفادة م�ن والأع�لاف  إل�ىة فالمركزة للدواجن لعدم تزنح ال�دھون المض�ا

 وفي كثیر من الأحیان .أ ، د، ھـ، ك ثل فیتامینالفیتامینات التي تذوب في الدھون م

ف المرك���زة مض���ادات الفطری���ات مث���ل حم���ض البروبیون���ك یض���اف إل���ى الأع���لا

Propionic acid  لوق�ف نم�و الفطری�ات المكون�ة للافلاتوكس�ینات الت�ي لھ�ا ت�أثیر

فھ�ي ح�دیثا تض�اف  Enzymesالأنزیم�ات مي على كل من الحیوان�ات والطی�ور س

م��ن  فادةلاس��ترف��ع اإل��ى العلائ��ق لتزی��د م��ن مع��دلات ھض��م بع��ض مكون��ات العل��ف ل

   العلائق.

أھ��م الأع��لاف المس��تخدمة ف��ي تغذی��ة الحی��وان وال��دواجن ف��ي  -2-1-3
  -مصر:

  -الأعلاف الخشنة: -2-1-3-1

  -الأعلاف الخضراء العصیریة: -أ 
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  : البرسیم  - 1

یعتبر المحصول الرئیسي لغذاء الحیوان في موسم الشتاء وتبعا للإحص�ائیات   

ملی�ون ف�دان ع�ام  1.721 یم تتراوح م�ا ب�یننجد أن المساحة المنزرعة برسیم مستد

وكان��ت المس��احات المنزرع��ة برس��یم  1995ملی��ون ف��دان ع��ام  1.762إل��ى  1980

أل�ف  623.8انخفض�ت لك�ي تص�ل إل�ى  1980ألف ف�دان ع�ام  989.7تحریش ھي 

 46.7، 45.6، وتق��در الكمی��ات الناتج��ة م��ن البرس��یم المس��تدیم ب��ـ 1995ف��دان ع��ام 

الت�والي أم�ا ن�اتج البرس�یم التح�ریش عل�ى  1995، 80مي ملیون طن في كل من عا

ملیون طن لنفس الأع�وام المش�ار إلیھ�ا عل�ى  6.27ملیون طن و 9.99فكان حوالي 

ملی�ون ط�ن ف�ي  52.97، 55.59التوالي، وبذلك یك�ون إجم�الي الن�اتج م�ن البرس�یم 

على التوالي، تؤخذ الحش�ة الأول�ى بع�د ش�ھرین ونص�ف بع�د  1995، 1980عامي 

یوم تقریبا، یعتبر البرسیم العمود الفقري  45ت التالیة فتؤخذ كل أما الحشالزراعة ا

: 1في القاعدة الغذائیة الحیوانیة، یتمیز بغن�اه النس�بي ف�ي الب�روتین. النس�بة الغذائی�ة 

ویعتبر مصدر جید للفیتامینات. یحتوي على نسبة عالی�ة م�ن الكالس�یوم إلا أن�ھ  4.5

لا ینصح باستخدامھ منفردا نظرا لعدم اتزانھ  ، لھ تأثیر ملین،فقیر نسبیا في الفسفور

غذائیا حیث أنھ یعتبر فقیر نسبیا في الطاقة وك�ذلك الفوس�فور بالإض�افة إل�ى ت�أثیره 

المل��ین، عن��د خلط��ھ م��ع الت��بن أو الق��ش یمك��ن تع��دیل النس��بة الغذائی��ة والتقلی��ل م��ن 

بعملی�ات  الداخلی�ة الخاص�ة الإسراف في البروتین ال�ذي یعتب�ر عبئ�ا عل�ى الأعض�اء

  ھدم الزائد من البروتین وإفرازه خارج الجسم. 

ویجب الحرص عند اس�تخدام البرس�یم ص�غیر الس�ن ال�ذي یحت�وي عل�ى نس�بة   

عالیة من الأمیدات سھلة التخمر في الك�رش بالإض�افة إل�ى إنت�اج كمی�ات ھائل�ة م�ن 

بة عالیة ولى تحتوي على نسالغازات مما یتبعھ إصابة الحیوانات بالنفاخ، الحشة الأ

م��ن الرطوب��ة تق��ل ت��دریجیا ف��ي الحش��ات التالی��ة، وب��ذلك ترتف��ع نس��بة الم��ادة الجاف��ة 

وبالت��الي قیمتھ��ا الغذائی��ة، وتش��یر بع��ض البیان��ات إل��ى أن البرس��یم یعتب��ر مص��درا 

% 82% من مجموع المركب�ات الغذائی�ة المھض�ومة ومص�درا لح�والي 68لحوالي 

المنتجة سنویا في مصر (القاعدة الغذائی�ة جملة مواد العلف من البروتین المھضوم ل

الحیوانیة). ولا ینصح باستخدام كمیات كبیرة من البرسیم في العلائق حیث أن ذل�ك 

یؤدي إلى الإسراف ف�ي اس�تخدام ب�روتین القاع�دة الغذائی�ة حت�ى ول�و ت�وفر البرس�یم 

امھ ی��ؤدي إل��ى بكمی��ات كبی��رة  وبأس��عار منخفض��ة، حی��ث أن الإس��راف ف��ي اس��تخد

ضرار باتزان توزیع الوحدات الغذائی�ة س�واء الحراری�ة أو الب�روتین عل�ى أش�ھر الإ

لف�ة، ولتع�دیل بع�ض الخل�ل ف�ي النس�بة الغذائی�ة ینص�ح بزراع�ة البرس�یم تالسنة المخ

مخلوطا ببعض الأعلاف النجیلیة مثل الشعیر حیث أن ذل�ك ی�ؤدي إل�ى زی�ادة نس�بة 
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یوص��ى والنس��بة الغذائی��ة أیض��ا ول��ى كم��ا یحس��ن م��ن الم��ادة الجاف��ة ف��ي الحش��ة الأ

یم مخلوط�ا م�ع حشیش�ة ال�راي والت�ي تتمی�ز باس�تمرارھا ف�ي جمی�ع ا سبزراعة البر

لحشات، وھي أیضا تحسن من نسبة الكالسیوم إلى الفوس�فور كم�ا أن ال�بعض یعتق�د 

 أن زراع��ة ھ��ذا المخل��وط ی��ؤدي إل��ى زی��ادة غل��ة الف��دان م��ن الم��ادة الجاف��ة، والقیم��ة

، أما %9.90، 9.6، 7.8، 6.3الأربعة من البرسیم المسقاوي ھي النشویة للحشات 

% ف�ي الحش�ات الأرب�ع 2، 2.0، 2.0، 1.8قیم البروتین المھض�وم فھ�ي أكث�ر ثبات�ا 

في الأوراق أقل منھا  كربوھیدراتعلى التوالي. ویجب أن نشیر إلى أن الألیاف وال

ومس�تخلص الأثی�ر،  غنی�ة ف�ي الب�روتینفي السیقان وعلى العك�س نج�د أن الأوراق 

  لھذا یجب المحافظة على أعلى نسبة من الأوراق عند عمل الدریس. 

  :الدراوة - 2

محصول علف أخضر صیفي ونیل�ي تكث�ر زراعت�ھ ف�ي من�اطق ش�مال ال�دلتا،   

أل�ف ف�دان ف�ي  111یعطي حشة واحدة ثم تعاد الزراعة. المس�احة المنزرع�ة كان�ت 

، ل��ذلك نج��د أن 1995أل��ف ف��دان ع��ام  143المس��احة إل��ى  ارتفع��ت ھ��ذه 1990ع��ام 

 1995ملی�ون ط�ن ع�ام  1.56إل�ى  1990ملیون طن عام  1.5ارتفع من محصولھ 

، لا ینص�ح الحشة السابقة شھر من قطع 1.5الزراعة أما الحشات التالیة فتؤخذ بعد 

. باس���تخدامھا ص���غیرة الس���ن نظ���را لاحتوائھ���ا عل���ى بع���ض المركب���ات الس���امة (ح

% 11 - 10.5نات والطاقة الحراریة فیھ أعلى من البرسیم (ي بالفیتامیول غنمحص

% ب��روتین 0.5% ب��روتین خ��ام وح��والي 1مع��ادل نش��ا) فقی��ر نس��بیا ف��ي الب��روتین (

  مھضوم). 

  

  

  : الذرة السكریة - 3

حشة تبع�ا لمیع�اد  3 - 2علف أخضر صیفي تقبل علیھ الحیوانات، یعطي من   

م�ض حش�ة تؤخ�ذ بع�د ش�ھرین م�ن ط�ن، أول  25فدان الزراعة متوسط محصول ال

الایدروسیانیك) التي تؤدي إل�ى ظھ�ور أع�راض التس�مم وھ�ي التش�نجات والت�ي ق�د 

% معادل نش�ا) 011.5تنتھي بنفوق الحیوانات، وتعتبر علف غني نسبیا في الطاقة 

ب�روتین خ�ام) كان�ت المس�احة  %1.5متوسط المحت�وي م�ن وجھ�ة نظ�ر الب�روتین (

آلاف فدان في  4.9انخفضت إلى  1990لاف فدان عام آ 10.4بالسكریة  المنزرعة

 90أل�ف ط�ن ع�ام  256مما تبعھ انخفاض إجم�الي المحص�ول الس�نوي م�ن  1995

  . 1995ألف طن عام  195إلى 

  :السوردان - 4
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محص��ول عل��ف ھج��ین ب��ین الس��ورجم وحشیش��ة الس��ودان، عالی��ة المحص��ول   

طن/ف�دان  40نتاجی�ة حت�ى الزراعة وتصل الإیعطي حتى أربعة حشات تبعا لمیعاد 

وھي غنیة في الطاقة نسبیا إلا أنھ یجب مراعاة العمر المناسب للحش وإلا فإن تقدم 

  المحصول في العمر یؤدي إلى تخشیب السوق مما یخفض قابلیة الحیوان لالتھامھا. 

  :الكاوكاندي - 5

، حش��ات وھ��و ص��نف ھج��ین 4 - 3یعط��ي  -وھ��و محص��ول علف��ي ص��یفي   

طن/فدان/موس��م. تبل��غ المس��احات المنزرع��ة بالس��وردان  40 - 30 إنتاجیت��ھ ح��والي

أل��ف ف��دان لتن��تج  41.6والكاوكن��دي وبع��ض المحاص��یل العلفی��ة الص��یفیة الأخ��رى 

 16.8، انخفضت ھذه المساحات إلى 1990ملیون طن علف أخضر في عام  1.18

  .1995ألف طن علف أخضر في عام  318.8ألف فدان تنتج 

  :يالبرسیم الحجاز - 6

محصول علف صیفي غی�ر مص�رح بزراعت�ھ ف�ي أراض�ي ال�وادي حی�ث أن�ھ   

عائل جید لدودة القطن ولذلك فإنھ یزرع فقط ف�ي الأراض�ي خ�ارج ال�وادي وبص�فة 

خاص��ة ف��ي الأراض��ي الص��حراویة، ویعتب��ر محص��ول معم��ر یس��تمر ف��ي الأرض 

من . ھذا المحصول یكلأربعة سنوات، محصول السنة الأولى منخفض إلى حد كبیر

خلال فترة الشتاء لانخفاض درجة الحرارة ولذلك ینصح أن یتم بدار البرس�یم نسبیا 

المصري على مساحة البرسیم الحج�ازي لك�ي یعط�ي محص�ولا خ�لال الش�تاء. یب�دأ 

 7الص�یف. یمك�ن الحص�ول حت�ى الربی�ع وفصل نشاط البرسیم الحجازي ابتداء من 

لب�روتین ومحت�واه م�ن الرطوب�ة ازي غني جدا ف�ي احشات في السنة والبرسیم الحج

  أقل من محتوى البرسیم المصري، قیمتھ الحراریة  أعلى من البرسیم المصري. 

  :الدنیبة - 7

وھ��و محص��ول عل��ف ف��ي الأراض��ي حدیث��ة الاستص��لاح وتتحم��ل الملوح��ة.   

الزراع��ة الص��یفیة تعط��ي حش��تین أم��ا النیلی��ة فتعط��ي حش��ة واح��دة، فقی��ر نس��بیا ف��ي 

  %. 10تین خام) بینما معادل النشا حوالي برو %0.7بروتین (ال

  :الأعلاف الخشنة الجافة -ب 

  الأتبان: - 1

نجیلیة) وتتمیز الأتبان بص�فة  -وھي بقایا المحاصیل الحقلیة المختلفة (بقولیة   

عامة بارتفاع نسبة الألیاف الخام مما یخفض من قیمتھا الغذائیة، الأتبان الناتجة من 

ة جدا في البروتین الخام ویعتبر البروتین المھض�وم ص�فر، یل النجیلیة فقیرالمحاص

ترجع أھمیتھا لتركیبھا الطبیعي والكیماوي. تش�غل حی�زا كبی�را ف�ي القن�اة الھض�میة 

مما یؤدي إلى الش�عور بالش�بع الفس�یولوجي. الألی�اف تق�وم بتنش�یط عملی�ات الھض�م 



 72

ة الت�ي ی�دخل ف�ي تس�تخدم ف�ي العلیق�المیكروبي ف�ي الك�رش. لھ�ا ت�أثیر ممس�ك ل�ذلك 

تركیبھا بعض الأعلاف الملینة مثل البرسیم، كس�ب الكت�ان، رجی�ع الك�ون. تركیبھ�ا 

  ).10الكیماوي وقیمتھا الغذائیة موضحة في جدول (

  :حطب الذرة - 2

وھو عبارة عن سیقان الأذرة الشامیة والرفیعة المتبقیة بعد جمع الكیزان وفي   

  ة حیث نجد أن نسبة الرطوبة بھا لاون ھذه السوق جافالأصناف القدیمة تك

  )10جدول رقم (

  التركیب الكیماوي كنسبة مئویة لبعض الأتبان شائعة الاستعمال
  الرطوبة  مادة العلف

%  
البروتین 

  %المھضوم
 كربوھیدرات

  %ذاتیة
 ـ خامألیاف

%  
 دھن خام

%  
مجموع مركبات 

  % مھضومة
   معادل نشا

%  
  تبن قمح

  تبن شعیر
  برسیمن تب

  تبن فول
  قش ارز

6.98  
6.97  
8.35  
7.37  
9.00  

--  
--  

3.1  
2.1  
--  

25.0  
25.7  
19.8  
22.9  
39.4  

19.6  
22.9  
15.0  
19.7  
30.4  

0.1  
00  
0.4  
00  

0.37  

44.7  
48.6  
38.7  
44.8  
38.4  

23.5  
28.8  
15.5  
24.3  
22.00  

% إنت��اج 25% وقیمتھ��ا النش��ویة 1.5% وتحت��وي عل��ى نس��بة ب��روتین 15تتع��دى 

 یت�راوح ب�ین طن أما الذرة الرفیعة فإنتاج الفدان1.5مل أي ح6.5أذرة شامیة  الفدان

  طن حطب.2.5-2حمل أي 8-10

وم�ا زال�ت الس�اق خض�راء  حبوبھناك أصناف جدیدة تصل للنضج وإنتاج ال  

انتش��ار عم��ل بھ��ا نس��بة رطوب��ة یمك��ن تقطیعھ��ا وعم��ل مكم��ورات س��یلاج.وقد ب��دأ 

ن بالحبوب).وھ��ذا یعتب��ر م��ادة الس��یقان + الكی��زاالس��یلاج م��ن نب��ات الأذرة الكامل��ة (

علف جیدة سواء لإنتاج اللبن أو لإنتاج اللحم .وقد بدأ تعم�یم نظ�ام س�یلاج ال�ذرة ف�ي 

  المزارع الكبیرة المتخصصة لإنتاج اللبن.

  سرسة الأرز -3

وھي عبارة ع�ن القش�رة الخارجی�ة لحب�ة الأرز ویص�ل إنتاجھ�ا الس�نوي إل�ى    

%م��ن الم��ادة 27ن الرم��اد الخ��ام(حوالي عل��ى نس��بة عالی��ة م��أل��ف ط��ن تحت��وي 400

لا تس�تخدم إلا بع�د -الس�یلكا) عب�ارة ع�ن مركب�ات %90الجافة)الجزء الأعظم منھ (

% ومعادل النشا 2% والبروتین الخام 7نسبة الرطوبة بھا لا تتعدى  -الطحن الجید 

  %.9-8منخفض جدا 

  البرسیم المسقاوي دریس-4

یستخدم ف�ي -والفیتامینات )11ن (جدول دة غنیة بالبروتیوھو مادة خشنة جی    

 -یتم تجھیزه من البرسیم الزائد ع�ن الحاج�ة ف�ي الش�تاء-التغذیة خلال فصل الصیف

دریس ع�ن رب�ع ملی�ون ط�ن وھ�ذا إنت�اج المس�تخدمة لعم�ل ال�ولا تزید كمیة البرسیم 

  ألف فدان.147حوالي 
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%م�ن 60م�ن تج�ة لل�دریس(أكثر تعتبر محافظة الدقھلیة أكبر المحافظ�ات المن  

  إنتاج الجمھوریة).

  

  )11(جدول 

  التركیب الكیماوي للدریس الجید(كنسبة مئویة)

بروتین   رطوبة 

  خام

دھن 

  خام

 كربوھیدرات  رماد

   ذائبة

ألیاف 

  خام 

مركبات 

  مھضومة

معادل 

  نشا

بروتین 

  مھضوم

11.5%    12.0%  0.7%  11.0%  46.8 %  29.5%  48%  32%  8%  

  یم:برسال جسیلا -5

الس�یلاج عن�د ت�وافر كمی�ات فائض�ة م�ن البرس�یم ف�ي الموس�م ی�راد  ویتم عم�ل  

 كربوھی��دراتتخزینھ��ا لاس��تخدامھا خ��لال فت��رة الص��یف ونظ��را لانخف��اض نس��بة ال

% م�ولاس عن�د التقطی�ع والك�بس أم�ا 5الذائبة في البرسیم فإن�ھ ینص�ح ب�أن یض�اف 

الذائب�ة الت�ي  كربوھی�دراتم�ن العند استخدام الذرة فإنھا تحتوي على نس�بة مناس�بة 

د أعداد سیلاج الذرة لا تحتاج إل�ى نعالكائنات الدقیقة للتخمر.لذلك فتستخدم بواسطة 

  ویتم إعداد السیلاج كالأتي: -إضافة المولاس

 -متر3متر طول الضلع في عمق 4-3.5أبعادھا في حفر مستدیرة أو مكعبة -أ  

الرابعة حتى تصل  انب ویتدرج الجھةتبطن الحفر بجدار من الطوب من الثلاثة جو

إل��ى س��طح الأرض.وی��تم ح��ش البرس��یم وترك��ھ ف��ي الحق��ل حت��ى ت��نخفض فی��ھ نس��بة 

وفي حالة إعداد سیلاج الذرة ف�إن نب�ات ال�ذرة (% تقریبا ثم یقطع 70الرطوبة حتى 

بع�د ذل�ك  )بوص�ة2یقطع ف�ي الط�ور اللبن�ي وی�تم تقطی�ع الس�یقان والكی�زان ب�أطوال 

ویكبس جیدا حت�ى ی�تم ال�تخلص م�ن الھ�واء س مع إضافة المولا ویوضع في طبقات

الموج�ود ف�ي الفراغ�ات البیئی�ة ث�م یغط�ى بطبق�ة عازل�ة حت�ى یمن�ع نف�اذ الھ�واء إل�ى 

أس��ابیع بع��دھا یص��بح الس��یلاج ص��الح 6ال��داخل ویت��رك لت��تم عملی��ة التخم��ر لم��دة 

  للاستخدام.

متر 2.5-2الي في كومة على سطح الأرض ویصل ارتفاع الكومة إلى حو-ب  

م عمل مجرى حول الكوم�ة یتجم�ع فیھ�ا الس�وائل الناتج�ة خ�لال عملی�ات الك�بس ویت

والتخمر وتغطى ھذه الكومة بغطاء یحفظ الظروف اللاھوائیة في الكومة بع�د إتم�ام 

عملیة الكبس الجید وتترك الكومة لكي ی�تم فیھ�ا عملی�ات التخم�ر اللاھ�وائي لم�دة لا 

  للاستخدام.ھا السیلاج جاھز أسابیع یصبح بعد6تقل عن 
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یمكن عمل السیلاج في أي مساحة موجودة ب�ین أي ج�دارین ف�ي المزرع�ة -ج  

في ھذه المساحة (بین جدارین)ویتم كبسھ حیث یتم تقطیع العلف الأخضر وتجمیعھ 

أس�ابیع 6جیدا ویغطى بطبقة عازلة (البلاستیك مثلا)وتترك لكي یتخمر أیضا لفت�رة 

  على الأقل.

م�ادة العل�ف الأخض�ر ال�ذي ی�تم تقطیع�ھ وی�تم مل�ئ السیلاج من  عمل یمكن -د  

الص��وامع البرجی��ة م��ن أعل��ى الص��ومعة وی��تم الك��بس الجی��د وتوج��د ف��ي أس��فل ھ��ذه 

الص��وامع فتح��ة یخ��رج منھ��ا الس��وائل الناتج��ة م��ن الك��بس وتل��ك الناتج��ة خ��لال فت��رة 

  یكیة.ھذه الصوامع البرجیة منشرة في البلاد الأوروبیة والأمر -الكمر

  - :واد العلف المركزةم -2- 2-1-3

  :Grainsالحبوب  -أ 

تعتبر الحبوب من أھم مصادر الطاقة ف�ي علائ�ق الحیوان�ات وال�دواجن نظ�را   

لاحتوائھا على نسبة عالیة ن الكربوھیدرات الذائبة خاص�ة النش�ا وف�ي نف�س الوق�ت 

ة النوعی��ة نج��د أن محتواھ��ا غالب��ا م��نخفض م��ن الألی��اف الخ��ام وبروتیناتھ��ا متوس��ط

% فقیرة في عنصر 4=  1.5محتواھا من العناصر المعدنیة یتراوح ما بین وأیضا 

الكالسیوم وتتمیز بغناھا في عنصر البوتاسیوم والفوسفور الكلي وأھم الحبوب التي 

  تستخدم في علائق حیوانات المزرعة والدواجن ھي: 

  :Cornالأذرة  - 1

للطاقة ف�ي علائ�ق  الاستخدام كمصدر تعتبر الأذرة المصدر الرئیسي والشائع  

الحیوانات والدواجن حیث توجد بكثرة وبثمن رخیص بالإضافة إلى ارتف�اع معام�ل 

 Yellowوالصفراء  White cornامیة ـھضمھا وتوجد أنواع من الأذرة منھا الش

corn  والرفیعةSorghum millet  وھي غنی�ة ف�ي نس�بة النش�ا تص�ل إل�ى ح�والي

% أم��ا الب��روتین 4 - 3یت��راوح م��ا ب��ین  ال��دھن الخ��ام حی��ث % وأیض��ا غنی��ة ف��ي70

% ع�لاوة عل�ى  2.5% ونسبة الألیاف الخ�ام لا تزی�د ع�ن 12 - 9الخام فیصل إلى 

  نثوفیل. زالتباین بین الأنواع المختلفة في محتواھا من صبغة ال

وتستخدم الأذرة بأنواعھ�ا ف�ي تك�وین علائ�ق الحیوان�ات وال�دواجن خصوص�ا   

كمص��در للطاق��ة إلا أن اس��تخدامھا بنس��بة عالی��ة ف��ي  نس��بة عالی��ةبمین وعلائ��ق التس��

علائق حیوانات اللبن قد تؤثر على نوعیة دھن اللبن. وف�ي علائ�ق ال�دجاج البی�اض 

نظرا لمحتواھا الع�الي م�ن ص�بغة  Yellow cornیفضل استخدام الأذرة الصفراء 

  نثوفیل التي تؤثر على لون صفار البیض. زال
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م���ن الحب���وب البدیل���ة ل���لأذرة  Sorghum milletرة الرفیع���ة تعتب���ر الأذ  

الص��فراء ف��ي علائ��ق ال��دواجن والحی��وان إلا أن��ھ یح��د م��ن اس��تخدامھا وج��ود بع��ض 

والتي توجد ف�ي  Tannins  ،Phytic acidالمواد الضارة مثل المركبات الفینولیة 

اف الغ��لاف الخ��ارجي للحب��ة ل��ذا ی��زداد وج��ود ھ��ذه المركب��ات الض��ارة ف��ي الأص��ن

م�ن حب�وب أذرة الس�ورجم حی�ث یوج�د أص�ناف عدی�دة منھ�ا الأب�یض  الغامقة الل�ون

 Anti-nutritionalوالأص���فر والأحم���ر والبن���ي والت���ي تختل���ف ف���ي محتواھ���ا 

factors یوضح التركیب الكیماوي ل�بعض 12، والجدول رقم (المركبات الضارة (

  حبوب الأذرة.

  :Barelyالشعیر  - 2

ة في جمھوریة مصر العربی�ة اعتم�ادا المناطق الساحلی ینتج الشعیر بكثرة في  

عل��ى الأمط��ار الموس��میة نظ��را لتحمل��ھ الظ��روف الص��عبة مث��ل الجف��اف وملوح��ة 

الأرض. وبمقارن��ة الش��عیر ب��الأذرة الص��فراء (وزن��ا ل��وزن) فھ��و یعتب��ر أفق��ر ف��ي 

الكربوھ��دیرات الذائب��ة والت��ي ھ��ي مص��در الطاق��ة ولكن��ھ أغن��ى قل��یلا ف��ي الب��روتین 

ص��ف، 6ص��ف، و 2رم��اد، ویوج��د م��ن الش��عیر أص��ناف منھ��ا لالی��اف الخ��ام والوا

  ) یوضح التركیب الكیماوي.12والجدول رقم (

  )12جدول (

  التركیب الكیماوي لبعض حبوب الأذرة (%)

  الرطوبة  المادة (حبوب)
بروتین 

  خام
دھن 
  خام

ألیاف 
  خام

  رماد
مركبات 
غذائیة 
  مھضومة

معادل 
  النشا

بروتین 
  مھضوم

طاقة 
 ممثلة
K 

cal/kg 

  الأذرة الشامیة

  الأذرة الصفراء

الأذرة الرفیع��������ة 

  (السورجم)

11.6  

12.0  

10.1  

8.9  

7.7  

10.6  

4.3  

3.8  

3.1  

1.9  

2.3  

3.5  

1.4  

1.4  

2.3  

82.6  

82.4  

76.5  

82.2  

84.1  

74.4  

5.9  

5.8  

5.6  

3350  

3350  

3250  

حین اس�تخدامھ ویستخدم كمادة علف ممتازة لأبقار اللبن وكذلك الفصیلة الخیلیة في 

ود في علائق الدواجن نظرا لارتفاع مستوى الألیاف الخام بھ ویفضل كثیر من محد

المربین جرش الشعیر قبل اس�تخدامھ ف�ي العلائ�ق إلا أن�ھ یطح�ن جی�دا قب�ل إعطائ�ھ 

  % في العلائق. 25الكتاكیت الصغیرة ولا تزید نسبة الاستخدام عن 

  )13جدول (

  التركیب الكیماوي للشعیر (%)

  لرطوبةا  المادة (حبوب)
بروتین 

  خام
دھن 
  خام

ألیاف 
  خام

  رماد
مركبات 
غذائیة 

معادل 
  النشا

بروتین 
  مھضوم

طاقة 
 ممثلة
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 K  مھضومة
cal/kg 

  صف 2شعیر 

  صف 6شعیر 

12.00  

11.00  

11.9  

9.6  

2.0  

2.0  

5.0  

6.3  

2.3  

2.6  

75.8  

76.5  

73.8  

73.5  

8.00  

8.00  

2600  

2600  

  : Wheatالقمح  - 3

ج�د أن�واع ص�لبة ولین�ة یولتغذیة الإنسان إلا أنھ  ول رئیسيعتبر محصالقمح ی  

وقد یكون لونھا أبیض أو بني محم�ر ویوج�د قم�ح خ�اص للحیوان�ات ذو مواص�فات 

% 30خاصة، ویمكن استخدام كسر القمح أو قمح العلف في الأعلاف حتى مستوى 

أو كس��ر القم��ح  دون مش��اكل ف��ي التغذی��ة إلا أن اس��تخدام المخل��وط الن��اعم م��ن القم��ح

 Beakبة أعلى تسبب التصاق المنق�ار ف�ي ال�دواجن مس�ببا ظ�اھرة نخ�ر المنق�ار نس

necrosis وأیض�ا یس��بب س��یولة ف��ي ال��زرق وزی��ادة الرطوب��ة ب��ھ لزی��ادة اس��تھلاك .

الأنزیمیة مع الطح�ن الدواجن للماء ویمكن التغلب على ذلك بإضافة المستحضرات 

ھ یحت�وي عل�ى طاق�ة اق�ل ونس�بة ذرة الص�فراء فإن�الجید للقمح. وبمقارن�ة القم�ح ب�الأ

، فی���لنتروب��روتین خ���ام أعل���ى وك���ذلك الألی���اف الخ��ام إلا أن���ھ خ���الي م���ن ص���بغة ال

  . )14والتركیب الكیماوي موضح في جدول رقم (

  )14جدول (

  التركیب الكیماوي لللقمح (%)

  الرطوبة  المادة (حبوب)
بروتین 

  خام
دھن 
  خام

ألیاف 
  خام

  رماد
مركبات 

ائیة غذ
  مةمھضو

ل معاد
  النشا

بروتین 
  مھضوم

طاقة 
 ممثلة
K 

cal/kg 

  قمح صلب

  كسر القمح

13  

12  

14.1  

16.0  

2.5  

3.5  

3.0  

2.7  

3.0  

3.0  

83.0  

80.0  

70  

65  

9.0  

8.0  

2900  

2540  

  : ب البقولیات (البذور)

وفقرھ�ا النس�بي ف�ي الكربوھی��درات ب�البروتین وتتمی�ز الب�ذور البقولی�ة بغناھ�ا   

دة عل�ف جی�دة ولكنھ�ا مرتفع�ة ال�ثمن، فول البلدي وھو ماأمثلتھا بذور ال الذائبة ومن

ویعتب�ر مص�درا جی�دا للب�روتین  -) 15والتركیب الكیماوي موضح في جدول رقم (

  عالي القیمة الغذائیة والذي یفضل استخدامھا في علائق الحیوانات النامیة. 

  )15جدول (

  التركیب الكیماوي لبذور الفول البلدي (%)

  الرطوبة  المادة 
بروتین 

  خام
  رماد  ألیاف خام  دھن خام

مركبات 
غذائیة 
  مھضومة

معادل 
  النشا

بروتین 
  مھضوم
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  20.50  69.5  72.9  2.90  8.87  1.07  24.03  10.41  فول بلدي

  :الأكساب (مخلفات عملیات تصنیع واستخلاص الزیوت) -جـ 

   -:كسب بذرة القطن غیر المقشور - 1

Cotton seed meal (undecorticated) 

ن أرخ��ص م��واد العل��ف بالنس��بة لس��عر وح��دة الب��روتین ویحت��وي عل��ى م��ادة م��  

ھ��ذه الم��ادة لھ��ا آثارھ��ا غی��ر المرغوب��ة عل��ى  -س��امة یطل��ق علیھ��ا اس��م الجوس��یبول 

في الكالسیوم ب�ھ نس�بة لا ب�أس بھ�ا م�ن  ات الصغیرة، كسب بذرة القطن فقیرالحیوان

ن یعتب�ر العم�ود الفق�ري ألف ط� 410حوالي  ) ینتج منھ سنویا%23الألیاف الخام (

لصناعة العلف المركز للحیوانات المزرعیة حی�ث أن�ھ المص�در الرئیس�ي للب�روتین 

ذرة القط��ن غی��ر المقش��ور لا یس��تخدم ف��ي تغذی��ة ب��ف�ي العل��ف المص��نع. إلا أن كس��ب 

ال��دواجن أو الحیوان��ات ذات المع��دة البس��یطة أو الحیوان��ات الرض��یعة نظ��را لوج��ود 

والتركی��ب الكیم��اوي یوض��ح بج��دول رق��م  نس��بة الألی��اف یبول فی��ھ وارتف��اعالجوس��

)16( .  

  )16جدول (

  التركیب الكیماوي لكسب ذرة القطن غیر المقشور (%)

  الرطوبة  المادة 
بروتین 

  خام
  رماد  ألیاف خام  دھن خام

مركبات 
غذائیة 
  مھضومة

معادل 
  النشا

بروتین 
  مھضوم

كس��ب ب��ذرة قط��ن 

  غیر مقشور

9.02  24.02  4.97  6.10  22.24  60.70  50.80  17.60  

  )Cotton seed meal (decorticated -:كسب بذرة القطن المقشور - 2

ن��زع قش��رة ب��ذرة القط��ن قب��ل عملی��ة الاس��تخلاص تحس��ن م��ن القیم��ة الغذائی��ة   

كم�ا ھ�و موض�ح للكسب الناتج حیث تقل نسبة الألی�اف وتزی�د نس�بة الب�روتین الخ�ام 

ول "الم�ادة الس�امة" ب�ھ مم�ا یؤھ�ل ھ�ذا نسبة الجوس�یب خفضوتن) 17بالجدول رقم (

عقول�ة ومح�ددة الكسب للاستخدام في تغذی�ة الحیوان�ات الص�غیرة وال�دواجن بنس�بة م

اه م���ن بع��ض الأحم���اض الأمینی���ة الأساس��یة مث���ل اللیس���ین نظ��را لفق���ره ف��ي محت���و

  والمثیونین والیوسین.

   Linseed meal -كسب ذرة الكتان: - 3

یصلح في تغذیة الحیوانات الص�غیرة  -د سامة ي مواني لیس بھ أمركز بروتی  

یوجد من�ھ ن�وعین مقش�ور وغی�ر مقش�ور ویس�تخلص إم�ا بالض�غط الھی�درولیكي أو 

بالمذیبات، وزیادة استخدامھ في علائق حیوانات اللبن یؤدي إلى إنتاج زبدة شحمیة 
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تان فقیر في بع�ض الملمس ولكسب الكتان تأثیر ملین ویعتبر بروتین كسب بذرة الك

الأحماض الأمینیة الاساسیة مثل اللیسین وھو محدود الاستخدام في الدواجن ما عدا 

المقش��ور یمك���ن اس���تخدامھ ولك���ن یح���د م���ن الاس���تخدام قیمت���ھ الغذائی���ة. والتركی���ب 

  ).18الكیماوي لكسب بذرة الكتان موضح بجدول رقم (

  

  

  

  )17جدول (

  مقشور (%)التركیب الكیماوي لكسب بذرة القطن ال

  ص بالضغط الھیدرولیكي والمذیبات""مستخل

  الرطوبة  نوع المادة 
بروتین 

  خام
دھن 
  خام

ألیاف 
  خام

  رماد
مركبات 
غذائیة 
  مھضومة

معادل 
  النشا

بروتین 
  مھضوم

طاقة 
  ممثلة

k 
cal/kg 

كسب بذرة 

القطن المقشور 

  (الضغط)

7.28  41.0  5.0  11.0  6.3  68.7  65.7  30.6  2260  

كسب بذرة 

مقشور  قطن

  )مذیبات(

9.0  41.0  1.50  14.0  6.4  68.2  61.2  30.6  2216  

  

  

  )18جدول (

  (%) كسب بذرة الكتانالتركیب الكیماوي ل

  الرطوبة  المادة (الكسب)
بروتین 

  خام
دھن 
  خام

ألیاف 
  خام

  رماد
مركبات 
غذائیة 
  مھضومة

معادل 
  النشا

بروتین 
  مھضوم

طاقة 
 ممثلة

k 
cal/kg 

كسب بذرة كتان 

  )ورغیر مقش(
8.49  29.97  7.57  10.66  8.02  68.2  65.9  26.7  1600  

كسب بذرة كتان 

  )مقشور(
10.0  34.0  1.50  9.5  6.0  70.5  60.8  29.0  1400  

  Sun flower seed meal -:كسب بذرة عباد شمس - 4
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یزداد أھمیتھ مع زیادة المساحة المنزرعة ف�ي الس�نوات الأخی�رة ویتمی�ز بأن�ھ   

على القیمة الغذائیة لھ. ویمك�ن اس�تخدامھ  ویلة دون التأثیریمكن تخزینھ إلى فترة ط

ال�ة الت�ي اس�تخلص حبنجاح في تغذیة أبقار اللبن، ویتوقف تركیب�ھ الكیم�اوي عل�ى ال

ویعتب�ر كس�ب ب�ذرة عب�اد الش�مس  ،)19جدول رق�م ( علیھا مقشورا أو غیر مقشور

یوان�ات الص�غیرة سواء المقشور او غیر المقشور من الأكساب الجیدة للدواجن والح

یم�ا ع�دا انخف��اض محت�واه م��ن الب�روتین الم��نخفض القیم�ة الغذائی��ة، خصوص�ا ف��ي ف

الحمض الأمیني اللیسین وكذلك زیادة الألیاف الخام حتى ف�ي الن�وع المقش�ور ال�ذي 

یعتبر مرتفع في المحتوى من البروتین الخام عن النوع غیر المقشور وال�ذي یص�ل 

المقش�ور ف�ي علائ�ق ال�دواجن ب�ذرة عب�اد الش�مس % ویمكن استخدام كسب 38إلى 

  % 20حتى مستوى 

  )19جدول (

  التركیب الكیماوي لكسب بذرة عباد الشمس (%)

  الرطوبة  الكسب
بروتین 

  خام
دھن 
  خام

ألیاف 
  خام

  رماد
مركبات 
غذائیة 
  مھضومة

معادل 
  النشا

بروتین 
  مھضوم

طاقة 
 ممثلة

k 
cal/kg 

كسب عباد 

  الشمس 

  )غیر مقشور(
10.1  27.0  4.5  25.0  26.0  50.0  40.0  24.0  1400  

كسب بذرة 

عباد شمس 

  )المقشور(
7.0  40.1  2.0  12.0  6.0  70.0  70.0  36.0  2085  

  Soy bean seed meal -:كسب بذرة فول الصویا - 5

كسب بذرة فول الصویا یعتب�ر م�ن أھ�م مص�ادر الب�روتین النب�اتي ف�ي علائ�ق   

وصا ف�ي العلائ�ق المص�نعة خصنتاج العالمي الحیوانات والدواجن وذلك بالنسبة للإ

وھو ناتج ثانوي لاستخلاص الزیت من بذرة فول الصویا. وینتج نوعین من أكساب 

ویتمی�ز المقش�ور من�ھ ) 20ج�دول رق�م (بذرة فول الصویا غیر المقشور والمقش�ور 

% علاوة على انخفاض محتواه من 50بارتفاع نسبة البروتین الخام التي تصل إلى 

قیمت��ھ الغذائی��ة عملی��ات التص��نیع ودرج��ة الح��رارة والطح��ن ی��اف الخ��ام ویح��دد الأل

والاستخلاص. وبروتینات كسب فول الصویا عالیة القیمة الغذائیة إلا أنھا منخفضة 

ین الذي یجب إضافتھ بصورة صناعیة أو نثیویفي محتواھا من الحمض الأمیني الم

  الدواجن. یوانیة في علائق خلط كسب بذرة فول الصویا ببعض البروتینات الح
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  )20جدول (

  التركیب الكیماوي لكسب بذرة فول الصویا (%)

  الرطوبة  الكسب
بروتین 

  خام
دھن 
  خام

ألیاف 
  خام

  رماد
مركبات 
غذائیة 
  مھضومة

معادل 
  النشا

بروتین 
  مھضوم

طاقة 
 ممثلة

k 
cal/kg 

كسب بذرة 

صویا غیر 

  مقشور

12.0  44.0  2.5  7.3  6.5  65.2  62.0  40.0  2230  

كسب بذرة 

  الصویا مقشور
11.0  48.0  1.0  3.2  5.3  70.0  71.0  45.0  3400  

  Oils & fats -:الزیوت والدھون -د 

ستخدم الزیوت والدھون أساسا في علائق الدواجن نظرا لارتف�اع احتیاج�ات ت  

الدواجن من الطاقة خاصة بداري التسمین "كتاكیت التس�مین". وتعتب�ر ال�دھون لھ�ا 

المذابح الآلیة للحیوان�ات وال�دواجن، "مص�ادر دھ�ون  ة منھا الناتج منمصادر عدید

تی�ة "مص�ادر زیحیوانیة" وكذلك مصانع استخلاص الزیوت من الحبوب والبذور ال

  نباتیة". 

الزیوت والدھون ف�ي تغذی�ة ال�دواجن ترج�ع إل�ى تحس�ین طع�م  دامأھمیة استخ  

والخلط للأعلاف ربة عند التصنیع العلف وزیادة كفاءتھ التمثیلیة مع قلة تصاعد الأت

وزی���ادة ق���درة م���واد العل���ف عل���ى التكعی���ب م���ع تقلی���ل فق���د المكون���ات الدقیق���ة مث���ل 

الفیتامینات وخلافھ عند التصنیع والتداول والتغذیة كما أنھ�ا تحت�وي عل�ى أكث�ر م�ن 

ض��عف ق��درة الطاق��ة المتحص��ل علیھ��ا م��ن نف��س وح��دة ال��وزن م��ن مص��ادر الطاق��ة 

) یوضح الترتی�ب الكیم�اوي ل�بعض مص�ادر 21(والجدول رقم ب). التقلیدیة (الحبو

  الدھون والزیوت. 

  -مخلفات المطاحن والمضارب: -ھـ 

  Wheat bran -نخالة القمح: - 1

) والنخالة الخش�نة 22نخالة القمح ومنھا نوعین الناعمة والخشنة جدول رقم (  

تغذی�ة  ناعمة فتستخدم ف�يتستخدم بكثرة في غذاء الحیوانات المزرعیة أما النخالة ال

الدواجن نظرا لأن النخالة الخشنة بھانسبة عالی�ة م�ن الألی�اف الخ�ام وأق�ل قیم�ة م�ن 

الوجھة الغذائیة وھي غنیة في الفسفور الكلي وفقی�رة ف�ي الكالس�یوم وتتمی�ز النخال�ة 
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المرك�ب وتتوق�ف كمیتھ�ا عل�ى  Bباحتوائھا على نسبة عالیة م�ن مجموع�ة فیت�امین 

ارة إلى أن أغلب الفوسفور الموجود في النخالة في خلاص. وتجدر الإشدرجة الاست

  صور فیتات.

  )21جدول (

  التركیب الكیماوي والأحماض الدھنیة لبعض مصادر الزیوت (%)

  

  الكسب

طاقة   الأحماض الدھنیة (%)
 ممثلة

k 
cal/kg  

بالمتیك 
C16.0 

المتویك ب
C16.1 

  استیاریك
C18.0 

اولیك 
C18.1 

لینولیك 
C18.2 

 لینولینیك
C18.3 

دھن جواني 

Tallow 
26.1  5.10  25.20  37.40  1.90  --  6680  

  8080  --  53.30  42.30  7.20  4.80  21.6  دھن دواجن

  9640  1.40  60.50  24.70  0.7  0.50  12.20  زیت أذرة

  8870  5.60  50.20  28.20  4.90  0.10  11.30  زیت صویا

 زیت عباد

  شمس
6.7  0.10  4.30  27.40  57.10  3.70  9660  

  8700  3.00  47.10  19.80  2.20  0.40  25.80  زیت قطن

   

  )22جدول (

  التركیب الكیماوي لنخالة القمح (%)

  الرطوبة  نوع النخالة
بروتین 

  خام
دھن 
  خام

ألیاف 
  خام

  رماد
مركبات 
غذائیة 
  مھضومة

معادل 
  النشا

بروتین 
  مھضوم

طاقة 
 ممثلة

k 
cal/kg  

نخالة قمح 

  )ناعمة(
9.7  11.81  3.4  8.18  5.6  65.4  51.0  10.8  1400  

نخالة قمح 

  )خشنة(
9.5  14.2  2.7  12.5  6.2  51.5  47.8  10.8  1240  

   Rice bran -:رجیع الكون - 2

تعتب��ر نخال��ة الأرز وتن��تج م��ن ض��رب الأرز ویحت��وي عل��ى نس��بة عالی��ة م��ن   

 . یس�تخدم رجی�ع الك�ونمتھا الغذائیة تقارب قیمة الش�عیرالدھن الخام لذلك نجد أن قی

التس�مین ومح�دود الاس�تخدام ف�ي تغذی�ة ال�دواجن ورجی�ع  تحیوان�ابنجاح في تغذیة 
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% م��ن حب��ة الأرز ویج��ب العنای��ة 7الك��ون ل��ھ ت��أثیر مل��ین ویش��كل الرجی��ع ح��والي 

في كثیر من الأحوال یتم اس�تخلاص الزی�ت ویك�ون الن�اتج وزنخ بتخزینھ حتى لا یت

رجی�ع الك�ون، ب الكیم�اوي لتركی�بال ھذا الأخیر أقل قیمة غذائی�ة -رجیع مستخلص 

  .)23موضح في جدول رقم (

  

  )23جدول (

  التركیب الكیماوي رجیع الكون (%)

  الرطوبة  نوع الرجیع
بروتین 

  خام
  دھن خام

ألیاف 
  خام

  رماد
مركبات 
غذائیة 
  مھضومة

معادل 
  النشا

بروتین 
  مھضوم

طاقة 
 ممثلة
K 

cal/kg 

رجیع كون 

غیر 

  مستخلص

9.59  12.63  13.82  8.61  10.97  73.1  70.9  9.0  2110  

رجیع كون 

  مستخلص
7.64  14.14  4.07  11.4  12.13  54.3  54.1  10.0  1460  

  Corn Gluten Meal -:جلوتین الأذرة - 3

وھ��و الج��زء المتبق��ي م��ن حب��ة الأذرة بع��د اس��تخلاص أغل��ب النش��ا وفص��ل   

یمت�ھ % وارتف�اع ق60الجنین. یتمیز بارتف�اع نس�بة الب�روتین الخ�ام الت�ي تص�ل إل�ى 

% وھو مصدر غن�ي نس�بیا 2 - 1نخفاض نسبة الألیاف التي لا تزید عن الغذائیة وا

ب�المثیونین ولكن��ھ فقی��ر ف��ي اللیس��ین وت��زداد قیمت��ھ الغذائی��ة عن��د تص��نیعھ م��ن الأذرة 

والص��بغات المكس��بة لل��ون.  Aالص��فراء حی��ث ی��زداد محت��واه م��ن مص��ادر فیت��امین 

والج�دول ف�ول الص�ویا. الدواجن مع كسب  تین الأذرة یستخدم أساسا في تغذیةووجل

  ) یوضح التركیب الكیماوي لھ.24رقم (

  )24جدول (

  (%)جلوتین الأذرة والبروتیلانالتركیب الكیماوي ل

  بةالرطو  المادة
بروتین 

  خام
دھن 
  خام

ألیاف 
  خام

  رماد
مركبات 
غذائیة 
  مھضومة

معادل 
  النشا

بروتین 
  مھضوم

طاقة 
 ممثلة
K 

cal/kg 

  3690  45.0  76.7  78.0  1.6  2.0  2.2  62.0  10.0  ةجلوتین الأذر

  1730  10.0  74.0  75.3  6.32  7.81  1.98  19.84  8.6  البروتیلان

  Animal protein sources -:مصادر البروتین الحیواني -و 
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مصادر الب�روتین ذات الأص�ل الحی�واني تس�تخدم من�ذ زم�ن بعی�د ف�ي أع�لاف   

ة "الأكس��اب" ف��ي الب��روتین النباتی��ال��دواجن المرك��زة وتعتب��ر أغن��ى م��ن مص��ادر 

محتواھا من الأحماض الأمینیة الأساسیة ولكن یحد من استخدامھا ارتفاع أس�عارھا 

وتختلف نسبة الأحماض الأمینیة في المصدر الواحد حسب المواد الخام المستخدمة 

في صناعة الأعلاف المركزة. وم�ن أش�ھر مص�ادر الب�روتین الحی�واني المس�تخدمة 

  الدواجن الآتي: في أعلاف 

  Fish meal -:مسحوق السمك - 1

مصدر من مصادر البروتین الحیواني الغنیة في الأحماض الأمینیة الأساس�یة   

ویعتب��ر م��ن أفض��ل ھ��ذه المص��ادر ف��ي م��دى ملائمت��ھ لس��د احتیاج��ات الطی��ور م��ن 

المركب  Bوكذلك یعتبر مصدر جید لمجموعة فیتامین الأساسیة الأحماض الأمینیة 

ة على أن المس�حوق المص�نع جی�دا یك�ون غنی�ا ف�ي الطاق�ة وصر المعدنیة علاوالعنا

  % في العلائق. 5ویفضل ألا یزید مسحوق السمك عن  )ME(الممثلة 

  Meat meal -:مسحوق اللحم - 2

یعتب�ر مس�حوق اللح��م مص�در جی��د للب�روتین ولك��ن قیمت�ھ البیولوجی��ة أق�ل م��ن   

قیر في المیث�ونین اللیسین ولكنھ ف مسحوق السمك وھو مصدر جید للحمض الأمیني

المرك�ب وھ�و  Bوالسستین وكذلك فھ�و مص�در للفیتامین�ات مث�ل مجموع�ة فیت�امین 

ف�ي ال�دواجن، ویص�نع م�ن الأج�زاء غی�ر  ب�ھ ادفمصدر جید للفوسفور المت�اح المس�ت

المأكولة من الذبیحة وكذلك الأجزاء المرفوضة وتعتبر السلخانات ومصانع التعلیب 

یك��ون لق ویمك��ن إض��افة بقای��ا العظ��ام والأرج��ل ص��ادر لھ��ذا المس��حوم��ن أھ��م الم

وھو یحتوي عل�ى نس�بة ب�روتین  Meat and Bone mealمسحوق اللحم والعظم 

اقل من مس�حوق اللح�م وعموم�ا لا ینص�ح بزی�ادة نس�بة مس�حوق اللح�م أو مس�حوق 

  % في علائق الدواجن.5اللحم والعظم عن 

  -:مخلفات مجازر الدواجن  - 3

 Poultry slaughter house by-products  

مس�حوق مخلف��ات مج��ازر ال�دواجن مص��در ممت��از للب�روتین ویف��وق مس��حوق   

مث�ل ال�رأس  تبقی�ةاللحم في قیمتھ البیولوجیة حیث أنھ یص�نع م�ن أج�زاء الذبیح�ة الم

والرقبة، والأرجل والأحش�اء الداخلی�ة للذبیح�ة، وك�ذلك ال�ذبائح المرفوض�ة. ویمك�ن 

% ویحت�وي عل�ى نس�بة ب�روتین خ�ام تقریب�ا 5 ع�لاف ال�دواجن حت�ىاستخدامھ في أ

65 .%  

وین�تج ع��ن عملی��ة ذب��ح الطی��ور كمی��ات كبی��رة م��ن ال��ریش والت��ي یص��نع منھ��ا   

لل�ریش یعتب�ر غی�ر مھض�وم  ئیس�يوالبروتین الر Feather Mealمسحوق الریش 



 84

یش لت��ھ ب��بعض المع��املات س��واء الحراری��ة أو الإنزیمی��ة لمعالج��ة ال��رمویمك��ن معا

% من�ھ 80% ب�روتین، 85مھ في تغذیة الدواجن لأنھ یحتوي على ویصلح لاستخدا

ان ف���توبمھض���وم بع���د المعالج���ة وھ���و فقی���ر ف���ي الحم���ض الأمین���ي اللیس���ین والتر

ثی��ونین والسس��تین أثن��اء التص��نیع والتجھی��ز مفق��د ال م��التحوالھس��تدین ع��لاوة عل��ى ا

خدامھ بنسبة لذا لا ینصح باستفیجب مراعاة ذلك عند استخدامھ في تغذیة الدواجن و

وج�دول  كبیرة في الأعلاف ویكتفى باستخدامھ في صناعة مركزات الأعلاف فق�ط.

  ) یوضح التركیب الكیماوي لبعض مصادر البروتین الحیواني. 25رقم (

  )25جدول (

  التركیب الكیماوي لبعض مصادر البروتین الحیواني (%)

  الرطوبة  مادة
بروتین 

  خام

دھن 

  خام

 الیاف

  خام
  الرماد

قة الممثلة الطا

k cal/Kg 

  3200  12.0  0.6  10.0  72.0  8.00  مسحوق السمك

  2300  21.0  0.5  5.00  56.0  9.00  مسحوق اللحم

مسحوق اللحم 

  والعظم
7.5  60.0  9.0  1.0  28.8  2700  

مسحوق مخلفات 

  مجازر الدواجن
7.0  58.0  14.0  2.0  16.0  2900  

  2500  3.5  1.0  4.5  86.0  7.2  مسحوق الریش

  -:ت عملیات التصنیع الغذائيمخلفا - 4

ص�ناعة ویتخلف عن عملی�ات التص�نیع الغ�ذائي (مص�انع الأغذی�ة المحفوظ�ة   

السكر) كمیة كبیرة جدا من المخلفات والتي یص�عب عل�ى المص�انع ال�تخلص منھ�ا، 

ونظ��را لل��نقص الش��دید ف��ي الأع��لاف التقلیدی��ة، أجری��ت الأبح��اث العدی��دة لمحاول��ة 

ات المتخلف��ة كم��واد عل��ف غی��ر تقلیدی��ة ف��ي علائ��ق ج��زء م��ن ھ��ذه الكمی��اس��تخدام 

) یوض��حان 26، 25وج��دول رق��م ( ال��دواجن والحی��وان لس��د ج��زء م��ن ھ��ذا ال��نقص.

التركی��ب الكیم��اوي لمخلف��ات مص��انع الأغذی��ة المحفوظ��ة ومخلف��ات ص��ناعة الس��كر 

   (المولاس). 

  

  -:أولا: المخلفات الناتجة عن مصانع الأغذیة المحفوظة
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  Mango seed kernel -:وبذور المانج - 1

% من الكمیة المستخدمة 40تخلف عن عملیة تصنیع عصیر المانجو حوالي ی  

ب التخلص منھا ولذا فكر علماء التغذیة في محاولات ج�ادة لاس�تخدام صعكبذور وی

ھ�ذه الب��ذور كم��ادة عل��ف غی�ر تقلیدی��ة ف��ي تغذی��ة الحی�وان وال��دواجن، وتعتب��ر ب��ذور 

ھی��درات الذائب��ة (النش��ا)، ول��ذا فھ��و مص��در طاق��ة ف��ي ص��درا جی��دا للكربوالم��انجو م

تغذی��ة ال��دواجن والحی��وان، وی��ؤثر عل��ى الاس��تفادة الكامل��ة م��ن الطاق��ة ف��ي تغذی��ة 

ة الھض��میة لل��دھون تس��اغة ال��دواجن للب��ذور وض��عف النس��بال��دواجن یرج��ع إل��ى اس

ع�دم اس�تخدامھ ة للكتاكی�ت الص�غیرة، وینص�ح بض�ارواحتمال وجود بعض المواد ال

% في العلیق�ة حت�ى لا ت�ؤثر عل�ى الص�فات الإنتاجی�ة للطی�ور 10بة لا تزید عن بنس

ومن حیث معدلات النمو ومع�دلات الاس�تھلاك الغ�ذائي ومع�دلات التحوی�ل الغ�ذائي 

  .... الخ. 

  Citrus pulp -:بقایا عصیر البرتقال - 2

% م�ن 50بح�والي تمثل كمیة المخلف�ات الناتج�ة ع�ن عملی�ة عص�یر البرتق�ال   

كمیة المستخدمة لعمل العصیر وھي كمیات كبیرة ج�دا یمك�ن اس�تخدامھا كمص�در ال

% م��ن العلیق��ة ب��دون أي 20للطاق��ة غی��ر التقلیدی��ة ف��ي تغذی��ة الحیوان��ات حت��ى نس��بة 

% 10تغذیة الدواجن یفضل ألا یزید نسبة الإض�افة ف�ي العلیق�ة ع�ن  في مشاكل. أما

العوام�ل أھمھ�ا وج�ود الم�واد خدامھا وجود بعض كمصدر للطاقة حیث یحد من است

والت��ي تس��بب نق��ص ف��ي مع��دلات النم��و وانخف��اض  Lemoninالس�امة الناتج��ة ع��ن 

معامل التحویل الغذائي ... الخ. وترج�ع إل�ى ض�عف النس�بة الھض�میة لل�دھون وقل�ة 

الاستساغة الكتاكیت لھ�ا. ھ�ذا وق�د أمك�ن عم�ل س�یلاج م�ن ھ�ذه المخلف�ات وتس�تخدم 

  علائق المجترات. في كمصدر للطاقة بنجاح 

  Dry pea by product -:مخلفات البسلة - 3

یتخل��ف ع��ن تعلی��ب البس��لة تتمث��ل ف��ي القش��رة والأج��زاء التالف��ة وھ��ي كمی��ات   

كبی��رة. ویمی��ز مخلف��ات البس��لة نس��بة الألی��اف الخ��ام العالی��ة ل��ذا یمك��ن اس��تخدامھا 

التجفی��ف مث��ل ال��بط ویمك��ن  كمص��در للطاق��ة المنخفض��ة ف��ي علائ��ق الطی��ور المائی��ة

ف��ي علائ��ق الحیوان��ات وینص��ح ألا یزی��د نس��بة الإض��افة ف��ي العلائ��ق ع��ن  إدخالھ��او

10 .%  

  

  

  

  )26جدول (
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  التركیب الكیماوي لمخلفات مصانع الأغذیة المحفوظة (%)

  الرطوبة  المادة (المخلف)
البروتین 

  الخام

الدھن 

  الخام

الألیاف 

  الخام
  الرماد

الطاقة 

  الكلیة

ة الطاق

  مثلةالم

درات كربوھی

  ذائبة

            k cal/kg   

  بذور المانجو

بق����������اي عص����������یر 

  البرتقال

  مخلفات البسلة

8.5  

8.3  

9.2  

8.4  

9.0  

12.3  

11.7  

6.0  

1.4  

1.3  

15.0  

17.2  

3.0  

9.0  

5.9  

4719  

4468  

4220  

1580  

1210  

1140  

74.5  

61.5  

52.5  

  -: ثانیا: المخلفات الناتجة من صناعة السكر (المولاس)

ج��ة لعملی��ات تص��نیع الس��كر م��ن عص��ارة نب��ات الس��كر ج الم��ولاس نتیتخریس��  

ین�تج الم�ولاس بل�ون بن�ي  س�كر(مثل القصب والبنجر) ومن خلال التبخیر وبلورة ال

غ���امق عل���ى ص���ورة س���ائلة (لاحتوائ���ھ عل���ى م���واد غی���ر س���كریة) ویس���مى الن���اتج 

م�ن  %4بالمولاس الأخضر ویت�راوح الم�ولاس المن�تج م�ن مص�نع الس�كر بح�والي 

  .لسكریةوزن المادة ا

ویعتب��ر المك��ون الأول للم��ولاس ھ��و بع��ض أن��واع الس��كر ث��م بع��ض ال��روابط   

% 50النیتروجینیة وك�ذلك الم�اء والأم�لاح الذائب�ة ویحت�وي الم�ولاس عل�ى ح�والي 

  سكر (سكروز). 

ویستخدم المولاس بشكل أكثر ف�ي أغذی�ة ال�دواجن والحی�وان كمص�در للطاق�ة   

ت تكعی��ب الأع��لاف لتقلی��ل التط��ایر للأترب��ة كل أكث��ر ف��ي عملی��اوالفیتامین��ات أو بش��

الناعمة وزیادة اس�تھلاك العل�ف ویج�ب اس�تخدامھ بعنای�ة حت�ى یح�دث الخل�ط الجی�د 

  للعلف. 

  )27جدول (

  التركیب الكیماوي للمولاس (%)

  

  المخلف

البروتین   الرطوبة

  الخام

الدھن 

  الخام

الألیاف 

  الخام

الطاقة   الرماد

  الكلیة

ة الطاق

  مثلةالم

          k cal/kg 

  المولاس سكر قصب

  المولاس سكر بنجر

23.8  

22.3  

4.4  

6.6  

0.10  

0.2  

 --  

0.3  

9.8  

8.8  

2850  

2990  

1930  

1930  

  
  الفصل الثاني
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  طرق تقییم مواد العلف 
  -لعلف:امواد طرق التقییم الكیماوي ل -2-2-1

م�ي دقی�ق لتق�دیر من الأھمیة بمكان أن یتوفر ل�دى المرب�ي أو المن�تج نظ�ام عل  

لقیم الغذائی�ة لم�واد العل�ف المختلف�ة والمتاح�ة للاس�تخدام الحی�واني، وك�ان أول م�ن ا

 Henneberg and Stohmanابتدع نظام تقییم غذائي لمواد العلف ھما العالمان 

بألمانیا، وقد بني ھذا النظام ف�ي التقی�یم عل�ى  Weendeفي محطة التجارب  1864

 -دھ�ون  - كربوھیدراتائیة المختلفة (من المركبات الغذأساس محتوى مادة العلف 

أملاح معدنیة ... ال�خ). ھ�ذا النظ�ام ك�ان وم�ا زال حج�ر الزاوی�ة للتقی�یم  -بروتینات 

نظ�ام التقی�یم ھ�ذا  ش�مل الكیماوي لكل من اغذیة الإنسان ومواد العلف الحیوانیة. وقد

  ). 28ست مركبات موضحة في جدول رقم (

  )28جدول (

  غذیةلرئیسیة للأنات االمكو
  طریقة التقدیر  یشمل  المكون

الم�اء ال�داخل ف�ي  -الماء الحر   الماء
المركب���ات  -تك���وین الغ���روي 

  الطیارة.

 105التجفی��ف عل��ى درج��ة ح��رارة 
  م حتى ثبات الوزن.5

 500متبقى بعد الحرق على درجة   یشمل جمیع العناصر المعدنیة  الرماد الخام
  م5  550 -

ق��ي والمركب��ات الب��روتین الحقی  مالبروتین الخا
  الأزوتیة غیر البروتینیة

تق���دیر الآزوت الكل���ي ع���ن طری���ق 
الھضم م�ع حم�ض كبریتی�ك مرك�ز 

  طریقة كلداھل. -
زی������وت  -ش������موع  -دھ������ون   الدھن الخام

  والمواد الملونة
بالاس������تخلاص بواس������طة الإثی������ر 

  البترولي.
 -الھیموس�����یلیلوز  -الس�����لیلوز   الألیاف الخام

  اللجنین
لمادة الغذائیة م�ع متبقي بعد على الا

محل���ول حامض���ي ث���م الغل���ي م���ع 
  محلول قلوي.

 كربوھی������������دراتال
الذائب�������������������������ة أو 
المستخلص الخ�الي 

  من الأزوت

 -الثنائیة  -السكریات الأحادیة 
جزء بسیط م�ن  -الثلاثیة النشا 

  السلیلوز القابل للھضم.

ن����اتج ط����رح مجم����وع (الب����روتین 
اف ال���دھن الخ���ام + الألی��� الخ���ام +
  . 100د الخام من الرماالخام + 

  

  -طرق التقدیر الكیماوي: -2-2-1-1

  Moisture content -:الرطوبة -أ 
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تؤخذ عینة ممثلة لمادة العلف المراد تقییمھا وتطحن جیدا ثم یؤخذ منھا وزن�ة   

م حت��ى ثب��ات 5  105 - 100ممثل��ة توض��ع ف��ي ف��رن تجفی��ف عل��ى درج��ة ح��رارة 

  الوزن. 
  زن العینة بعد التجفیفو -قبل التجفیف  وزن العینة          

  100= ____________________________×   نسبة الرطوبة المئویة
  وزن العینة قبل التجفیف            

  نسبة الرطوبة - 100نسبة المادة الجافة (%) = 

  Ash -:طریقة تقدیر الرماد الخام -ب 

ف�ي ف�رن حری�ق تح�رق  -تؤخذ عینة ممثلة مطحونة معلومة الوزن في بوتق�ة   

  م ثم تقدر كمیة الرماد المتبقي بعد تمام الحرق.5  550 - 500درجة حرارة على 
  اد المتبقي بعد الحرقمروزن ال         

  = النسبة المئویة للرماد على أساس المادة الجافة 100×  ------------------النسبة المئویة للرماد الخام = 

  وزن العینة الجافة قبل الحرق         

   )Ether extract (EE -:الدھن الخام طریقة تقدیر -جـ 

 -الكولیس��تیرول  -الأحم��اض الدھنی�ة الح�رة  -ویق�ع تح�ت ھ��ذا القس�م ال�دھون   

الكلوروفی��ل و ... ال��خ. وع��ادة ف��إن أغل��ب م��واد العل��ف النباتی��ة تحت��وي عل��ى نس��بة 

  منخفضة من ھذه المركبات ویتم التقدیر  كما یلي:

توضع في عبوة  -ادة العلفیة المطحونة ومة ممثلة من المتؤخذ وزنة جافة معل  

اس�تخلاص ال�دھن الخاص�ة بجھ�از من ورق الترشیح التي توضع بدورھا في وحدة 

حت��ى یمتل��ئ المس��تخلص لت، یوض��ع عل��ى لعین��ة كمی��ة م��ن الأثی��ر البترول��ي سوكس��

ج�زء  ساعة (النقع) ثم یتم تش�غیل التس�خین لیتبخ�ر 12ویترك الإثیر مع العینة لمدة 

ت ث��م یتكث��ف فی��تم م��لء س��للموج��ود ف��ي القابل��ة الخاص��ة بجھ��از سوكم��ن الإثی��ر ا

المستخلص الذي یتم تفریغھ من الإثیر المذیب للدھون الذي یعاد إلى القابل�ة وتك�رر 

ساعة أخرى، ویتم تجفیف العینة مرة أخرى، یتم قیاس كمیة  12ھذه العملیات لمدة 

  یة للدھن في العینة كالآتي: حسب النسبة المئوالدھن المنزوع بعد تجفیف العینة وت
  وزن العینة بعد الاستخلاص -وزن العینة قبل الاستخلاص         

  100×  ------------------------------------ النسبة المئویة للدھن الخام = 
  وزن العینة قبل الاستخلاص 

  )Crude Protein (CP -:طریقة تقدیر البروتین الخام -د 

ف��ي ھ��ذه الطریق��ة تؤخ��ذ وزن��ة  -خ��ام بطریق��ة كل��داھل ال لب��روتینق��دیر ای��تم ت  

ف وتوض�ع ف�ي دورق ھض�م كل�داھل ویوض�ع علیھ�ا ل�معلومة من مطحون مادة الع

كمی��ة كافی��ة م��ن حم��ض الكبریتی��ك المرك��ز م��ع إض��افة بع��ض العوام��ل المس��اعدة، 

یة للغلی��ان والھض��م حی��ث ی��تم ال��تخلص كلی��ا م��ن الم��ادة العض��وتوض��ع عل��ى اللھ��ب 
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ابلة الھض�م رائ�ق ش�فاف (ت�م تحوی�ل ك�ل النیت�روجین إل�ى س�لفات ویصبح محتوى ق

ی��تم بع��د ذل��ك نق��ل محتوی��ات دورق كل��داھل نق��لا كمی��ا إل��ى جھ��از تقطی��ر  -نش��ادر) 

كل�داھل حی�ث یض�اف عل�ى ن�اتج الھض��م كمیةكافی�ة م�ن محل�ول مش�بع م�ن الص��ودا 

حم�ض  ب�ھ حج�م مع�ین م�ن قالكاویة مع التسخین وتستقبل الأمونیا الناتجة ف�ي دور

ت�تم عملی�ة  - Indicatorالكبریتیك معروف العیاریة بالإض�افة إل�ى ج�وھر كش�اف 

  معایرةمحتویات الدورق ویتم حساب كمیة الآزوت الناتج من عملیة التقطیر.

ون الناتج ھو البروتین فیك 6.25× من عملیة التقطیر ھذه رقم الأزوت الناتج   

  ائیة.الخام في عینة المادة الغذ

  )Crude fiber (CF -:اف الخامالألی -ھـ 

الخ��ام ك��ل م��ن الس��لیلوز والھیموس��لیلوز واللجن��ین ف��ي الم��ادة مل الألی��اف تش��  

عینة (وزنة معلومة) م�ن مطح�ون م�ادة العل�ف أولا  غليالغذائیة وتقدر عن طریق 

، ث�م الغس�یل ساعة ونصف ) لمدة%1.25في محلول مخفف من حمض الكبریتیك (

% صودا كاوی�ة ث�م الغس�یل والتجفی�ف، 1.25ة في محلول الغلي لنفس المد ثم إعادة

  الوزن المتبقي بعد ھذه العملیة ھو الالیاف الخام.

  
  وزن المادة المتبقیة من العینة بعد الغلي مع الحامض ثم الغلي مع القلوي           

  100×  ------------------------------- ------------ یة للالیاف الخام = النسبة المئو

  زن العینةو

  NFE -:مستخلص المواد الخالیة من الآزوت -و 

 كربوھی��دراتویش��مل ھ��ذا الس��كریات البس��یطة والذائب��ة والثلاثی��ة والنش��ا (ال  

الذائبة) وی�تم تق�دیرھا حس�ابیا بع�د التوص�ل إل�ى مجم�وع (ال�دھن الخ�ام + الب�روتین 

  المادة العضویة. الخام + الالیاف الخام) ثم یطرح ھذا المجموع من 

مجم�وع (ال�دھن الخ�ام + الب�روتین الخ�ام +  -(المادة العضویة)  NFE = 100أي 

  ثم یطرح ھذا المجموع من المادة العضویة. )الالیاف الخام

مجم�وع (ال�دھن الخ�ام + الب�روتین الخ�ام +  - عض�ویةالم�ادة ال( NFE = 100أي 

لألیاف الخام + بروتین الخام + ا) أو یطرح مجموع (الدھن الخام + الماالألیاف الخ

  الرماد الخام) من المادة الجافة. 

مجم��وع (ال��دھن اخ��لام + الب��روتین الخ��ام +  -(الم��ادة الجاف�ة)  NFE = 100أي 

  الألیاف الخام + الرماد الخام). 

  )K cal ME/Kg( -:تقدیر الطاقة الممثلة في الدواجن -ھـ 

ة في الغ�ذاء الم�أكول لیة الموجودكة اللماكانت الدواجن لا تستفید من كل الطاق  

أص��بح م��ن الض��روري تق��دیر الج��زء م��ن الطاق��ة ال��ذي یس��تفید من��ھ الط��ائر فعلی��ا 
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خصوصا وأن الم�واد الغذائی�ة تختل�ف كثی�را ف�ي كمی�ة ھ�ذه رغ�م اتحادھ�ا ف�ي كمی�ة 

 -دھ�ون  -الطاقة الكلیة بالنسبة إلى ما تحتوی�ھ م�ن مركب�ات غذائی�ة (كربوھی�درات 

  بروتین).

ف باعتب�ار طاق�ة ال�زرق الن�اتج ل�لم�ادة الع MEاق�ة الممثل�ة ویفضل تقدیر الط  

ھي أحد المقاییس الھامة  MEھي الجزء غیر المستفاد بھ من طاقة الغذاء لذا یعتبر 

للاستفادة الفعلیة من طاقة مادة العلف ویمكن تق�دیر الطاق�ة الممثل�ة ف�ي م�واد العل�ف 

  عتبر طویلة ومكلفة.تمثلة تقدیر الطاقة المكیمیائیا نظرا لأن الطرق الحیویة ل

وتقدیر الطاقة الممثلة م�ن التحل�یلات الكیمیائی�ة لم�ادة العل�ف حی�ث ی�تم تحلی�ل   

  كل من النشا والسكر والبروتین والدھن في مادة العلف ثم تطبیق المعادلة التالیة:

ME (K cal/Kg) = 53 + 38 (% crude protein + 2.25 x % ether 

extract + 1.1 x % starch + % sugar). 

 

ME (Cel/kg) = 0.59 x % dry matter + 38 (% CP + 2.2 x % EE 

+ 1.1 % starch + % sugar).  

 

  -:تجارب الھضم

تھدف ھ�ذه التج�ارب إل�ى تحدی�د مع�دلات الھض�م للمركب�ات الغذائی�ة المختلف�ة   

ین الأول�ى تس�مى الداخلة في تركیب العلیق�ة ع�ادة تقس�م تج�ارب الھض�م إل�ى م�رحلت

الفترة التمھیدی��ة أو التحض��یریة خ��لال ھ��ذه الفت��رة ی��تم خلالھ��ا التأك��د م��ن أن ك��ل ب��

الأغذیة السابقة للعلیقة أو لمادة العلف الم�راد اختب�اره ق�د زال أثرھ�ا كلی�ا م�ن القن�اة 

أیام وذلك في الحیوان�ات ذات المع�دة  7الھضمیة وتمتد ھذه المرحلة مدة لا تقل عن 

  البسیطة.

یوانات المجترة فإن الفترة التمھیدی�ة لا تق�ل ع�ن ثلاث�ة أس�ابیع أما في حالة الح  

حتى یتم التأكد من خلو القناة الھضمیة من الغذاء السابق للعلف الم�راد اختب�اره كم�ا 

یج��ب التأك��د م��ن اس��تكمال عملی��ة أقلم��ة میكروفل��ورا الك��رش عل��ى الم��ادة أو العل��ف 

مھیدی��ة یق��دم للحی��وان تة المھ. وخ��لال المرحل��التجریب��ي الم��راد تحدی��د مع��دلات ھض��

  كمیة الغذاء الیومي المحدد. 

المرحل��ة الثانی��ة وھ��ي مرحل��ة التق��دیر الكم��ي للكمی��ات المأكول��ة م��ن العناص��ر   

والمركب��ات الغذائی��ة الم��راد دراس��ة معام��ل ھض��مھا كمی��ا وك��ذلك المف��رز منھ��ا م��ع 

ت الدقیق�ة اد قاتل�ة للكائن�االروث حیث یتم جمع الروث كمیا كل یوم ویرش علیھ م�و

كما یتم رش ال�روث بمحل�ول مخف�ف م�ن حم�ض الكبریتی�ك لتثبی�ت الآزوت وع�ادة 
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یستخدم في تجارب الھضم حیوانات تامة النمو حیث انھ في كثیر من الأح�وال نج�د 

  الحیوانات صغیرة السن لم یكتمل نمو جھازھا الھضمي. 

 ث یس��ھل جم��ع الب��ولكم��ا یفض��ل اس��تخدام ال��ذكور ف��ي تج��ارب الھض��م حی��  

) 9منفصلا عن الروث خاصة إذا لم تتوفر صنادیق الھض�م المبین�ة ف�ي ش�كل رق�م (

وفي حالة عدم توافر صنادیق الھضم تستخدم أكیاس من المشمع لجم�ع ال�روث كم�ا 

  ). 10یستخدم أقماع وأكیاس من البلاستیك في جمع البول شكل رقم (

  

  
  )9الشكل رقم (

ان لتق��دیر معام��ل الھض��م مص��مم ي یوض��ع فی��ھ الحی��ووص��ندوق الھض��م ال��ذ  

لض��مان فص��ل الب��ول ع��ن ال��روث فص��لا تام��ا حی��ث یجم��ع ال��روث مس��تقلا والب��ول 

ة من القضبان الحدیدی�ة تس�مح بم�رور ضیمستقلا. ویقف الحیوان (الأغنام) على أر

الروث والبول وتوجد تحتھ شبكة من السلك مائلة لا تسمح بمرور الروث بل ینحدر 

ندوق مخصوص أما البول فیمر خلال ھ�ذه الش�بكة الس�لك ا حیث یتجمع في صعلیھ

إلى مسطح منحدر من الزنك تنتھي بفتحة یمر منھا الب�ول، حی�ث یجم�ع ف�ي إن�اء أو 

وع��اء إم��ا زج��اجي أو بلاس��تیك ویعل��ق ف��ي ص��ندوق الھض��م م��ن ال��داخل ص��ندوقین 

  أحدھما للغذاء والثاني للماء. 

جم��ع فیھ��ا ی ظھ��ر الحی��وانالمش��مع تعل��ق عل��ى وق��د یس��تخدم أكی��اس مبطن��ة ب  

   الروث مباشرة لتجارب الھضم. 
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  )10الشكل رقم (

في المرحلة الثانیة أو الأساسیة یجمع یومیا ال�روث جمع�ا كمی�ا رطب�ا وی�وزن   

% م��ن ال��وزن الن��اتج، ھ��ذه العین��ة ت��رش 10 - 5ث��م یؤخ��ذ من��ھ عین��ة یومی��ة ح��والي 

ل�وین لقت�ل الكائن�ات الدقیق�ة ث�م ا یضاف إلیھ�ا التبحمض كبریتیك لتثبیت الآزوت كم

 105(تجفیف مبدئي) ث�م تجف�ف عل�ى  م5 65 - 60تجفف العینة على درجة حرارة 
م حتى ثبات الوزن، تعامل العینة الیومیة بنفس الطریقة حتى نھایة الدور الاساسي 5

عین�ة ممثل�ة ثم تخلط العینات الیومیة خلطا جیدا بعد التجفیف ثم تطحن ویؤخذ منھ�ا 

  ء التحلیلات المختلفة لتقدیر المركبات الغذائیة المفرزة مع الروث. لإجرا

ویحس��ب معام��ل الھض��م لأي م��ادة غذائی���ة وذل��ك ع��ن طری��ق تحدی��د كمی���ة   

  المھضوم من المادة الغذائیة منسوبا إلى الكمیة المأكولة منھا (كنسبة مئویة).

مركب��ات طری��ق ط��رح كمی��ة الولتق��دیر كمی��ة الم��ادة الغذائی��ة المھض��ومة ع��ن   

الغذائی�ة الداخل�ة ف�ي الغ�ذاء أو  ركب�اتالغذائیة الخارج�ة م�ع ال�روث م�ن إجم�الي الم

المأكول��ة. وتج��در الإش��ارة إل��ى أن ن��اتج الط��رح ھ��ذا لا یعب��ر إلا ع��ن مع��دل الھض��م 

  الظاھري ویرجع السبب في استخدام لفظ ظاھري إلى: 

ی���تم ل���م  مھض���ومة والت���يالغذائی���ة ال ركب���اتیوج���د م���ع ال���روث بع���ض الم  

امتصاصھا. أیضا یوجد ضمن مكونات الروث بع�ض المركب�ات الغذائی�ة والت�ي ل�م 

ت��دخل م��ع غ��ذاء الحی��وان وب��ذلك یمك��ن حس��اب مع��دل الھض��م الظ��اھري بالمعادل��ة 

  التالیة:

  

  كمیة المركب الغذائي في الروث -كمیة المركب الغذائي في العلیقة            

   100×  ------------------------------------مئویة) =  سبةمعامل الھضم الظاھري (كن

  كمیة المركب الغذائي في العلیقة              
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  مثال لتقدیر معامل الھضم للدریس:

ألی��اف  -% 2.45مس��تخلص إثی��ر  -% ب��روتین خ��ام 15.55تركی��ب ال��دریس   

مس�����تخلص الم�����واد الخالی�����ة م�����ن الآزوت  -% 12.13% رم�����اد 72ز18خ�����ام 

  . %35.59الذاتیة)  اتكربوھیدر(ال

  )29جدول رقم (

  كجم دریس/ رأس غنم. 1بیانات تجربة الھضم: المأكول الیومي 

بروتین   

  خام

دھن 

  خام

ألیاف 

  خام

مستخلص المواد 

  الخالیة من الآزوت

  المأكول / جرام / یوم

  المفرز مع الروث جم/یوم

  المھضوم جم/ یوم

  معامل الھضم %

155.5  

63.85  

91.65  

58.94  

24.5  

8.36  

16.14  

15.88  

187.2  

106.07  

81.13  

43.34  

395.9  

109.84  

286.06  

72.6  

وم��ن بیان��ات تجرب��ة الھض��م المبین��ة فإن��ھ یمك��ن حس��اب مجم��وع المركب��ات   

ھذه القیمة تعبر عن القیم�ة الحراری�ة لم�ادة العل�ف تح�ت  TDNالغذائیة المھضومة 

  الدراسة. 

لمھض�ومة ع ق�یم المركب�ات اتقدر مجموع المركبات الغذائی�ة المھض�ومة بجم�  

من (البروتین + الألیاف الخام + مستخلص المركبات الخالیة من الآزوت + الدھن 

2.25 .(  

ھ��و أن طاق��ة الوح��دة  2.25× والس��بب ف��ي ض��رب كمی��ة ال��دھن المھض��وم   

ض��عف الطاق��ة الحراری��ة القابل��ة للتمثی��ل للوح��دة  2.25الوزنی��ة م��ن ال��دھن تس��اوي 

  . اتكربوھیدرالوزنیة من ال

لأساس یكون مجموع المركب�ات الغذائی�ة المھض�ومة ف�ي ال�دریس ذا اھوعلى   

ج������رام  495.115=  286.06+  81.13) + 2.25×  16.14+ ( 91.65ھ�����ي: 

TDN  49.5/ كجم أي أن النسبة المئویة للمركبات الغذائیة المھضومة ھي .%  

  العوامل التي تؤثر على معامل الھضم:

لمادة الغذائیة وبالت�الي مع�دلات على معدلات ھضم اھناك عوامل كثیرة تؤثر   

  استفادة الحیوان من مكوناتھا الغذائیة وبالتالي على تقییم مواد العف غذائیا.

فم�ثلا وج��د أن لن��وع التغذی��ة أث��ر كبی��ر ج��دا علىعملی��ات الھض��م، فش��كل ون��وع   

وكمی��ة وطریق��ة تجھی��ز الأع��لاف والمع��املات الس��ابقة ت��ؤثر عل��ى مع��دلات الھ��دم 
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رش أو حتى على كمیات العصارات الھاضمة التي تفرزھا الغ�دد المیكروبي في الك

  الھضمیة في الأجزاء المختلفة من القناة الھضمیة.

مرفولوجیة ف�ي القن�اة الھض�میة وأیضا یلاحظ تغیرات فسیولوجیة وتشریحیة   

ج�م الن�وع أو الفص�یلة الواح�دة، ھ�ذا بالإض�افة إل�ى ت�أثیر حونتیجة لاخ�تلاف العم�ر 

مرات التغذیة وتوالي م�واد العل�ف أو اس�تخدامھ ف�ي ص�ورة جرع�ات  دالوجبة وتعد

غذائیة متكاملة تقدم للحیوان على فترات، أیضا لنسب الأع�لاف المختلف�ة وتركیبھ�ا 

الكیماوي تاثیر كبیر على عملیات الھض�م وس�رعة م�رور الكتل�ة الغذائی�ة ف�ي القن�اة 

نھائی��ة، وم��ن أھ��م ھ��ذه متص��اص الن��واتج الالھض��میة، ھ��ذا بالإض��افة إل��ى مع��دلات ا

  العوامل: 

  :*  نوع  الحیوان

یرج�ع  -یختلف معامل الھضم للمواد الغذائی�ة ف�ي الأن�واع الحیوانی�ة المختلف�ة   

في تركیب ووظیفة الأج�زاء المختلف�ة م�ن الجھ�از الھض�مي فم�ثلا ذلك إلى اختلاف 

وغی�ر  لحیوان�ات المجت�رةقد تتقارب القیم الھضمیة للأعلاف المركزة ف�ي ك�ل م�ن ا

المجت�رة، إلا أن ھن�اك اخ�تلاف واض��ح ف�ي مع�دلات ھض��م الأع�لاف الخش�نة فم��ثلا 

مع��دلات ھض��م الت��بن عن��د تغذیت��ھ للأبق��ار أعل��ى م��ن مع��دلات ھض��مھ عن��د الأغن��ام 

% بینم�ا ف�ي الخی�ول 48% وتھضم الأغنام التبن بمعدلات قد تصل إلى 14بحوالي 

م��ادة العل��ف ت��أثیر عل��ى  % ولتركی��ب23توس��ط نج��د أن مع��دل ھض��م الت��بن ف��ي الم

معدلات الھضم فمثلا نجد أن الفرق في معدلات ھضم دریس المراع�ي ف�ي الأغن�ام 

  % من معدلات ھضمھ في الخیول. 12 - 10یتفوق بما لا یزد عن 

  : *  الاختلافات الفردیة

د، ھذه الاختلافات تظھر داخل النوع الواحد بین الحیوان�ات ذات العم�ر الواح�  

ھض�م الأع�لاف  تتصل ھذه الاختلافات أقصاھا عند دراسة مع�دلا والجنس الواحد

المالئة غالبا ما ترجع ھ�ذه الاختلاف�ات إل�ى اخ�تلاف نظ�م التغذی�ة خ�لال فت�رة النم�و 

  للحیوان. 

  

  :*  كمیة وحجم المخالیط المكونة للعلیقة الیومیة

ا حیوی��ة القن��اة ثب��ت أن كمی��ة العص��ارات الھاض��مة ونش��اط إنزیماتھ��ا، أیض��  

لھضمیة یتوق�ف إل�ى ح�د كبی�ر عل�ى كمی�ة وحج�م العلیق�ة الیومی�ة، فب�الرغم م�ن أن ا

زی��ادة كمی��ة الغ��ذاء ق��د تس��بب زی��ادة إف��راز العص��ارات الھاض��مة. إلا أن الكمی��ات 

الضخمة تتسبب في قص�ر فت�رة وج�ود الكتل�ة الغذائی�ة ف�ي القن�اة الھض�میة أو ت�زداد 

ت الھض���م ومع���دلات ر عكس���ي عل���ى مع���دلاس���رعة مرورھ���ا مم���ا یك���ون ل���ھ أث���
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الامتصاص للنواتج النھائیة لعملیات الھضم ولتلافي ذل�ك ینص�ح ب�أن تق�دم للحی�وان 

  یومیا علیقة تتناسب مع السعة المثلى لاستیعاب القناة الھضمیة. 

  * تركیب ومكونات العلیقة:

ف�ي  حیث أن معدلات الھض�م تت�أثر بالتركی�ب الكیم�اوي لم�واد العل�ف الداخل�ة  

دة مركب معین قد یؤثر سلبا على الھضم، فمثلا إذا زادت الألیاف الخام العلیقة وزیا

اللجن�ین بص�فة خاص�ة ص�حب ذل�ك خف�ض مع�دلات ھض�م بصفة عام�ة أو محت�وى 

المركبات الغذائیة المختلفة. ایض�ا عن�د نق�ص عنص�ر أو مرك�ب غ�ذائي ف�ي العلیق�ة 

ق فقی�رة ف�ي التغذی�ة عل�ى علائ�یصحبھ انخفاض معدلات الھضم كما ھو الحال عند 

البروتین وبصفة عامة ف�إن مع�دل الھض�م یك�ون طبیعی�ا عن�د التغذی�ة علىعلائ�ق بھ�ا 

:  1أما في حالة اتساع ھذه النس�بة ع�ن  8: 1النسبة الزلالیة أو النسبة الغذائیة حتى 

فقد لوحظ انخفاض معدلات الھضم بصفة عام�ة وال�ذي فس�ر بانخف�اض النش�اط  10

ل�ة إف�راز العص�ارات الھاض�مة ف�ي الأج�زاء التالی�ة لوجي ف�ي الك�رش وقالمیكروبیو

  للقناة الھضمیة عند التغذیة على علائق فقیرة في البروتین. 

الذائبة یصبحھ ع�ادة  كربوھیدراتأیضا یلاحظ أن استخدام علائق غنیة في ال  

  انخفاض شدید في معدلات ھضم الألیاف الخام في العلیقة. 

عدنی�ة یص�حبھ مئ�ق فقی�رة ف�ي العناص�ر اللى أن استخدام علاوتجدر الإشارة إ  

انخفاض معدلات ھضم للمركات الغذائیة وأن إضافة العناصر المعدنیة لكي تغط�ي 

كل الاحتیاجات یصحبھ ارتفاع معدلات الھضم إلى المستوى الطبیعي. وقد وجد أن 

یر عل�ى نش�اط تركیز أیونات الصودیوم والماغنسیوم والكالسیوم والفوس�فور ل�ھ ت�اث

  وفلورا الكرش. میكر

ھناك مركبات أخرى لھا تأثیر على معدلات الھضم منھا الأحماض العضویة   

ونواتج التحلل المائي للبروتین�ات، ھ�ذه الم�واد تنش�ط الغ�دد المف�رزة للأنزیم�ات ف�ي 

تجارب عدی�دة وق�د وج�د أن اس�تخدام الس�یلاج ض�من مكون�ات العلیق�ة الیومی�ة تبع�ھ 

 سفالأحم��اض العض��ویة تنب��ھ إف��راز البنكری��ا -عص��ارات الھاض��مة زی��ادة حج��م ال

  ة عالیة من النشویات (مثل الحبوب). نسبقة على علیا تحتوي المخاصة عند

  :*  تأثیر تجھیز الغذاء على الھضم

تكسیر الحبوب أو دشھا ف�ي زی�ادة معام�ل ھض�مھا بالنس�بة للحیوان�ات قد یفید   

ل بالنسبة للحیوانات كبی�رة الس�ن جیدا، وكذلك الحاالصغیرة التي لم یتم نمو أسنانھا 

  التي فقدت أسنانھا.

أیضا المعاملات الكیماویة عل�ى الأع�لاف المالئ�ة كم�ا ھ�و الح�ال ف�ي معالج�ة   

التبن أو القش أو الحطب بالأمونیا الغازیة أو أیدروكس�ید الأمونی�ا لفت�رة تكف�ي لھ�دم 
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علاف ویزید عدلات ھضم ھذه الأالروابط اللجوسلیلوزیة یحسن بشكل ملحوظ من م

من معدلات الاستفادة منھا وبالتالي یزید من مجم�وع مركباتھ�ا الغذائی�ة المھض�ومة 

  عند استخدامھا في تغذیة المجترات.

وھناك بعض الأنزیمات التي تضاف حالیا إلى العلائ�ق عن�د تق�دیمھا للحی�وان   

لیلوز وإن�زیم یز الذي یحلل الس�لرفع معدلات الاستفادة منھا من أمثلتھا أنزیم السلیول

الفیتیز الذي یعمل على زیادة الاستفادة من الفوسفور الموجود في الأعلاف مرتبط�ا 

ب��الفیتین وھ��ذا الأخی��ر یعی��ق الاس��تفادة م��ن الفس��فور بواس��طة الحی��وان ف��ي الح��الات 

تقارب��ا إلا أن مالعادی��ة. وق��د یك��ون التركی��ب الكیم��اوي لم��ادتین م��ن م��واد العل��ف 

یھض��م إح��دى ھ��اتین الم��ادتین ھض��ما تام��ا بینم��ا یھض��م  ن ف��ي اس��تطاعتھ أنالحی��وا

  ة الثانیة.یقجزءا محدودا من المادة العل

وبالرغم من أن أھم الخطوات في تطور علوم التغذیة ھو تقییم المواد الغذائیة   

دخل ف�ي عملی�ة یس�باعتبار أن ھذا الج�زء ال�ذي  المختلفة على أساس المھضوم منھا

  تفید منھ الحیوان. لغذائي والذي سیسالتمثیل ا

كمیة المركب�ات وھذا وقد لاقت طریقة تقییم المادة العلفیة على أساس مجموع   

الغذائی��ة المھض��ومة انتش��ارا واس��عا إلا أن��ھ نتیج��ة ت��راكم المعلوم��ات وتق��دم ط��رق 

التقدیر ظھ�رت بع�ض نق�اط الض�عف لطریق�ة مجم�وع المركب�ات المھض�ومة فم�ثلا 

تلفت�ین أح�دھما یك�ون الج�زء الأكب�ر منھ�ا م�ن ل عل�ى علیقت�ین مخعند تس�مین عج�و

المواد المركزة والثانیة الجزء الأكبر منھا من المواد الخشنة إلا أنھ لوحظ أن معدل 

الاستفادة من العلیقة الأولى أكث�ر من�ھ ف�ي العلیق�ة الثانی�ة، وق�د ع�زى علم�اء التغذی�ة 

ت��ؤثر عل��ى  می��ع العوام��ل الت��يالاخ��تلاف ف��ي ھ��ذه الحال��ة إل��ى قص��ور ف��ي حس��اب ج

القابل�ة للھض�م ف�ي ك�رش الحی�وان  كربوھی�دراتمعدل الاستفادة، فم�ثلا ج�زء م�ن ال

المیث�ان  -) 2تحت تأثیر المیكروفلورا یتحول إلى غازات ثاني أكس�ید الكرب�ون (ك أ

ج�م  100) تختلف كمیة ھذه الغ�ازات، فف�ي حال�ة تخم�ر 2دروجین (یدھی) وال4(ك ید

ج�م میث�ان أم�ا  2.84ج�م س�كر  100ینتج من تخم�ر جم میثان بینما  3.17نشا ینتج 

ج�م میث�ان، وغ�از المیث�ان ل�ھ طاق�ة لا یمك�ن  4.46جم ألیاف خام فینتج  100تخمر 

ف�ي  كربوھی�دراتالطاق�ة المھ�درة نتیج�ة تخم�ر الللحیوان الاستفادة منھا وتبل�غ ھ�ذه 

ز ة المفق�ودة ف�ي غ�ا% من طاق�ة الم�واد المھض�ومة، وتق�در الطاق�14 - 10الكرش 

وتختل��ف  كربوھی��درات% م��ن الطاق��ة الكلی��ة المفق��ودة عن��د تخم��ر ال70المیث��ان ب��ـ 

ن��اس المیكروبی��ة الت��ي تق��وم بعملی��ات التخم��ر ف��ي الك��رش ب��اختلاف جالأن��واع والأ

تركیب العلیقة مما یتبعھ تفاوت ف�ي ق�وة عملی�ات التخم�ر وبالت�الي ف�ي كمی�ة الطاق�ة 

المھض�وم م�ن الم�واد الغذائی�ة المختلف�ة لا سبق، فإن تق�دیر  المفقودة بالإضافة إل ما
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یدل على مدى احتیاج أعضاء الجسم المختلفة لھذه المواد حتى تتمكن ھذه الأعضاء 

والأنسجة من القیام بجمیع الوظائف الفسیولوجیة المنوطة بھا عل�ى أت�م وج�ھ، فبع�د 

 ة والأعض�اء تخت�ارالھضم والامتصاص سواء بواسطة ال�دم أو اللم�ف ف�إن الأنس�ج

لنفسھا ما تحتاج إلیھ من ھذه المواد إما لبناء انسجة جدیدة أو لبناء أنسجة بدیلة لتلك 

التي استھلكت. أو تستخدم ھذه المركبات الغذائیة كمصدر للطاقة اللازمة لاستمرار 

الحی�اة أو أنھ��ا ق�د تس��تخدم لتك��وین وبن�اء مركب��ات مختلف��ة تش�كل إنتاجی��ات الحی��وان 

  منتجات داخلیة مثل إنتاج اللحم أو الصوف.یة مثل اللبن أو الخارج

  

  -:طرق التقییم الغذائي لمواد العلف  -2-2-1-2

  -طرق تقییم مواد العلف للحیوانات المجترة: -أ 

  -:تقییم مواد العلف بمقیاس معادل النشا

وق��د ط��ور الع��الم الألم��اني كلن��ز ف��ي أول الق��رن العش��رین طریق��ة لتقی��یم م��واد   

أج��رى تج��ارب عل��ى عج��ول تس��مین لدراس��ة ت��أثیر ك��ل م��ن  ل��ف الحیوانی��ة حی��ثالع

(النشا) والدھون والبروتینات والألیاف الخام كعلیقة إنتاجیة للتسمین  كربوھیدراتال

وبروتینات ودھن  كربوھیدراتوذلك عن طریق حساب المركبات المھضومة من ال

 ةي نقط��لی��اف (وب��ذلك تلاف��وألی��اف خ��ام. وق��د ص��حح الق��یم الناتج��ة تبع��ا لنس��بة الأ

الضعف الناجمة عن حساب الالیاف المھضومة دون خصم مقابل الفاقد في عملیات 

  الھضم) ویطلق على ھذا المقیاس "معادل النشا". 

  -:تقییم مواد العلف بمقاییس الطاقة

من المؤكد أن الطاقة أكثر العناصر الغذائیة أھمیة وت�أثیرا ف�ي تحدی�د إنتاجی�ة   

لحیوان بكمی�ات كبی�رة مقارن�ة بالعناص�ر والمركب�ات مزرعة ویحتاجھا احیوانات ال

الأخرى. وحالیا نجد أن الكثیر من نظم التقییم الغذائي مبنى عل�ى ق�درة م�ادة العل�ف 

  على إمداد الحیوان بالطاقة اللازمة لھ.

وتقدر الطاقة الكلیة لمادة علف معیة بطریقة حرق وزنة معینة من ھذه الم�ادة   

ویتم حرق مادة العلف في غرفة  Bomb calorimeterالسعر الحراري  في جھاز

المسعر الممتلئة بالأكسجین، یحسب التغییر في درجة ح�رارة كمی�ة الم�اء المعلوم�ة 

 والمحیط��ة بغرف��ة الاحت��راق ف��ي جھ��از المس��عر، والطاق��ة الناتج��ة م��ن ح��رق كام��ل

 Gross energyة علیھ�ا اس�م الطاق�ة الكلی� قلكمی�ة معلوم�ة م�ن م�ادة العل�ف یطل�

(GE( أو الكالوري ووحدات القیاس ھو السعر )Cal( .  

جم من  1ویعرف السعر الحراري بكمیة الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة   

كالوري  1000م والسعر الكبیر أو الكیلوكالوري یساوي 5 16م إلى 5 15الماء من 
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ا ك�الوري) أي المیج�كیل�و ك�الوري كبی�ر (كیل�و  1000أما المیجا ك�الوري فیس�اوي 

للتعبی�ر ع�ن  Thermكالوري، وقد یس�تخدم لف�ظ ثی�رم  1000000كالوري یساوي 

  المیجا كالوري. 

وم���ن وح���دات الطاق���ة ش���ائعة الاس���تخدام ھ���ي الوح���دة الحراری���ة البریطانی���ة   

)BTU(  وتعریفھا ھي كمیة الحرارة اللازم�ة لرف�ع درج�ة ح�رارة رط�ل م�ن الم�اء

إل�ى النظ�ام  BTUات البریطانی�ة تحویل الوح�دھولة ف ولس5  39ف إلى 5  38من 

ك�الوري. أي أن الكیل�و  252تس�اوي ح�والي  BTUالمتري یجب أن نعلم أن وحدة 

كالوري یساوي حوالي أربعة وحدات حراریة بریطانیة. وتختل�ف القیم�ة الحراری�ة 

سعر  4.15(النشا) حوالي  كربوھیدراتللمركبات الغذائیة المختلفة فالطاقة الكلیة لل

ك�الوري أم�ا ج�رام  5.6ف�ي ح�ین الج�رام م�ن الب�روتین طاقت�ھ الكلی�ة  حراري / ج�م

  كالوري.  9.5الدھن فطاقتھ 

لأي م��ادة غذائی��ة لا تعب��ر ع��ن  )GE(وتج��در الإش��ارة إل��ى أن الطاق��ة الكلی��ة   

ك�الوري  4.15معدلات الھضم أو عن معدلات الاستفادة منھ فمثلا جرام نشا طاقتھ 

  كالوري.  4.40بن شوفان طاقتھ في حین جرام ت

 )GE(ومن الطبیعي نجد أن الحیوان لا یس�تطیع الاس�تفادة م�ن الطاق�ة الكلی�ة   

 )Digestible energy (DEلم�ادة العل�ف وإنم�ا یس��تفید م�ن طاقتھ�ا المھض�ومة 

 من الطاق�ة الكلی�ة للم�ادة الطاقة الكلیة للروث خصموالتي یمكن تقدیرھا عن طریق 

  . المأكولة

  -ة كما یلي:طاقة المھضومب الوتحس

  الطاقة الكلیة للروث = الطاقة المھضومة. -الطاقة الكلیة لمادة العلف 

وفي ھذه الحالة یتم إجراء تجربة ھضم یتم خلالھا تحلیل م�ادة العل�ف وتحلی�ل   

  الروث كیمیائیا.

وی��تم تق��دیر الطاق��ة المھض��ومة كنس��بة مئوی��ة م��ن الطاق��ة الكلی��ة لم��ادة العل��ف   

  . TDNب ما تكون لمجموع المركبات الغذائیة المھضومة الناتج قیمة أقر فیكون

ك�الوري/جم ث�م  4.40مثال إذ قدرت الطاقة الكلیة لدریس البرسیم ووجد أنھ�ا   

ك�الوري/جم ف�إن ذل�ك یعن�ي أن  2.2قدرت الطاقة المھضومة للدریس ووجدت أنھا 

 لمركب�ات الغذائی�ة% وھ�ي تك�اد تط�ابق مجم�وع ا50الطاقة المھضومة ھي حوالي 

  المھضومة التي سبق تقدیرھا في مثال سابق.

ومن الضروري أن نشیر على أن ھناك مصادر فقد حراري أو فقد ف�ي طاق�ة 

المادة العلفیة أخرى بالإضافة إل�ى الفق�د ف�ي ال�روث یج�ب أن نأخ�ذھا ف�ي الاعتب�ار. 

لطاق��ة ف��الحیوان لا یس��تفید م��ن ك��ل الطاق��ة المھض��ومة حی��ث أن ج��زءا م��ن ھ��ذه ا
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وج�ودة ف�ي ص�ورة غ�ازات غی�ر مس�تفاد منھ�ا (المیث�ان م�ثلا)، وج�زء المھضومة م

آخ�ر م�ن الطاق�ة یخ�رج م�ع الب�ول وبط��رح ھ�ذا الفاق�د ف�ي ھ�ذه المرحل�ة م�ن الطاق��ة 

  المھضومة یكون الناتج ھو طاقة المادة الغذائیة القابلة للتمثیل.

ت��رة بض��رب الطاق��ة ع��ادة تق��در الطاق��ة القابل��ة للتمثی��ل ف��ي الحیوان��ات المج  

  . 0.82× المھضومة 

اما ف�ي الحیوان�ات غی�ر المجت�رة ونظ�را لأن الغ�ازات الناتج�ة خ�لال عملی�ات   

(طاق�ة ال�روث + طاق�ة  -الھضم ضئیلة جدا فإن طاقة التمثیل تساوي الطاق�ة الكلی�ة 

  البول).

طاق��ة مفق��ودة ف��ي  -= طاق��ة التمثی��ل  Net energyولتق��دیر الطاق��ة الص��افیة   

أي أن الطاقة الص�افیة = الطاق�ة المتبقی�ة م�ن الطاق�ة الكلی�ة ، )HI(والتمثیل  الھضم

GE  .بعد طرح كل مصادر الفقد الحراري  

  .Gas E) + HI(+ طاقة الغازات  UE+ طاقة البول  FE(طاقة الروث  - GE= الطاقة الكلیة  NEالطاقة الصافیة   

 HIدة إن الطاق�ة المفق�و) ف�11وكما ھو واضح من الخ�ط المتقط�ع ف�ي الش�كل رق�م (

 -یمكن الاستفادة منھا فقط عند الانخفاض الشدید في درجة الحرارة البیئیة المحیطة 

یستفاد منھ في المساعدة على حفظ درجة حرارة الجس�م  HIحیث نجد أن جزءا من 

  ثابتة.
  
  

  مسارات الفقد في طاقة الغذاء
Gross Energy (GE)  الطاقة الكلیة 

  
      )Digestable energy (DE طاقة مھضومة

  
 )Fecal energy (FEطاقة مفقودة في الروث 

 
↓ 

    
  طاقة قابلة للتمثیل

Metabolisable energy (ME( 
  طاقة مفقودة في البول والغازات

Energy losse in urin + gases (UE + 
gas E( 

   
  

  طاقة مفقودة داخلیا Net energyطاقة صافیة 
 Heat Increment (HI( 

  

      
  طاقة صافیة للإنتاج 

  صوف ...الخ) -لحم  -(لبن 
Net energy for 

طاقة صافیة لحفظ الحیاة وتشمل 
الطاقة اللازمة لحفظ درجة 

  حرارة الجسم ثابتة

  طاقة الإشعاع من الجسم
)RE( 
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production (milk, meat, 
wool ….etc(  

)pNE( 

Net energy for 
maintenance  

)mNE( 
      

  الفقد في طاقة العذاء ) مسارات11(شكل 
  

أما بالنسبة للطاقة الصافیة فھي تقسم إل�ى طاق�ة ص�افیة حافظ�ة تس�تخدم     

والجزء الثاني یستخدم ف�ي الإنتاجی�ات  NEmفي استمرار العملیات الحیویة للجسم 

، وفیھ��ا أیض��ا NEpس��واء داخلی��ة (النم��و) أو خارجی��ة (إنت��اج الل��بن) ویش��ار إلیھ��ا 

  . NEpالعمل الصافیة لإنتاج  الطاقة

  

  

  -لدواجن:لتقییم مواد العلف   -ب 

علائ��ق ال��دواجن تتك��ون م��ن م��واد عل��ف ذات أص��ل نب��اتي وحی��واني ومع��دني   

والتي تتباین فیما بینھا تبع�ا للتركی�ب الكیم�اوي والقیم�ة الغذائی�ة لھ�ا. ول�ذلك تتك�ون 

واجن جات الغذائیة لل�دعلائق الدواجن على أسس علمیة سلیمة بھدف تغطیة الاحتیا

والت��ي تختل��ف حس��ب الن��وع والإنت��اج المطل��وب. ل��ذا وض��عت ع��دة مق��اییس غذائی��ة 

لتقدیر القیمة الغذائیة لمواد العلف حتى یمكن عن طریقھا الحكم على العلائق ومواد 

العلف الداخلة في تركیبھا. وذل�ك م�ن خ�لال تقی�یم البروتین�ات والطاق�ة الممثل�ة لك�ل 

ح من الممك�ن وض�ع مواص�فات مناس�بة لك�ل ن�وع یقة وبالتالي أصبمادة علف أو عل

  من أنواع الأعلاف ومكوناتھا.

  Protein Evaluation -:تقییم البروتین - 1

تتعدد طرق تقییم بروتین العل�ف والت�ي تتف�ق جمیعھ�ا ف�ي التع�رف عل�ى م�دى    

ة ق���درة الب���روتین عل���ى س���د الاحتیاج���ات الغذائی���ة للطی���ور م���ن الأحم���اض الأمینی���

  المتواجدة بھ. 

وبمعنى آخر أن تتماثل تماما نسبة الأحماض الأمینیة في بروتین م�ادة العل�ف   

مع احتیاجات الطیور الغذائیة لكل الأحماض الأمینی�ة الأساس�یة م�ع وج�ود نس�بة أو 

كمیة كافیة من الأحم�اض الأمینی�ة غی�ر الاساس�یة لس�د الاحتیاج�ات اللازم�ة لإنت�اج 

  ع. البیض أو النمو السری

أن تك���ون الأحم���اض الأمینی���ة الاساس���یة وغی���ر الأساس���یة وعموم���ا یج���ب   

الموجودة في بروتین مادة العل�ف قابل�ة للاس�تفادة منھ�ا بالإض�افة إل�ى خل�و مص�ادر 

ویمك�ن تقی�یم  Growth inhibitor factorsالبروتین من العوام�ل المثبط�ة للنم�و 
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لأحم�اض إم�داد ال�دواجن بابروتین مادة العل�ف م�ن خ�لال تق�دیر م�دى كفاءت�ھ عل�ى 

  الأمینیة الأساسیة وعلى الصورة الصالحة للاستفادة منھا.

والشكل التالي یوضح استفادة الدواجن من البروتین الموجود في م�واد العل�ف   

  المستخدمة في تغذیة الدواجن. 
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   Feed Proteinبروتین العلف 

  

  
  بروتین مھضوم
  (أحماض أمینیة)

Digested protein 

  ومبروتین غیر مھض      
Indigested protein 

  یخرج في الروث
  
  
  

        

  بروتین الجسم
Body Protein 

        

  
  
  

        

البروتین الزائد عن حاجة 
  الجسم

Extra Protein 

  بروتین البیض   
Egg protein 

یخرج معا في صورة   
  الزرق في الدواجن 

  
  
  

        

  الجزء الكربوھیدراتي 
CHO- part 

  یني الجزء النیتروج  
Nitrogenous part 

  یحتوي على الآزوت ویخرج في صورة 
Uric acid   في البول  

  

  
  
  

      

  دھن الجسم 
Body fat 

  جلیكوجین الكبد   
Liver glycogen 

    

  
  

        

  دھن البیض  
Egg fat 

  جلیكوجین العضلات
Muscle glycogen 

    

  
  

        

  طاقة   أ 2+ ید 2ك أ   
Engery 

    

  ن في جسم الطائر" "دورة البروتی

د منھ فعلا یدخل في تك�وین ب�روتین الجس�م أو ب�روتین البیض�ة، وك�ذلك دھ�ن   

مما سبق یتضح أن الطیور لا تس�تفید م�ن ك�ل البروتین�ات المأكول�ة (ب�روتین الجسم 

العلف) حیث ھن�اك ج�زء لا یھض�م ویخ�رج ف�ي ال�روث ع�لاوة عل�ى أن الأحم�اض 

ملا حیث ینفصل الجزء النیتروجیني ویخرج في  یستفاد منھا كاالأمینیة الممتصة لا

وجلیكوجین البول، وفي الدواجن یخرج الاثن�ین مع�ا ف�ي ص�ورة زرق بینم�ا المس�تفا

الكبد والعضلات، وأیضا دھن البیضة كم�ا ھ�و موض�ح ف�ي الرس�م الس�ابق، وتق�دیر 

وط��رق تقی��یم تین. الج��زء المس��تفاد من��ھ فع��لا م��ن النق��اط الس��ابقة یعتب��ر تقی��یم للب��رو

  البروتین ھي: 

   Biological methods    الطرق الحیویة (البیولوجیة)  - 1
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   )Nitrogen balance (NB      میزات الآزوت  -أ   

   .)Biological value (B.V      القیمة الحیویة  -ب   

  طرق یستخدم فیھا تحلیل الجسم:  - 2

   )Net protein value (NPV    القیمة البروتینیة الفعلیة  -أ 

   )Net protein-utilization (NPU  روتینیة الفعلیةبدة الالاستفا  -ب 

   Evaluation by growth    التقییم بواسطة النمو:  - 3

   )Protein efficiency ratio (PER    الكفاءة النسبیة للبروتین  -أ 

   )Total protein efficiency (TPE  الكفاءة الإجمالیة للبروتین  -ب 

   )Gross Protein Value (GPV  تینجمالیة للبروالقیمة الإ  -جـ

لك��ل طریق��ة م��ن الط��رق الس��ابقة لھ��ا ممی��زات وعی��وب ول��ذا لا توج��د طریق��ة   

   مثالیة متفق علیھا من جمیع العلماء. 

ومنذ أن استطاع العلماء فصل وتقدیر الأحماض الأمینیة المكونة للبروتین�ات   

حم��اض الأمینی��ة روتین م��ن حی��ث الأالمختلف��ة ت��م اس��تخدام التركی��ب الكیم��اوي للب��

  الأساسیة في تقییم البروتینات المختلفة.

ویدل التركیب الكیماوي م�ن حی�ث الأحم�اض الأمینی�ة عل�ى نوعی�ة الب�روتین   

Protein quality  أو القیمة الحیویة ولكنھ ل�وحظ أن بع�ض البروتین�ات لا یتواف�ق

ھا وذلك لعدة القیمة الحیویة لالتركیب الكمیاوي لھا من حیث الأحماض الأمینیة مع 

  أسباب منھا: 

احتواء بعض مص�ادر الب�روتین خاص�ة البروتین�ات النباتی�ة عل�ى م�واد س�امة   - 1

  (مثبطات) والتي تقلل من الاستفادة منھا.

اس��تخدام الح��رارة بص��ورة غی��ر مناس��بة ف��ي إع��داد وتجھی��ز بع��ض مص��ادر   - 2

  ستفادة منھا.البروتین خاصة البروتینات الحیوانیة تقلل الا

التخ��زین غی��ر المناس��ب لمص��ادر الب��روتین المختلف��ة ی��ؤدي إل��ى نف��س النت��ائج   - 3

  السابقة. 

نق��ص أح��د العناص��ر الغذائی��ة  الأساس��یة خ��لاف الأحم��اض الأمینی��ة یمك��ن أن   - 4

  یؤثر على الاستفادة من مصادر البروتین أیضا.

اض ستفادة م�ن الأحم�ولذلك بدأ العلماء في البحث عن طرق ملائمة لتقدیر الا  

الأمینیة الاساس�یة م�ن مص�ادر الب�روتین المختلف�ة ب�دلا م�ن محتواھ�ا الكیمی�ائي م�ن 

  الأحماض الأمینیة الكلیة. 
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للحمض الأمین�ي عل�ى أن�ھ ھ�و كمی�ة  Availabilityولذا یعرف مصطلح الـ   

أو نسبة ھذا الحم�ض الأمین�ي ف�ي ب�روتین م�ادة العل�ف والت�ي یس�تفاد منھ�ا ف�ي بن�اء 

  الحي (نمو أو إنتاج بیض).بروتینات الكائن 

والش��كل الت��الي یوض��ح ط��رق تق��دیر الاس��تفادة م��ن الأحم��اض الأمینی��ة ف��ي   

  المناطق المختلفة بالجسم من بروتین الغذاء حتى بروتین الأنسجة. 

  

Dietary protein  1 - Chemical methods 

 

 

  

Enzyme digestion  2 - In-vitro digestibility 

 

 

  

Intestinal absorption  3 - In-vivo digestibility 

Ileal or Faecal 

 

 

  

Transport across 

membranes 

 4 - Measurements of 

plasma free amino-acids 

 

 

  

Body protein  

synthesis 

 5 - Measurements of 

performance 
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 Energy Evaluation -:تقیم الطاقة  - 2

لدواجن إلى الطاقة الموجودة في مواد العلف والأعلاف بغرض النم�و تحتاج ا  

والإنتاج والمحافظة عل�ى الحی�اة وأیض�ا التكی�ف م�ع درج�ة ح�رارة الج�و م�ن حی�ث 

رفع وخفض درجة الحرارة للجسم لتلائم درجة حرارة الجو وكذلك للقیام بالعملیات 

ت العض���لات مثی���ل غ���ذائي وحرك���االفس���یولوجیة المختلف���ة م���ن حرك���ة وھض���م وت

  وغیرھا. 

) یوض��ح اس��تفادة ال��دواجن م��ن الطاق��ة الموج��ودة ف��ي م��واد 12والش��كل رق��م (  

  العلف او العلیقة.

  طرق تقدیر الطاقة في مواد العلف:

مم��ا س��بق یتض��ح أن ال��دواجن لا تس��تفید م��ن ك��ل الطاق��ة الكلی��ة الموج��ودة ف��ي   

ال�ذي یس�تفید من�ھ  یر ج�زء م�ن الطاق�ةالغذاء المأكول ولذا أصبح من الضروري تقد

الطائر فعلا، خصوصاً وأن مواد العلف تختلف كثیراً في محتواھا م�ن الطاق�ة رغ�م 

 –اتحادھما في الطاقة الكلیة بالنسبة لما تحتویھ من مركبات غذائی�ة (كربوھی�درات 

ل�ف بروتین). من ھنا تعتبر أھم المقاییس الأساس�یة لتقی�یم الطاق�ة لم�واد الع –دھون 

  ث ھي: في الدواجن ثلا

   ) Metabolizable energy (ME  الطاقة الممثلة    - 1

  ) Net energy (NE  الطاقة الصافیة  - 2

   )Productive energy (PE  -:الطاقة الإنتاجیة  - 3

م��ن الناحی��ة النظری��ة تعتب��ر الطاق��ة الإنتاجی��ة ھ��ي الأق��رب إل��ى رق��م الطاق��ة   

ذل�ك حی�ث تعتب�ر الطاق�ة الممثل�ة  العملیة تختل�ف ع�نالمستفاد بھ فعلا إلا أن الناحیة 

)ME(  الأكثر استخداما للتعبیر عن الطاقة المستفاد بھا من مواد العلف المس�تخدمة

  في تكوین علائق الدواجن.

أھم المقاییس لتقییم مواد العلف باعتار طاقة  )ME(ولذا تعتبر الطاقة الممثلة   

اء وھ��ي طریق��ة س��ھلة ب��ھ م��ن طاق��ة الغ��ذ ال��زرق الناتج��ة ھ��ي الج��زء غی��ر المس��تفاد

  الإجراء لھذا السبب. 

  -:تقدیر الطاقة الممثلة

أثبتت الدراسات والأبح�اث الحدیث�ة أن الطاق�ة الممثل�ة ف�ي م�واد العل�ف تعتب�ر   

أفض��ل وأدق المق��اییس عن��د تك��وین علائ��ق ال��دواجن الس��لیمة. وتوج��د ط��رق عدی��دة 

  وھي: )ME(لتقدیر الطاقة الممثلة 
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   )Gross energy (GEالكلیة   اقةالط

  
  الطاقة الخارجة في الروث

Feacal energy (FE( 
  الطاقة المھضومة 

Digestible energy (DE( 
  

    
  الطاقة المفقودة لخروج الغازات

Gaseous energy  
Feacal 

energy of 
feed (FeE( 

Metabolic 
feacal 
energy 
(FmE( 

  الطاقة الخارجة في البول   
Urinary energy 

      
  
  

  Apparent metabolizable 
energy (AME( 

  الطاقة الممثلة الظاھریة

Endoglerous 
urinary energy 

(UeE(  

Urinary 
energy of 
feed (UfE( 

  
  

   

  الطاقة الممثلة الحقیقیة  
True metabolizable 

energy (TME( 

  

  
  

    
  

Heat increment (HiE( 
مفقودة مثیل اللازمة للتالطاقة ال

داخلیا (طاقة الھضم والامتصاص 
  والإخراج وغیرھا).

    

 Net energy (NE( 
  الطاقة الصافیة

  

  

 

   

Net energy for production 
  الطاقة الصافیة للإنتاج 
Productive energy 

  الطاقة الإنتاجیة
Tissue growth النمو  

Fat الدھن  
Chastorage  تخزینcho  

Eggs البیض  

Net energy maintenance (NEm( 
  الطاقة الصافیة الحافظة

  طاقة التمثیل القاعدي والنشاط. -
 طاقة الحرارة لتدفئة وتبرید الجسم - -
  طاقة الحرارة الإرادیة.  -

  دورة الطاقة في جسم الطائر) 12الشكل رقم (

  Indicator -طرق استخدام الدلیل:  - 1
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ذه الطریق�ة عل�ى اس�تخدام قدیما حیث تبنى ھ�وھي الطریقة الشائعة الاستخدام   

دلی��ل ف��ي العلیق��ة أي م��ادة عل��ف تس��تخدم ك��دلیل لا تھض��م ولا تم��تص خ��لال 

  مرورھا مع الكتلة الغذائیة في القناة الھضمیة. 

طریقة الجمع الكمي للعل�ف الم�أكول وال�زرق الن�اتج ب�دلا م�ن اس�تخدام ال�دلیل   - 2

ة الغ�ذاء الم�أكول امل�ة ف�ي قی�اس كمی�ولكن یتطل�ب ف�ي ھ�ذه الطریق�ة الدق�ة الك

  وكمیة الزرق الناتجة منھا.

لل��دواجن  MEك��دلیل لتق��دیر  HClطریق��ة اس��تخدام الرم��اد غی��ر ال��ذائب ف��ي   - 3

  وھي تعطي نتائج مشابھة لطریقة الجمع الكمي.

طریقة التغذیة على مادة علف واحدة للدیوك لمدة قصیرة نسبیا وھذه الطریقة   - 4

بة للطی�ور البالغ�ة ف�ي قیم�ة تك�وین النت�ائج بالنس� MEول�ة لل�ـ تعطي نت�ائج مقب

مائل���ة للارتف���اع لم���واد العل���ف المحتوی���ة عل���ى نس���بة مرتفع���ة م���ن الألی���اف 

  والبروتین. 

طریقة سھلة وسریعة یستخدم فیھا مادة عل�ف  Sibbaldوحدیثا استنبط العالم   

اغ عة للتأكد من إفرسا 24ویم مجموعة من الدیوك البالغة لمدة صمنفردة حیث یتم ت

القناة الھضمیة من أي بقایا غذائیة ثم تقس�م الطی�ور إل�ى مجم�وعتین وتج�ري تغذی�ة 

للمجموع��ة الأول��ى بكمی��ة معین��ة ومعلوم��ة م��ن م��ادة  )Force feeding(إجباری��ة 

ساعة من التغذیة  24تقریبا من وزن الجسم) ویجمع الزرق الناتج بعد  %1العلف (

ج�اف تع�رف كمیتھ�ا بالض�بط ویق�در فیھ�ا العلف والزرق ال الإجباریة وكلا من مادة

  ة "المسعر الحراري". بومبكلیة عن طریق جھاز الالالطاقة 

س��اعة أول��ى لإف��راغ القن��اة  24أم��ا المجموع��ة م��ن ال��دیوك الأخ��رى الص��ائمة   

س���اعة أخ���رى ویجم���ع بع���دھا ال���زرق ویق���در الطاق���ة  24الھض���میة فتس���تمر لم���دة 

للطاق�����ة المفق�����ودة داخلی�����ا.  حیحویس�����تخدم للتص�����الموج�����ودة ف�����ي ھ�����ذا ال�����زرق 

Endogenous energy losses (EEL( أي الطاق��ة المفق��ودة ف��ي ال��زرق .

  مصدرھا غیر غذائي ثم تحسب كالآتي: 

AME + EEL 

TME = --------------------------- 

FI 
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  حیث : 

TME :  (كیلو كالوري / كجم علف) ھي الطاقة الممثلة الحقیقیة  

AME :   اھریا (كیلو كالوري / مجم علف)اقة الممثلة ظالطھي  

EEL :  .ھي الطاقة المفقودة في الزرق مصدرھا غیر غذائي  

FI :  كمیة الغذاء المستھلك  

ھ�تم بھ�ا یم�ن النق�اط الھام�ة الت�ي  )ME(وما زالت طرق تقییم الطاقة الممثل�ة   

ا التعبی�ر ع�ن علماء تغذیة الدواجن لتطویرھا للوصول إلى أفض�ل طریق�ة یمك�ن بھ�

  الطاقة المستفاد بھا من مادة العلف في الدواجن. قیم
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  الباب الثالث
  تغذیة الحیوانات المجترة

Ruminant Nutrition 
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  الفصل الأول

  تغذیة حیوانات اللبن
  -الأسس الرئیسیة لاستخدام العناصر الغذائیة في إنتاج اللبن: -3-1-1

می��ة العناص��ر ق��ة العلاق��ة ب��ین كمض��ى الآن ح��والي ق��رن عل��ى اكتش��اف حقی  

الغذائیة اللازمة في العلیقة وكمیة تركیب اللبن. وبالرغم من الأھمیة التطبیقیة لمثل 

ھذه العلاقات إلا أنھ حتى الآن نج�د أن ھن�اك ع�دد قلی�ل م�ن التج�ارب الت�ي أجری�ت 

  بغرض توضیح مثل ھذه العلاقات. 

ع��دة لم��دد تت��راوح ب��ین وف��ي تج��ارب ق��درت فیھ��ا كمی��ات الأع��لاف المأكول��ة   

اللازم�ة للمحافظ�ة  أشھر إلى عدة مواسم حلیب أمكن خلالھا معرفة كمیات العلائ�ق 

عل��ى الحی��وان ف��ي حال��ة طبیعی��ة دون أن یتغی��ر ف��ي كمی��ة وتركی��ب الل��بن ف��ي ھ��ذه 

التجارب قدرت بالضبط كمیة الأعلاف المأكولة وكمیة اللبن الناتجة وتركیبھ. وف�ي 

ئ�ق وك�ذلك ق�درت العلیق�ة الحافظ�ة ف�ي م�ل ھض�م ھ�ذه العلابعض الح�الات ق�در معا

العلیقة الحافظة اللازم�ة للبق�رة ف�ي فت�رة الجف�اف م�ن العلیق�ة فترة الجفاف. وبطرح 

الكلی��ة اللازم��ة لھ��ا ف��ي موس��م الحلی��ب امك��ن حس��اب كمی��ة الم��واد الغذائی��ة اللازم��ة 

ى أن كمی�ة كجم ل�بن ذات تركی�ب مع�روف. وق�د ظھ�ر م�ن التج�ارب الأول� 1لإنتاج 

كجم لبن تتزاید مع زیادة نسبة الدھن في الل�بن كم�ا  1الغذائیة اللازمة لإنتاج  المواد

  یظھر من الجدول التالي

  ) 30جدول رقم (

   TDNیوضح العلاقة بین نسبة الدھن في اللبن والاحتیاجات من 

  النسبة المئویة للدھن في اللبن   

2.5  2.7  3.7  4.0  5.0  5.5  6.0  9.5  7%  

اج كجم لبن یحت 1ل كل

الحیوان إلى مواد غذائیة 

 (جم) TDN مھضومة

208  244  258  280  310  330  380  410  480  

وھناك تباین كبیر بین احتیاجات الحیوانات یرجع أساسا إلى ظروف التجربة   

م��ن مس��توى غ��ذائي وتركی��ب العلائ��ق وحج��م الإدرار واختلاف��ات أخ��رى ك��ل ھ��ذه 

ئق إلا أن متوسط احتیاجات الحی�وان ءة استخدام العلاالعوامل مجتمع تؤثر على كفا

كج�م مع�ادل نش�ا أو  0.25% دھن حوالي 4كجم لبن بھ  1في العلیقة الإنتاجیة لكل 

  . TDNكجم مجموع مركبات غذائیة مھضومة  0.36 - 0.30
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% 100ومن الوجھة العلمیة فإن ھ�ذا التق�دیر للعلیق�ة الإنتاجی�ة ل�یس ص�حیحا   

تغیر في تركیب جسم الحیوان أثناء فترة التجرب�ة. ذ في الاعتبار النظرا لأنھ لم یؤخ

لھذا السبب أجریت عدة تجارب أخرى قدر خلالھا تمثیل المواد الغذائیة والطاقة في 

  الأبقار الحلوب حیث كانت خطة الدراسة كما یلي:

غذیت أبقار على علائق حسبت قیمتھا الغذائیة عل�ى أس�اس مع�ادل النش�ا (أي   

ق�درت مق�دما عل�ى أس�اس التحلی�ل الكیم�اوي وتج�ارب  س�اس ترس�یب ال�دھن)على أ

أس��ابیع بواس��طةعدة  4 - 3الھض��م. ث��م ق��در می��زان الم��واد الغذائی��ة والطاق��ة لم��دة 

تج��ارب ت��نفس یومی��ة. وم��ن الطبیع��ي ف��إن ج��زءا م��ن العلیق��ة الیومی��ة اس��تخدمتھ 

عتب�ر غذائی�ة والطاق�ة االحیوانات كعلیقة حافظة والباقي بعد تصحیح میزان المواد ال

نتاج الل�بن. وتح�ت ھ�ذه الظ�روف أمك�ن تحدی�د العلاق�ة إعلیقة إنتاجیة استخدمت في 

  بین قیمة العلیقة الغذائیة وقدرتھا على إنتاج اللبن وبین قدرتھا على التسمین. 

ك�الوري كبی�ر  1000وقد وجد أن البقرة تنتج كمیة من اللبن قیمتھا الحراریة   

تحتاجھ��ا لترس��یب دھ��ن أثن��اء التس��مین قیمت��ھ می��ة الغ��ذاء الت��ي تحت��اج إل��ى نف��س ك

ك��الوري) أي م��ا  875 - 794ب��ین ك��الوري كبی��ر (بم��دى یت��راوح  837الحراری��ة 

  كجم معادل نشا. 0.36یعادل 

آلاف بق���رة  10وف���ي تج���ارب واس���عة النط���اق ف���ي جمھوری���ة اس���تونیا عل���ى   

دة غذائی��ة (وح��دة آلاف كج��م ل��بن وج��د أن ك��ل وح�� 4 - 3بمتوس��ط إنت��اج س��نوي 

% أي أن 4كجم لبن بنس�بة ال�دھن  2.4 - 2.2في العلیقةالإنتاجیة تعطي  )(*)شوفان

  كجم معادل نشا.  0.270 - 0.252% دھن یحتاج إلى 4كجم لبن معدل  1إنتاج 

  كالوري كبیر: 1000أي أنھ یلزم لإنتاج كمیة من اللبن طاقتھا 

وحدة غذائیة  0.62 - 0.56نشا ( كجم معادل 0.372 - 0.336في تجارب التنفس: 

  )(**)أو وحدة شوفان

  وحدة شوفان) 0.70 - 0.58كجم معادل نشا ( 0.430 - 0.348في تجارب حقلیة: 

وعل��ى أس��اس ھ��ذه الت��ائج یمك��ن الق��ول بأن��ھ لإنت��اج كمی��ة م��ن الل��بن قیمتھ��ا   

نتاجی�ة، إكجم معادل نش�ا كعلیق�ة  0.36لزم في المتوسط یكالوري  1000الحراریة 

  . TDNكجم مجموع مركبات غذائیة مھضومة  0.415وي وھذا یسا

                                      
ج�  1 -�ال�ر�  5.825ج� ب�وت�� ل�� =  1 -�ال�ر�  9.231ج� ده� ل��  �1اقة    (*)

  �ال�ر�. 3.952ل�� س�� ل�� = 

  . TDN ���0.69 معادل ن�ا أو  0.6وح�ة ال��فان ت�او�    (**)
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وبمعرفة تركیب اللبن واستخدام ھذه المعدلات یمكن حساب العلیق�ة الإنتاجی�ة   

كجم لبن نس�بة  1كجم لبن مختلف التركیب، فمثلاً متوسط القیمة الحراریة لـ  1لكل 

  % سكر لبن (لاكتوز) تساوي:4.7% بروتین،  3.4%، 4دھن 

  كالوري كبیر.  369  =  جم دھن 40  ×  9.21

  كالوري كبیر.   198  =  جم بروتین 34  ×  5.828

  كالوري كبیر.   186  -  جم لاكتوز 47  ×  3.952

------------------------------------------------------------  

  كالوري كبیر. 753  -  المجموع

دل نش�ا ف�إن كج�م مع�ا 0.36كالوري كبیر من الل�بن یحت�اج  1000أي أن كل   

كجم معادل نشا م�ن  0.270) = 0.36×  0.753الوري كبیر یلزم لإنتاجھا ك 753

كج�م  1العلیقة الإنتاجیة وعلى ھذا الأساس نجد أن العلیقة الإنتاجیة اللازم�ة لإنت�اج 

  لبن تختلف كمیتھا تبعا لاختلاف طاقة اللبن الناتج. 

  -:الاحتیاجات البروتینیة  -3-1-1-1

ر الكی��ر ال��ذي یلعب��ھ الب��روتین ف��ي إنت��اج الل��بن ال��دوالتج��ارب إل��ى تش��یر نت��ائج   

ف��نقص الب��روتین ف��ي العلیق��ة أدى إل��ى وخاص��ة ف��ي الحیوان��ات ذات الإنت��اج الع��الي. 

انخفاض الإنتاج بشكل ملحوظ كما ینخفض نسبة البروتین وال�دھن ف�ي الل�بن الن�اتج 

ة إل�ى روتیني في العلیق�تحت ھذه الظروف إلى الثلث. وقد وجد أن رفع المستوى الب

% كذلك تزداد نس�بة الم�واد 10 - 9الحالة الطبیعیة یؤدي إلى زیادة  الإنتاج بمقدار 

الجافة والدھن والبروتین والكالسیوم في اللبن. وقد دلت التج�ارب أن أكث�ر مكون�ات 

  اللبن تأثرا بنسبة البروتین في العلیقة ھو البروتین یلیھ في الترتیب الدھن. 

ن��ات المختلف��ة ف��ي حال��ة التغذی��ة علىعلائ��ق ناقص��ة ف��ي رد فع��ل الحیوا ینتب��اوی  

البروتین، وقد لوحظ أن خفض نس�بة الب�روتین ف�ي علائ�ق بع�ض الحیوان�ات خ�لال 

فترة الجفاف أدى ذلك إلى انخفاض مستوى الإنتاج وانخفاض نسبة الدھن في الل�بن 

 لأخ�رى الت�ي عومل�تفي موسم الحلیب التالي وفي حین نج�د أن بع�ض الحیوان�ات ا

  نفس المعاملة لم یتأثر إنتاجھا كثیرا وإنما فقدت وزنھا بشكل ملحوظ. 

كذلك نجد أن استخدام العلائق الفقیرة في البروتین في تغذیة أبقار نسبة الدھن   

في لبنھا منخفض لم یتأثر كثیراً وعلى العكس فالأبقار التي تتمیز بنسبة دھن عالی�ة 

لیقة، فأي نقص في كمیة البروتین في العلیقة البروتین في الع شدیدة الحساسیة لكمیة

یتبعھ نقص في نسبة دھن اللبن، وعلى العكس عند استخدام علائق بھ�ا نس�بة عالی�ة 

م��ن الب��روتین ل��وحظ أن أكث��ر الحیوان��ات ت��أثرا بھ��ذا التغی��ر ھ��ي الأبق��ار الت��ي نس��بة 

  ة الحساسیة.ن عالیة فھي قلیلالدھن في لبنھا منخفضة أما الأبقار التي فیھا نسبة دھ
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وعلى العموم فإن احتیاجات الأبقار من البروتین في العلیقة الإنتاجی�ة یتوق�ف   

على كمیة البروتین المفرزة مع الل�بن، فكلم�ا زادت كمی�ة الل�بن المف�رز كلم�ا احت�اج 

  الحیوان إلى كمیات أكبر من البروتین في العلیقة.

ر ثبات من نسبة الدھن ف�ي تین في اللبن أكثالإشارة إلى أن نسبة البرو تجدرو  

ً الأنواع المختلفة إلا أن ھناك تناسبا طردی بین نسبة البروتین ونسبة الدھن في اللبن  ا

  كما یظھر فیما یلي: 

  

  4.4  4.2  4.0  3.9  3.7  3.5  3.2  3.1  نسبة الدھن في اللبن (%)

  3.8  3.7  3.6  3.5  3.4  3.3  3.2  3.1  نسبة البروتین في اللبن (%)

  

  یمكن حسابھا المعادلة التالیة:طاقة اللبن 

  300+  113.5× كجم لبن = نسبة الدھن  1طاقة 

وف��ي تج��ارب عدی��دة ل��وحظ أن ھن��اك علاق��ة ثابت��ة ب��ین نس��بة ال��دھن ف��ي الل��بن   

ونسبة البروتین، وقد استخدمت المعادلة التالیة لحس�اب نس�بة الب�روتین عن�د معرف�ة 

  نسبة الدھن:

  0.33  ×  دھنلنسبة ا  +  2.29  =  نسبة البروتین 

یق��ة یج��ب أن علوعن��د حس��اب احتیاج��ات الأبق��ار الحل��وب م��ن الب��روتین ف��ي ال  

   .یوضع في الاعتبار بالإضافة إلى أنھ یلزم لبناء بروتینات اللبن

أن مستوى الب�روتین ف�ي العلیق�ة ی�ؤثر بص�فة عام�ة عل�ى مع�دل تمثی�ل الم�واد   

نی�ة. وتعتب�ر أمث�ل كمی�ة م�ن ولوجي للغ�دد اللبالغذائیة في الجسم وعلى النشاط الفس�ی

 60آلاف كج��م ھ��و  4 - 3الب��روتین ف��ي علیق��ة أبق��ار متوس��ط إدرارھ��ا الس��نوي م��ن 

% دھ�ن وفیم�ا یل�ي نت�ائج بع�ض التج�ارب 4كجم لبن  1جرام بروتین مھضوم لكل 

  استخدم فیھا مستویات مختلفة من البروتین في العلیقة.

  

  )31جدول (

  لیباج خلال موسم الحالمثابرة في الإنت

  عند استخدام كمیات مختلفة من البروتین 

كمیة بروتین العلیقة على كل 

  كجم لبن ناتج بالجرام1

المتوسط 

  بالجرام

معدل الانخفاض في الإنتاج بعد 

عشر أسابیع من بدء الحلیب 

  كنسبة مئویة



 114

  19.2  40.3  جم 45أقل من 

  16.0  50.7  جم 54.9 - 45من 

  15.4  59.4  جم 64.9 - 55من 

  19.1  69.8  جم 74.9 - 65من 

  20.6  79.0  جم 75أكثر من 

  

كما یظھر من الجدول یلاحظ أن أكثر الحیوان�ات مث�ابرة عل�ى الإنت�اج الع�الي   

كج�م  1جم ب�روتین مھض�وم لك�ل  65 - 55ھي الأبقار التي غذیت على علائق بھا 

  % دھن.4لبن 

% دھن) ل�م 4جم لبن ك 1جم/  70وزیادة نسبة البروتین في العلیقة (أكثر من   

یكن لھ أثر مرغوب على إنتاج اللبن بل أدى في بعض الأحوال إلى انخف�اض نس�بة 

  الدھن باللبن. 

وعن��د اس��تخدام أع��لاف جی��دة متنوع��ة ف��ي العلیق��ة فإن��ھ یمك��ن تخف��یض ھ��ذه   

% دھ��ن. أي أن 4كج��م ل��بن  1لك��ل ج��م ب��روتین مھض��وم  65 - 50المع��دلات إل��ى 

% وق��د تأك��دت ھ��ذه النت��ائج ف��ي  75 - 60یت��راوح ب��ین مع��دل التحوی��ل ف��ي العلیق��ة 

تج��ارب می��زان عل��ى الأبق��ار الحلاب��ة. وتج��در الإش��ارة إل��ى أن��ھ ف��ي الماض��ي كان��ت 

 45 - 40% دھ��ن تت��راوح ب��ین 4كج��م ل��بن  1مقنن��ات الب��روتین المھض��وم لإنت��اج 

  جرام. 

یق�ة اس (نسبة البروتین في اللبن ومعدلات تحوی�ل ب�روتین العلوعلى ھذا الأس  

إل��ى ب��روتین الل��بن) یمك��ن حس��اب الاحتیاج��ات الفعلی��ة ف��ي العلیق��ة الإنتاجی��ة ف��ي 

  كجم لبن ذات تركیب مختلف. 1البروتین لكل 
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  )32جدول رقم (

  كمیة البروتین المھضوم اللازم لإنتاج كجم لبن ذات تركیب مختلف 

  كجم لبن ذات تركیب مختلف 1زم لإنتاج البروتین اللا  

  4.8  4.4  4.0  3.6  3.2  اللبننسبة الدھن في 

  4.2  3.9  3.6  3.4  3.2  نسبة البروتین في اللبن

كجم لبن بروتین مھضوم  1لإنتاج یلزم 

  جم)(
47  - 35  49  - 57  51  - 60  56  - 65  60  - 70  

  

ق إل�ى ب�روتین ل�بن وتختلف الحیوانات في قدرتھا على تحویل ب�روتین العلائ�  

ة الحیوان وحالتھ الصحیة وتركی�ب العلیق�ة ویرجع ذلك إلى عوامل كثیرة منھا فردی

م��ر ونس��بة الب��روتین والأمی��دات بھ��ا وك��ذلك نس��بة الكربوھی��درات الذائب��ة س��ھلة التخ

  وغیر المتخمر في الكرش.  ونسبة بروتین العلیقة المتخمر

  -:الاحتیاجات من الدھن  -3-1-1-2

یمكنھ��ا أبق��ار الل��بن إل��ى كمی��ات معین��ة م��ن ال��دھن ف��ي العلائ��ق حت��ى تحت��اج   

قدیمة استبدل دھن العلیقة بم�ا ی�وازي المحافظة على صحتھا وإنتاجھا وفي تجارب 

طاقت��ھ م��ن الكربوھی��درات أدى ذل��ك إل��ى انخف��اض الإنت��اج وانخف��اض نس��بة ال��دھن 

 0.5لائ�ق بھ�ا نس�بة باللبن كما تغیر تركیب دھن اللبن وعلى العكس عند استخدام ع

  إنتاج اللبن كما تحسن تركیبھ.  كجم وزن حي زاد 100كجم دھن لكل  1 -

ولقد زاد الاھتمام في الخارج لمعرفة أھمیة دھن العلیق�ة عل�ى الإنت�اج بع�د أن   

  شاع استخدام الكسب المستخلص (نسبة الدھن منخفضة جدا) في علائق الحیوانات.

ب ال�دھن اللازم�ة ف�ي المخ�الیط المرك�زة وفي تجارب بغرض تحدید أمثل نس�  

الأع�لاف الخش�نة ف�ي تغذی�ة أبق�ار الل�بن وج�د أنھ�ا ف�ي المتوس�ط المستخدمة بجان�ب 

%) وی��نخفض 5.0إل��ى  1.5% بالنس��بة للم��ادة المرك��زة (بم��دى یت��راوح م��ن 2.5

% إلا أن رف�ع نس�بة 0.6مستوى الإنت�اج عن�دما یص�ل نس�بة ال�دھن ف�ي العلیق�ة إل�ى 

المس��توى  % م��ن الم��ادة الجاف��ة أدى إل��ى رف��ع الإنت��اج إل��ى2لیق��ة إل��ى ال��دھن ف��ي الع

الطبیعي. وحتى الآن لم تج�رى تج�ارب كافی�ة لاكتش�اف احتیاج�ات الحیوان�ات ذات 

الإنتاج المختلف كماً ونوعاً في نسبة الدھن. ومن المعروف أن إض�افة ال�دھون إل�ى 

یكروبیول�وجي ف�ي الك�رش مرغوب�ة عل�ى النش�اط المغیر العلائق قد یكون لھا قیمة 

أو المحمی��ة تم��ر م��ن الك��رش دون ت��أثیر. إلا أنھ��ا إلا أن اس��تخدام ال��دھون المعالج��ة 

تتحلل في الأجزاء التالیة من القن�اة الھض�میة لك�ي تغط�ي ج�زء م�ن الطاق�ة اللازم�ة 
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للإنتاج العالي ف�ي أول موس�م الحی�ب، وع�ادة تس�تخدم ھ�ذه ال�دھون المحمی�ة بمع�دل 

  رأس/ یوم في خلال فترات الإنتاج العالي.جم/  800 - 500

  -:المادة المعدنیة تیاجات منالاح -3-1-1-3

عن��د عم��ل علائ��ق حیوان��ات الل��بن یج��ب أن یؤخ��ذ ف��ي الاعتب��ار كمی��ة ونس��بة   

العناصر المعدنیة في العلیقة ومدى كفایتھا لتغطیة احتیاجات الحیوان. وع�دم ات�زان 

انحراف في الشھیة وفقد ف�ي ال�وزن وانخف�اض  المادة المعدنیة في العلیقة یؤدي إلى

الم��واد الغذائی��ة ف��ي العلیق��ة إل��ى ل��بن كم��ا أدى إل��ى اض��طراب ف��ي  مع��دلات تحوی��ل

  الدورات التناسلیة وانخفاض الإدرار. 

ح ف��ي تج��ارب أن می��زان الم��ادة المعدنی��ة س��الب ف��ي فت��رة الإدرار تض��وق��د ا  

ذل�ك إل�ى الكمی�ات الكبی�رة الت�ي  العالي مھما كان تركیب العلیقة، ویرجع السبب ف�ي

لسیوم مع اللبن یومیا. ویقل الفقد تدریجیا بانخفاض مستوى یفرزھا الحیوان من الكا

الإنتاج بل ویصبح میزان المادة المعدنیة موجبا في أغلب الأحی�ان ف�ي نھای�ة موس�م 

  الحلیب وفي فترة الجفاف كما یتضح من الأرقام التالیة:

  ) 33جدول رقم (

  زان الكالسیوم في المراحل الإنتاجیة المختلفةیوضح می

في فترة   1.8  14.4  21.5  لبن بالكیلو جرام / یومإنتاج ال

  الجفاف

  109  109  123  130  الكالسیوم بالجرام في العلیقة

  14+   8+   2 -  5 -  میزان الكالسیوم بالجرام

ط�ن  5.1 - 3.5وفي تجربة على أبقار متوسطة الإدرار یتراوح إنتاجھ�ا ب�ین   

ل��ة وحب��وب وكس��ب ل��بن ف��ي الموس��م غ��ذیت عل��ى علائ��ق م��ن دری��س برس��یم ونخا

وإض��افات معدنی��ة (مس��حوق عظ��م ومس��حوق ص��دف) ل��وحظ أن می��زان الكالس��یوم 

طوال موسم الحلیب كان موجبا حتى في فترات أقصى إنتاج ل�بن بینم�ا ف�ي الموس�م 

دنی�ة ك�ان می�زان السابق نفس الحیوانات عندما غذیت نفس العلیقة دون إض�افات مع

  الكالسیوم سالب طوال الموسم.

جم كالسیوم كافیة لتغطی�ة احتیاج�ات  120 - 90أن نتائج التجارب  وقد أكدت  

آلاف كج�م ل�بن، ت�زداد ھ�ذه الكمی�ات إل��ى  6 - 5بق�رة إنتاجھ�ا الس�نوي یت�راوح ب�ین 

  طن لبن/ موسم.  9 - 8جم كالسیوم/ یوم للأبقار إنتاجھا  150 - 120

ا احت�وت قار من الفوسفور فعادة ما تغطي بش�كل مرض�ي إذبیاجات الأأما احت  

یقة على بعض المركزات البروتینیة أو كسر حبوب بجانب الأع�لاف الخض�راء لالع

أو المالئ���ة. وقدوج���د أن تغذی���ة أبق���ار عل���ى نس���بة عالی���ة م���ن الأع���لاف الخش���نة أو 
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ی��زان فوس��فور الخض��راء الناتج��ة م��ن ترب��ة فقی��رة ف��ي الفوس��فور أدى إل��ى ظھ��ور م

  انخفاض خصوبة الأبقار. مما تبعھ سالب 

ي جن��وب إفریقی��ا وج��د أن ا لتغذی��ة عل��ى مس��حوق العظ��ام للحیوان��ات الت��ي وف��  

% 40ترعى في المناطق الفقی�رة ف�ي الفوس�فور أدى إل�ى زی�ادة كمی�ة الل�بن بمق�دار 

  وفي بعض مناطق الولایات المتحدة كانت الزیادة أكثر من ذلك. 

اطق الاتح��اد الس��وفیتي الس��ابق ل��وحظ ض��عف عظ��ام الماش��یة وف��ي بع��ض من��  

رجھ��ا وتغل��ظ ف��ي المفاص��ل وع��دم اس��تقامة ف��ي العم��ود الفق��ري وض��عف ع��ام وع

بالإض��افة إل��ى  )الأرضتلع��ق وانح��راف الش��ھیة (تح��اول الحیوان��ات أك��ل العظ��ام و

انخفاض في الإنت�اج ص�حبھ انخف�اض ف�ي مقاوم�ة الحیوان�ات للأم�راض. وق�د دل�ت 

فور (كان�ت حلی�ل أعش�اب المراع�ي ف�ي ھ�ذه المن�اطق عل�ى فقرھ�ا ف�ي الفوس�نتائج ت

%) وقد أمكن تلافي ھذه الأعراض بإعطاء الحیوان�ات مس�حوق 14 - 0.12تحوي 

  عظم أو بتسمید التربة بأسمدة فوسفوریة.

ر على تركیب اللبن فكلما یوتتوقف احتیاجات الأبقار من الكالسیوم إلى حد كب  

دنی��ة الجاف�ة ف�ي الل�بن كلم�ا زادت الاحتیاج�ات م�ن العناص�ر المعزادت نس�بة الم�ادة 

ج�م  2.5 - 2ج�م كالس�یوم،  3.0 - 2.5ولكل كجم لبن یجب أن تح�وي العلیق�ة عل�ى 

ج��م  9 - 7ج��م كالس��یوم،  12 - 9فوس��فور أو بعب��ارة أخ��رى فإن��ھ ینص��ح بت��وافر 

  كجم معادل نشا في العلیقة.  1فوسفور/ 

ور نجد أن أبقار اللبن تحتاج إلى ملح الطع�ام ال�ذي وبجانب الكالسیوم والفوسف  

ج��م كلوری��د ص��ودیوم  1.5كج��م ل��بن یف��رز  1م��ع الل��بن وق��د وج��د أن م��ع ك��ل  یف��رز

ونق��ص مل��ح الطع��ام ف��ي العلائ��ق یجع��ل الحیوان��ات تلع��ق الح��ائط وتأك��ل الملاب��س، 

وتس�وء حالتھ��ا ت��دریجیا وتق�ل ش��ھیتھا وی��نخفص إنتاجھ��ا وتفق�د وزنھ��ا وینص��ح ب��أن 

العلیق�ة، أم�ا ف�ي حال�ة جم ملح طعام / كجم مع�ادل نش�ا ف�ي  9 - 8طى أبقار اللبن تع

الشك في أن ماء الشرب والعلیقة لا تحتوي على كمیات كافیة م�ن العناص�ر الن�ادرة 

  فیضاف إلى العلیقة مخلوط أملاح العناصر الصغرى.

ق�ة ف�ي ویعتبر ال�بعض أن�ھ یمك�ن اس�تخدام رم�اد الل�بن للحك�م عل�ى ات�زان العلی  

ر ف�إذا كان�ت علائ�ق الحیوان�ات المادة المعدنیة ویعارض البعض الآخر ھ�ذا الاعتب�ا

الصغیرة تحتوي على المادة المعدنیة بنفس الكمیات الموج�ودة بھ�ا ف�ي الل�بن تقریب�ا 

  فلیس من المنطقي استخدام نفس ھذا التركیب كأمثل مستوى لتغذیة الأبقار الحلوب.

مادة المعدنی�ة والمربین الذین یحاولون ضبط ال كذلك ھناك بعض الأخصائیین  

م بحیث یحتوي على نفس الكمیات الموجودة م�ن ھ�ذه العناص�ر حیواناتھ في علائق

في رماد حشائش المراعي أو الدریس الجید باعتبار أنھ�ا المص�در الوحی�د الطبیع�ي 
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 ب�الرغم م�ن أن می�زان الحموض�ة والقلوی�ة غی�ر متع�ادل فھ�ي في كثیر من الأحی�ان

م مع�ادل نش�ا ف�ي العلیق�ة، كج� 1اكوفالینت لك�ل  0.6 - 0.5تمیل إلى القلویة حوالي 

ومثل ھذه التقدیرات نظریة ولا یمكن الاعتماد علیھا في كل الأحوال بالإضافة إل�ى 

أن تركیب ھذه الأع�لاف متغی�ر، وحت�ى الآن ل�م یع�رف بالض�بط أمث�ل مس�توى م�ن 

أبق�ار الل�بن. فف�ي تج�ارب متع�ددة كان�ت  ف�ي علائ�قت�وافره العناصر المعدنی�ة یل�زم 

ل�م یلاح�ظ تغی�ر ف�ي  1: 2حت�ى  1:  3.7ى الفوس�فور تتب�این م�ن نسب الكالس�یوم إل�

  تمثیل ھذه العناصر في الجسم أو على إنتاج اللبن. 

  المحافظة على اتزان العلیقة یجب اتباع ما یلي: -3-1-1-4

  وللمحافظة على اتزان العلیقة یجب اتباع ما یلي:   

فور ونسبھا لبعضھا ف�ي یجب أن تكون الكمیات المطلقة من الكالسیوم والفوس  - 1

  الحدود سابقة الذكر. 

  یجب أن یكون میزان الحموضة والقلویة بالعلیقة مائل قلیلا ناحیة القلویة.   - 2

لیس من الضروري أن تكون نسبة الكالسیوم إل�ى الفوس�فور ف�ي العلیق�ة نف�س   - 3

ج�زء  1 :جزء كالس�یوم  2 - 1من الممكن أن تكون النسبة المثلى نسبتھا في اللبن و

  فوسفور (بالوزن). 

وفي تجارب عدی�دة عل�ى أبق�ار مرتفع�ة الإدرار اس�تمرت ع�دة مواس�م اتبع�ت   

الإرش��ادات الس��ابقة ل��م یلاح��ظ أي أع��راض نق��ص للم��ادة المعدنی��ة عل��ى الحیوان��ات 

ی��اطي القل��وي ونس��بة الكالس��یوم بالإض��افة إل��ى أن نت��ائج تحلی��ل ال��دم لتق��دیر الاحت

ت جمیعھا في الح�دود الطبیعی�ة ل�ذلك ل�م یلاح�ظ تغی�ر والفوسفور غیر العضوي كان

  آلاف كجم/ موسم.  6في تركیب عظام الحیوانات التي وصل إنتاجھا إلى 

والأعلاف ھي المصدر الطبیعي للمواد المعدنی�ة، وأحس�ن مص�ادر الكالس�یوم   

البقولی�ة وحش�ائش المراع�ي، وتعتب�ر الحب�وب ون�واتج ھو البرسیم ودریس النباتات 

ال�خ) أھ�م مص�ادر الفوس�فور، وعن�د فق�ر العلائ�ق  -كس�ب  -تصنیعھا (ردة  عملیات

الطبیعیة في المادة المعدنیة یجب إض�افة مس�حوق الطباش�یر (كربون�ات الكالس�یوم) 

أو مس��حوق العظ��م كمص��در للعناص��ر المعدنی��ة. أیض��ا ق��د یس��تخدم ثن��ائي فوس��فات 

  الكالسیوم بإضافتھ إلى علائق حیوانات اللبن. 
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  الاحتیاجات من الفیتامینات: -3-1-1-5

للفیتامینات أھمیة قصوى في تغذیة أبقار اللبن لیس فقط للمحافظة على صحة   

الحیوان ومستوى إنتاجھ وإنما لازم�ة بكمی�ات كافی�ة للحص�ول عل�ى ل�بن غن�ي بھ�ا. 

علیق�ة الخض�راء غن�ي ج�دا ف�ي الفیتامین�ات. ومن الطبیعي نجد أن الل�بن ف�ي فص�ل ال

اللبن في الفیتامینات في فصل الص�یف ویتوق�ف كمی�ة الفیت�امین ف�ي وقد یلاحظ فقر 

اللبن أثناء الصیف على نوع العلف المستخدم. وق�د أمك�ن اكتش�اف علاق�ة قوی�ة ب�ین 

كمی��ة فیت���امین أ ف���ي الل���بن والك���اروتین ف���ي الأع���لاف. وتحص���ل الحیوان���ات عل���ى 

لب�اقي یف�رز ف�ي الل�بن امین على ھیئة كاروتین یتحول جزء منھ إلى فیتامین أ واالفیت

أو یخزن في جسم الحیوان. وفیما یلي محتوى اللبن من الفیتامین أثناء موسم العلیقة 

  الخضراء وموسم العلیقة الجافة.

  )34جدول رقم (

  تأثیر نوع ا لعلیقة على كمیة الفیتامین في اللبن

  كجم لبن 1  

تامین أ فی

  بالمللیجرام

  كاروتین 

  بالمللیجرام

  فیتامین أ

  الوحدات الدولیةب

  4370  2.0  0.62  في موسم العلیقة الخضراء

  1330  0.62  0.18  في موسم العلیقة الجافة

وللمحافظة على تركیز مناسب من الفیتامین في اللبن الناتج ف�ي غی�اب العل�ف   

والس�یلاج كمص�در أل�دریس الجی�د الأخضر یوصى بأن تحتوي العلیقة على بع�ض ا

 100مللیجرام ك�اروتین لك�ل  20ي العلیقة الیومیة على للفیتامین وینصح بأن تحتو

  كجم لبن ناتج. 1مللیجرام كاروتین لكل  15 - 10كجم وزن حي بالإضافة إلى 

وتؤكد نتائج دراسة تأثیر العلائق المختلفة على محت�وى الل�بن م�ن فیت�امین ب   

أن محت�وى  التباین الشدید في محت�وى العلائ�ق م�ن ھ�ذا الفیت�امین إلاأنھ بالرغم من 

اللبن تقریبا من ھذا الفیتامین ثابت. ویرجع ذلك إل�ى الكمی�ات الكبی�رة م�ن مجموع�ة 

فیت���امین ب المرك���ب الت���ي ی���تم تمثیلھ���ا ف���ي ك���رش الحیوان���ات المجت���رة بواس���طة 

عل�ى الأبق�ار الض�عف المیكروفل�ورا ول�و أن�ھ ف�ي بع�ض الأح�وال الت�ي یلاح�ظ فیھ�ا 

تامین ب كما ھو فیض الإضافات الغنیة بعطة بالعام وفقد الشھیة أمكن علاجھا بواس

  الحال عند استخدام الخمیرة.

في لبن الأبقار المغذاة على  "جـ"تباین كبیر بین كمیة فیتامین  كذلك لم یلاحظ  

  جافة.علیقة على أعلاف خضراء ومراعي وبین اللبن الناتج من أبقار غذیت 
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ي علائ�ق أبق�ار ی�ؤدي أو الأرجس�تیرول ف� "د"وكذلك وجد أن نق�ص فیت�امین   

إلى انخفاض إنتاج اللبن إن آجلا أو عاجلا، ویتوقف ذلك عل�ى كمی�ة المخ�زون م�ن 

الفیتامین في الجس�م ك�ذلك ل�وحظ أن كمی�ة الفیت�امین ف�ي الل�بن الن�اتج منخفض�ة ج�دا 

  المعدني بالجسم.بالإضافة إلى ظھور أعراض اختلال التمثیل 

 100وح�دة دولی�ة/  1000یت�امین د ھ�ي ویعتقد أن الاحتیاجات الیومیة من الف  

  كجم وزن حي تقریبا.

تزداد في اللبن الناتج من حیوانات غذیت  "د"ومن الطبیعي فإن كمیة فیتامین   

علىعلائق خضراء وعلى العكس في الحیوانات التي غذیت على علائق جافة، كذلك 

الحیوانات  في اللبن الفصل من السنة ومدى تعرض "د"ركیز الفیتامین یؤثر على ت

لأشعة الشمس المباشرة ومن أھم المواد الخشنة التي تعتبر مصدرا ھاما وغنیا بھ�ذا 

  الفیتامین ھو الدریس المجفف طبیعیا.

وحتى الآن لم یتأكد اعتقاد بعض العلماء بأن لإضافات الم�واد الغذائی�ة الغنی�ة   

  تأثیر مرغوب على نسبة الدھن في اللبن. "ھـ"ین في فیتام

  حجم العلیقة وكمیة المادة الجافة بھا: -3-1-2

علائق الأبقار یجب أن یوضع في الاعتبار حج�م العلیق�ة حی�ث أن  تكوینعند   

النشاط الطبیع�ي للجھ�از الھض�مي لا یتوق�ف فق�ط عل�ى التركی�ب الكیم�اوي للعلیق�ة. 

الطبیعیة ومنھا الحج�م فیج�ب أن تتناس�ب حج�م العلیق�ة وإنما یؤثر فیھ أیضا صفاتھا 

عة القناة الھضمیة وقدرتھا على ھض�م وامتص�اص الم�واد الغذائی�ة وقل�ة حج�م مع س

العلیقة أو عدم اتزانھا مثل زیادة حجمھا لھ تأثیر س�يء عل�ى حرك�ة القن�اة الھض�میة 

علیقة ومع�دل وكمیة العصارات الھاضمة المفرزة منھا وبالتالي على معامل ھضم ال

أیض��ا عل��ى الحال��ة الص��حیة العام��ة الاس��تفادة منھ��ا وف��ي كثی��ر م��ن الأح��وال ی��ؤثر 

  للحیوان. 

وحالیا یوض�ع ف�ي الاعتب�ار كمی�ة الم�ادة الجاف�ة ف�ي العلیق�ة للحك�م عل�ى م�دى   

تناسبھا مع احتیاجات الحی�وان وع�ادة ینص�ح ب�أن تعط�ى الأبق�ار علائ�ق بھ�ا الم�ادة 

% في حالة الإدرار المرتفع�ة  4.5بحد أقصى و %  3.5 - 2.5الجافة تتراوح بین 

ا، وذلك من وزن الحیوان الحي، ویحس�ن الإش�ارة ف�ي ھ�ذا المق�ام إل�ى أن الحك�م جد

 ً ن الواح�دة وزال�وح�دة % وذل�ك لأن 100 بنسبة المادة الجافة في العلیقة ل�یس س�لیما

  ات متباینة. من المواد الجافة المختلفة تنتفخ بنسبة مختلفة وكذا تھضم بسرع

ة والحج��وم الت��ي تش��غلھا داخ��ل والج��دول الت��الي یوض��ح م��واد العل��ف المختلف��  

  الكرش. 

  )35جدول (
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  كجم من مواد غذائیة متبیانة  1الحجم الذي یشغلھ 

  في كرش الأغنام بالمللمتر

  الذرة -الشعیر  -الشوفان 

  أذرة رفیعة -أذرة مكانس  -قمح 

  نخالة قمح

  ة قطن غیر مقشوركسب بذر -كسب عباد شمس 

  تبن قمح -تبن شوفان 

  دریس مراعي -س برسیم حجازي دری -دریس برسیم 

1532 - 1593  

1185 - 1333  

3580  

2212 - 2589  

6618  

5269 - 5526  

وتزداد أھمیة حجم العلیقة عند التغذیة على مواد خشنة وسیلاج وك�ذلك أیض�ا   

ت الملاحظة أن الحیوان یل�تھم عند تكوین علائق للحیوانات مرتفعة الإدرار. وقد دل

فة عند استخدام أع�لاف جی�دة. (تص�ل ف�ي بع�ض الأح�وال كمیة أكبر من المواد الجا

% م��ن ال��وزن) وھ��ذا كح��د أعل��ى للحیوان��ات الطبیعی��ة الت��ي تمت��از 4.6 - 4.4إل��ى 

  بشھیة جیدة. 

وھن��اك تب��این ف��ي فردی��ة الحی��وان یتوق��ف عل��ى تط��ور وحال��ة القن��اة الھض��میة   

مة ف�ي فت�رة ی�ة الأع�لاف المختلف�ة المس�تخدنوعا على ذلك نوع العلائ�ق ویؤثر أیض

  نمو الحیوان. 

  -معدلات تغذیة الأبقار الحلابة: -3-1-3

تط�ورت ث�م أول معدلات غذائیة لأبقار اللبن ظھرت في بدایة القرن الماض�ي   

ع���دة م���رات بت���راكم نت���ائج التج���ارب واكتش���اف الحق���ائق  تعل���ى مراح���ل وتغی���ر

  حتى وصلت إلى الصورة الحالیة.  البیولوجیة

في ال�بلاد الأوروبی�ة والأمریكی�ة تعاونیة لتربیة الماشیة وبانتشار الجمعیات ال  

نظ��م ومف��رزات التغذی��ة لاس��تخدامھا ف��ي حس��اب  حس��ابالحاج��ة إل��ى توحی��د زادت 

خطط احتیاج�ات الث�روة الحیوانی�ة واحتیاج�ات الزی�ادة المنتظ�رة ف�ي ع�دد ال�رؤوس 

الل��بن م��ن ق��ار بیل��ي ج��دول یب��ین الاحتیاج��ات الحافظ��ة والإنتاجی��ة لأ المنتج��ة وفیم��ا

  المواد الغذائیة والبروتین المھضوم.
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  )36جدول رقم (

  الاحتیاجات الحافظة للحیوانات ذات الوزن الحي المختلف

  الوزن الحي بالكجم  

  350  400  450  500  550  600  650  

  3.2  3.1  3.0  2.8  2.7  2.6  2.22  معادل نشا كجم

الب������روتین المھض������وم 

  كجم

  ومجموع

مھض���ومة المركب���ات ال

  كجم

0.21  

  

2.33  

0.23  

  

2.76  

0.24  

  

2.99  

0.26  

  

3.22  

0.28  

  

3.45  

0.29  

  

3.56  

0.31  

  

3.7  

  0.41  0.39  0.38  0.36  0.34  0.33  0.30  جمكبروتین خام 

  )37جدول رقم (

  بنسب دھن مختلف كجم لبن 1العلیقة الإنتاجیة لكل 

  ــــننسبة الدھــــــ  

  3.1  3.4  3.6  3.9  4.2  4.6  5.0  

  0.34  0.32  0.3  0.29  0.27  0.26  0.25  (كجم)معادل نشا 

الب������روتین المھض������وم 

  )جم(

  مجموع

مھضومة المركبات ال

  )كجم(

42  

  

0.28  

44  

  

0.29  

45  

  

0.31  

48  

  

0.32  

50  

  

0.33  

53  

  

0.35  

56  

  

0.37  

  81  79  75  72  70  68  65  )جم(بروتین خام 

 كج�م  1فوس�فور/  )ج�م( 4.5كالسیوم،  )جم( 9یوانات بمعدل وتعطى ھذه الح  

فوس�فور ف�ي العلیق�ة  )ج�م( 10كالس�یوم،  )ج�م( 15نشا في العلیقة الحافظ�ة،  معادل

 2كج��م وزن ح��ي وبمع��دل 100مل��ح طع��ام /  )ج��م( 6 - 5الإنتاجی��ة بالإض��افة إل��ى 

  كجم لبن.  1ملح لكل (جم) 

امیة) أو البالغة النحیفة فتعطى بمعدل أما في الأبقار صغیرة السن (ما زالت ن  

مركب�ات غذائی�ة مھض�ومة  ) مجم�وعكج�م( 2.45معادل نشا أو  )كجم( 3.0 - 2.7

مركب��ات غذائی��ة مھض��ومة لك��ل زی��ادة ف��ي مجم��وع  )كج��م(ج��م ب��روتین/  145أو 
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 1ج�م ب�روتین/  165ویعط�ى الحی�وان ف�ي ھ�ذه الإض�افات  )كج�م( 1الوزن ق�درھا 

  معادل نشا. )كجم(

س�تخدامھا ف�ي لرغم م�ن أن مث�ل ھ�ذه المقنن�ات تعط�ى نت�ائج إیجابی�ة عن�د اوبا  

  تغذیة الأبقار إلا أنھ یجب الإشارة إلى النقاط التالیة:

أن ھ��ذه المقنن��ات تفت��رض تس��اوي العلیق��ة الحافظ��ة للحیوان��ات ذات ال��وزن   - 1

  الواحد ولكنھا ذات إنتاج متباین.

% دھن أو لكمیة من اللبن 4كجم لبن  1تة / أنھ حدد كمیة العلیقة الإنتاجیة ثاب  - 2

كالوري دون النظر إلى اختلاف كمیة الإنتاج الكلي أو تركی�ب  1000طاقتھا 

  اللبن. 

فم��ن المع��روف أن الاحتیاج��ات الحافظ��ة تتوق��ف عل��ى كثاف��ة وس��رعةعملیات   

التمثی��ل الغ��ذائي الت��ي لھ��ا علاق��ة قوی��ة بكمی��ة ون��وع الإنت��اج بالإض��افة إل��ى وزن 

  ان. الحیو

الاحتیاج��ات م��ن  ك��ذلك یج��ب الإش��ارة إل��ى أن��ھ ل��یس م��ن الص��واب أن تك��ون  

أن كجم لبن في الأبقار منخفضة ومرتفعة الإنتاج متس�اویة إلا  1العلیقة الإنتاجیة لـ 

، ولا یمك�ن توحی�د الاحتیاج�ات ھذه المقننات قد حسبت على أبق�ار الإنت�اج المتوس�ط

ك�الوري إلا ف�ي حال�ة وج�ود  1000لل�بن طاقتھ�ا الإنتاجیة للمواد الغذائیة في كمی�ة ا

ب�روتین وس�كر) مھم�ا اختلف�ت نس�بة  -وبسیطة بین مكونات الل�بن (دھ�ن نسبة ثابتة 

س��تفادة أبق��ار الل��بن م��ن العلیق��ة یتوق��ف عل��ى دھن فی��ھ. وعل��ى العم��وم ف��إن مع��دل اال��

  صفات العلیقة الطبیعیة والكیماویة وعلى مستوى الإنتاج.

ر ھذه المقنن�ات الغذائی�ة المنش�ورة عل�ى ھیئ�ة مع�ادل نش�ا ومن المستحسن تغی  

بمقننات أخرى تتف�ق م�ع ت�أثیر العلائ�ق المختلف�ة ومع�دلات الاس�تفادة منھ�ا عل�ى أن 

یوضع في الاعتبار اقتصادیات الإنتاج كما یج�ب تلاف�ي نق�ط الض�عف س�ابقة ال�ذكر 

یمك�ن اتب�اع  في المقنن�ات الحالی�ة وكح�ل مؤق�ت حت�ى ظھ�ور ھ�ذه المقنن�ات الجدی�دة

عدی�دة ش�ملت أع�داداً كبی�رة م�ن الأبق�ار المقننات التالیة المبینة على أس�اس تج�ارب 

 - 150ذات الإنتاجیة المختلف�ة. عل�ى أن یعط�ى الحی�وان الب�روتین المھض�م بمع�دل 

ج�م ف�ي وس�ط  150 - 140كجم مع�ادل نش�ا وذل�ك ف�ي بدای�ة الحلی�ب و 1جم/  160

كج��م نش��ا ف��ي نھای��ة  1ج��م/  135 - 125ى موس��م الحلی��ب نت��نخفض المع��دلات إل��

 1فوس��فور لك��ل ج��م  9 - 8ج��م كالس��یوم،  11 - 10الحی��وان  الموس��م. ك��ذلك یعط��ى

% 4كجم معادل نشا بالعلیقة وفي حالة إنتاج لبن نسبة ال�دھن فی�ھ أعل�ى أو أق�ل م�ن 

وھناك عدة طریق للتحویل منھا ما  FCMدھن یجب أن یحول اللبن الناتج إلى لبن 

  یأتي: 



 124

  أولا:

  4.6  4.4  4.2  3.8  3.6  3.4  3.2  نسبة الدھن في اللبن

  1.09  1.06  1.03  0.97  0.94  0.91  0.88  معامل التحویل

  ثانیا: تبعا للمعادلة التالیة: 

  كمیة الدھن في اللبن 15كمیة اللبن + ×  0.4% دھن = 4كمیة اللبن 

  % دھن تساوي في المجھود: 5كیلو لبن  100وبذلك فإن 

  0.4  ×100  +1 )0.5  ×100 = (0.4  ×100  +15  ×5  

  % دھن4كجم لبن  115=  75+  40=       

وطبعا الأرقام سابقة الذكر في الجدول والخاصة بالعلاقة بین العلیقة وكمیة الإنت�اج 

  یمكن أن تستخدم:

لحس���اب متوس���ط الاحتیاج���ات م���ن العلیق���ة للأبق���ار ذات الإنت���اج والأوزان   - 1

  حلیب.المختلفة طول موسم ال

ء على ال�وزن والإنت�اج ف�ي أش�ھر حساب الاحتیاجات الغذائیة لھذه الأبقار بنال  - 2

  الحلیب المختلفة.

  .المختلفة الحلیب مراحلكأساس لتجھیز العلائق للأبقار في   - 3

  -تأثیر الأعلاف ونوعیتھا على إنتاج اللبن: -3-1-4
ل�ى تغذی��ة الأبق��ار ل�وحظ ف��ي تج�ارب عدی��دة أن الل��بن الن�اتج یتوق��ف تركیب��ھ ع  

التغذی��ة أثن��اء فت��رة الجف��اف وبع��د ال��ولادة الحلاب��ة، وكم��ا س��بق الق��ول ف��إن لمس��توى 

حجم  علىوكذلك نسبة البروتین والدھون والمادة المعدنیة والفیتامینات لا تؤثر فقط 

  أو كمیة الإنتاج بل أیضا على تركیب اللبن الناتج. 

كج�م  7 - 5ي العلیق�ة ب�دریس جی�د (ففي تجارب استبدل فیھا الق�ش أو الت�بن ف�  

غم م��ن توحی��د كمی��ة الب��روتین بھ��ا ل��وحظ أن التغذی��ة عل��ى ف��ي الی��وم لل��رأس) وب��الر

% ك��ذلك ل��وحظ أن 0.4 - 0.2ال��دریس تبعھ��ا زی��ادة نس��بة ال��دھن ف��ي الل��بن بمع��دل 

كج�م كس�ب ج�وز الھن�د أو ن�وى ال�بلح ف�ي العلائ�ق الیومی�ة أدى إل�ى  3 - 2استخدام 

ام كس�ب ن والم�واد الص�لبة الكلی�ة ف�ي الل�بن. ك�ذلك ل�وحظ أن اس�تخدرفع نس�بة ال�دھ

الكتان أو كسب عب�اد الش�مس ف�ي العلائ�ق أعط�ى نف�س النتیج�ة س�ابقة ال�ذكر. بینم�ا 

ونق��ص ال��دریس ف��ي  -إض��افة نخال��ة القم��ح إل��ى لعلائ��ق ل��م یتبع��ھ أي تغی��ر ملم��وس 

حالة بتغی�ر ف�ي اتج�اه العلائق یؤدي إلى انخفاض نسبة الدھن في اللبن وتفسر ھذه ال

  في كرش الأبقار.وكثافة العملیات المیكروبیولوجیة 

وتج��در الإش��ارة إل��ى أن النت��ائج الإیجابی��ة عل��ى تركی��ب الل��بن لوحظ��ت ف��ي   

تركی�ب العلائ�ق ال�ذي أث�ر  تجارب متفرق�ة یمك�ن تفس�یر أغلبھ�ا بتغی�ر درج�ة ات�زان
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ی��ل الغ��ذائي للحی��وان عل��ى حال��ة الحی��وان الفس��یولوجیة وك��ذا مع��دل التمث ب��دون ش��ك

  وحالة ونشاط الغدد اللبنیة.

یجب الإشارة إلى أنھ لا ینتظر تغیر كبیر في تركیب اللبن عند استخدام كذلك   

العلائق السابقة إذا كان�ت حال�ة الحی�وان طبیعی�ة وكان�ت العلائ�ق المس�تخدمة متزن�ة 

  وتفي بجمیع احتیاجات الحیوان الغذائیة.

دراس���ة ت���أثیر الأع���لاف المختلف���ة عل���ى الطع���م وب���الرغم م���ن قل���ة الأبح���اث ل  

لل��بن إلا أن�ھ م�ن المع��روف أن مث�ل ھ�ذه الم��واد الم�ؤثرة ف�ي الرائح��ة والرائح�ة ف�ي ا

ثم تنقل إل�ى الض�رع. ك�ذلك یمك�ن والطعم تمتص من الجھاز الھضمي بواسطة الدم 

   عن طریق الجھاز التنفسي.لھذه المواد أن تدخل إلى الدم 

الثوم على رائح�ة وطع�م الل�بن ل�وحظ أن�ھ بع�د رائحة ثر ففي تجارب لدراسة أ  

دق�ائق وك�ان  10دقیق�ة) تنفس�ت البق�رة رائح�ة الث�وم لم�دة  15ة قصیرة (أقل من فتر

لذلك أثر أرجح وأسرع عنھ عندما التھمت الأبقار بعض الثوم وقد استمر ھذا الأث�ر 

دریجیا حت�ى لمدة أربع ساعات على نف�س المس�توى، بع�د ذل�ك ب�دأت الرائح�ة تق�ل ت�

ینص��ح ب��أن تعط��ى الأع��لاف ذات  س��اعات م��ن المعامل��ة. ل��ذلك 7اختف��ت تمام��ا بع��د 

  النكھة غیر المرغوبة مباشرة بعد الحلیب حتى یمكن تلافي أثرھا السيء في اللبن.

یؤثر أیضا في صفات الزبد الناتج م�ن الل�بن. وف�ي تجرب�ة غ�ذیت  علیقةنوع ال  

كجم بنجر علف 36تبن)،  -ف خشنة (دریس كجم أعلا 1الحیوانات على علیقة من 

جم مواد مركزة مختلفة كانت صفات الدھن الناتج متباین كما ھ�و ك 2بالإضافة إلى 

  موضح في الجدول التالي:

  )38جدول (

  على صفات دھن اللبن تأثیر مواد العلف الداخلة في تركیب العلیقة

  قوام الزبد  ودي للدھنیالرقم ال  نوع العلیقة المركزة

  طري جدا  34.8  سب كتان غیر مستخلصك

  طري جدا  36.8  تخلصكسب عباد شمس غیر مس

  طبیعي  29.4  كسب عباد شمس مستخلص

  طري وشحمي  29.0  حبوب أذرة

  جاف جدا  24.4  بسلةبذور 

ك تؤثر كمی�ة لكذ -كذلك تؤثر نسبة ونوع دھن العلیقة على صفات دھن اللبن   

لیق�ة عل�ى تركی�ب دھ�ن الل�بن. فزیادتھ�ا تبع�ھ ف�ي الع (NFE)المواد الكربوھیدراتیة 

فف��ي تج��ارب ل��وحظ أن  -ة الأحم��اض الدھنی��ة الطی��ارة ف��ي ال��دھن زی��ادة ف��ي كمی��
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اس��تخدام بنج��ر الس��كر ف��ي علائ��ق الحیوان��ات تبع��ھ زی��ادة كمی��ة الأحم��اض الدھنی��ة 

  الطیارة في الدھن وھذا لھ ارتباط وثیق بصفات الدھن الناتج. 

الاعتب�ار عن�د تك�وین العلائ�ق أث�ر الأع�لاف الداخل�ة لذلك یجب أن یوضع في   

كیبھ��ا عل��ى خ��واص الل��بن الن��اتج وقابلیت��ھ لتص��نیع لعم��ل الج��بن م��ثلا خاص��ة ف��ي تر

الجبنة الجافة كاملة الدسم. وتعتبر الأعلاف الخضرا ھي الأحس�ن والأفض�ل لإنت�اج 

لك��ون ص��نیع یلیھ��ا ف��ي الترتی��ب ال��دریس والبنج��ر وال��ردة ورجی��ع اتل��بن س��ھل ف��ي ال

یة في الم�واد الكربوھیدراتی�ة راء وبقدر الإمكان تقلل الأعلاف الغنضوالعروش الخ

ة مثل البطاطا والبطاطس ومخلفاتھا، كما یجب تحدید كمیات بع�ض الأع�لاف ئبالذا

مث�ل تف��ل البی�رة والكس��ب ف��ي علائ�ق الحیوان��ات المنتج�ة لل��بن. أم��ا عن�د إنت��اج ج��بن 

یش) ف�یمكن اس�تخدام الأكس�اب بكمی�ات معتدل�ة نصف دسم أو جبنة خالیة الدسم (قر

  أو البطاطس والسیلاج. ة الطازج أو المجفف والبطاطاأو تفل البیر

  )39جدول (

  الحد الأقصى للأعلاف المختلفة (كجم) في علائق حیوانات اللبن (یومیا)

  كجم جیدة الإنتاج 450وزن حي 

عند استھلاك   مواد العلف

  اللبن طازج

عند استخدام 

لإنتاج  اللبن

  الزبد

عن دتصنیعھ 

على ھیئة 

  جبن جاف

  2.5 - 1.5  2.5  4.0  كسب كتان

  1.5 - 1.0  2  3  كسب قطن غیر مقشور

  2.5  4  6  نخالة قمح

  8  16  16  تفل بیرة طازج

  1.5  2.5  2.5  تفل بیرة جاف

  8  12  20  بطاطس أو بطاطا أو مخلفاتھا

  2  2  4  شوفان أو شعیر (حبوب)

  2  4  4  أذرة (حبوب)

  20  40  40  نجر علف طازجب

  كجم 15  كجم 30  أو أكثر 30  سیلاج أذرة

  4  4  5  تفل بنجر جاف

  1.5  2.0  2.5  كسب صویا

  -القواعد العامة لتنظیم تغذیة حیوانات اللبن: -3-1-5
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تراعى عند التوسع في إعداد الحیوان�ات المنتج�ة  من أھم النقاط التي یجب أن  

غذائیة مستدامة تفي باحتیجات الثروة الحیوانیة للبن في المزارع یجب توفیر قاعدة 

المجھ��ود البش��ري للعملی��ات ف��ي م��زارع الإنت��اج الحی��واني ف��ي نف��س الوق��ت وتنظ��یم 

  الذي تغذى فیھ الحیوانات على علائق متزنة.

  وعند تنظیم عملیات التغذیة في مزارع إنتاج اللبن یجب أن یراعى ما یأتي:  

عل�ى أس�اس اس�تغلال أعل�ى ق�درات الحی�وان  یجب أن تكون العلائق محسوبة  - 1

س الوق��ت ال��ذي تس��تغل فی��ھ ك��ل طاق��ات المرزع��ة بص��ورة الإنتاجی��ة ف��ي نف��

  اقتصادیة بحیث تحصل على أعلى إنتاج ممكن بأقل تكالیف.

 400كج�م ل�بن ووزنھ�ا الح�ي  5000طاقتھ�ا الإنتاجی�ة فر ل�دینا أبق�ار اوإذا تو  

كج��م  100كج��م ل��بن فب��ذلك یك��ون ك��ل  1500كج��م ف��إذا كان��ت العلیق��ة كافی��ة لإنت��اج 

  كجم لبن.  127ینتج مقابلھا الحیوان  امعادل نشا یستھلكھ

  )40جدول رقم (

  الكفاءة الإنتاجیة للعلیقة من اللبن عند تغذیة بقرة

  كجم ذات إنتاج سنوي مختلف 400وزن 

  ینتجكجم معادل نشا  100 من  الوحدات من معادل النشا اللازم  الإدرار السنوي

  لبن كجم 127  1170.0  كجم 1500

  لبن مكج 175  1710.0  كجم 3000

  لبن كجم 200  80.25  كجم 500

كجم في الموس�م نج�د أن ك�ل  3000لو أعطى لنفس البقرة علیقة كافیة لإنتاج   

كج��م ل��بن وت��زدا كف��اءة تحوی��ل العلیق��ة إذا كان��ت  175كج��م مع��ادل نش��ا تن��تج  100

كجم  200كجم لبن وتصل في ھذه الحالة إلى  5000تسمح بإنتاج الوراثیة ھا عوامل

  نشا.  م معادلكج 100لبن 

من المثل السابق یتضح مدى الخسارة التي تعود على المربي في حال�ة نق�ص   

التغذی���ة ف���ي الأبق���ار الحل���وب حی���ث أن كف���اءة العلائ���ق ت���زداد عن���د تقاربھ���ا م���ن 

  الاحتیاجات المثلى للحیوان.

اءة الأبقار الوراثیة بالحد الأمثل نجد أن تكالیف كذلك نجد أنھ عند استغلال كف  

  ال لوحدة الإنتاج تنخفض كما یظھر من الجدول التالي:العم

  

  

  )41جدول رقم (

  الكفاءة الإنتاجیة للعامل من اللبن 
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الس�����������������نة   
  الأولى

  السنة الثانیة

  4223  2968  متوسط الإنتاج السنوي بالكجم لبن
  2222  1933  ذیةكجم معادل نشا المستخدمة في التغ

  190  153  ا في العلیقةكجم معادل نش 100جم من ككمیة اللبن بال
كمی��ة الل��بن الناتج��ة ب��الكجم ف��ي المزرع��ة مقاب��ل تش��غیل 

  عامل واحد
89.8  117.3  

فبتحسین التغذیة یرتفع الإنتاج وتزداد الكف�اءة الإنتاجی�ة للعام�ل ف�ي المزرع�ة   

  وتنخفض تكالیف وحدة الإنتاج. 

بع�ا لكمی�ة المحافظة على المس�توى الغ�ذائي ط�وال الس�نة بحی�ث یتغی�ر تیجب   - 2

الإنت��اج ك��ذلك یج��ب أن یوض��ع ف��ي الاعتب��ار طبیع��ة منحن��ى الحلی��ب وبالت��الي 

كفاءة العملیات التمثیلیة ف�ي الجس�م فھ�ي ت�زداد بزی�ادة الإنت�اج ف�ي الفت�رة بع�د 

ف���ي  ال���ولادة مباش���رة حت���ى تص���ل إل���ى الح���د الأقص���ى بع���د ش���ھرین ث���م یب���دأ

  الانخفاض التدریجي حتى یجف في نھایة الموسم. 

ا لم یعتنى بنوع ومستوى التغذیة نجد أن الانخف�اض ف�ي كمی�ة الل�بن الن�اتج فإذ  

الجس��م م��واد غذائی��ة مخزون��ة أم��ا إذا مخ��ازن یك��ون س��ریع خاص��ة إذا ل��م یك��ن ف��ي 

بع�د وجدت فإن الحیوان یستمر في الإنتاج العالي حت�ى یس�تھلك ك�ل المخ�زون لدی�ھ 

س�ا إل�ى الانخف�اض ف�ي ج�ع أسانخف�اض مباش�ر وس�ریع ف�ي الإنت�اج یرذلك یلاح�ظ ا

نشاط الغدد اللبنیة كنتیجة لعدم توفر المواد الغذائیة اللازمة للمحافظة عل�ى مس�توى 

التمثیل الطبیعي بھا. وإذا استمر المستوى الغذائي المنخفض لفت�رة طویل�ة ف�إن ذل�ك 

لمدة طویل�ة حت�ى عن�د رف�ع مس�توى التغذی�ة بع�د ذل�ك  لھ أثره على حالة الغدة اللبنیة

  حد المناسب للحصول على أعلى إنتاج.إلى ال

كذلك یجب ملاحظة أن الإسراف التغذیة یؤدي إلى ترس�یب ال�دھن مم�ا یتبع�ھ   

انخفاض نشاط الغدد اللبنیة. م�ن ھ�ذا یتض�ح أن أقص�ى إنت�اج یمك�ن الحص�ول علی�ھ 

المناس�ب لق�درة الحی�وان الإنتاجی�ة ف�ي جمی�ع عند المحافظة على المس�توى الغ�ذائي 

  روف. الأوقات والظ

  

  یجب مراعاة التنویع في الأعلاف عند عمل العلائق:   - 3

أن مكونات العلیقة واختیارالأعلاف كذلك بعض المعاملات لھا من المعروف   

تأثیر واضح على إنتاج الحیوان، فالتنویع یساعد على تحسین الشھیة كما أنھ یس�ھل 

  توفیر كل الاحتیاجات الغذائیة للحیوان. من
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مواد العلف الخشنة مثل الدریس والقش أو الت�بن ف�ي حال�ة ع�دم  بالإضافة إلى  

توفر الأعلاف الخضراء یجب أن تحتوي علیقة الأبقار على أعلاف عص�یریة مث�ل 

السیلاج والبطاطس أو البطاطا، ف�الأعلاف العص�یریة تحس�ن الطع�م وتزی�د الش�ھیة 

د الغذائی�ة لھ�ا ت�أثیر جی�د عل�ى عملی�ات الھض�م تعتب�ر أرخ�ص مص�در للم�واكما أن 

اللازمة. وفي الحالات الطبیعیة یج�ب أن تح�وي العلیق�ة عل�ى الم�واد المرك�زة فھ�ي 

مصدر جید للفسفور وفي بعض الأحوال تعتبر مصادر جیدة للكربوھیدرات الذائبة. 

فرت االمرك�زة بالعلیق�ة إذا ت�والجزء الأكبر أو عن كل الم�واد ویمكن الاستغناء عن 

ل ال�دریس والبق�ول م�ع الس�یلاج بالإض�افة إل�ى مص�ادر الأعلاف الخشنة الجی�دة مث�

  غنیة في الكربوھیدرات مثل بطاطا العلف أو بنجر العلف. 

یج��ب أن یوض��ع ف��ي الاعتب��ار اس��تخدام الأع��لاف الناتج��ة ف��ي المزرع��ة إذا   - 4

  ل نفقات التغذیة إلى أقل حد ممكن. یقة حتى تقللتوافرت كمكونات أساسیة للع

حج�م الأع�لاف العص�یریة ف�ي العلائ�ق الت�ي یت�وفر معھ�ا  وقد لوحظ أن زیادة  

من الم�واد المرك�زة ف�ي نف�س الوق�ت ال�ذي یتحس�ن فی�ھ  استھلاك قللالدریس الجید ی

حالة الحیوان الفسیولوجیة عند اس�تخدام ھ�ذه العلائ�ق. وق�د أمك�ن رف�ع إنت�اج بع�ض 

غم م�ن ب�الركج�م  4600كجم إلى  3700أعوام من الملاحظة من  9ل القطعان خلا

% ف�ي مقاب��ل 45% م��ن العلیق�ة الغذائی��ة بع�د أن كان��ت 29خف�ض نس�بة الم��واد إل�ى 

  %. 23% إلى 11زیادة نسبة المواد العصیریة والخضراء في العلیقة من 

 9ید ع�ن وعادة لا یزید استھلاك البقرة الواحدة في ھذه الفترة من الدریس الج  

  كجم.  4 - 3كجم ومن التبن أو القش عن 

ارب وج�د أن�ھ عن�دما اقتص�رت العلائ�ق عل�ى الأع�لاف الخش�نة ك�ان وفي تج�  

كجم لبن وعن�د اس�تبدال ج�زء م�ن العلیق�ة  2600إنتاج الحیوان الواحد في المتوسط 

% م��ن القیم��ة الغذائی��ة للعلیق��ة 25ب��المواد المرك��زة بش��رط أن لا تزی��د كمیتھ��ا ع��ن 

أي أن���ھ عن���د كج���م ف���ي الموس���م،  4500 - 4200كلی���ة وص���ل إن���تج البق���رة إل���ى ال

الاقتص�ار عل��ى الأع��لاف الخش�نة والعص��یریة دون اس��تخدام الم�واد المرك��زة أمك��ن 

  من كفاءة الأبقار الإنتاجیة فقط.  2/3استغلال 

  -طرق حساب الاحتیاجات الغذائیة لحیوان اللبن: -3-1-6
ي الاحتیاجات التي ل�و تناولھ�ا الحی�وان تغط�ي جمی�ع الاحتیاجات الحافظة وھ  أولا:

ط الحیوي ف�ي الجس�م دون زی�ادة أو نق�ص وبالت�الي فھ�ذه الاحتیاج�ات لا النشا

تغطي أي نوع من الإنتاج سواء ك�ان داخلی�ا (مث�ل تك�وین أنس�جة جدی�دة)، أو 

  خارجیا (مثل إنتاج اللبن أو العمل ... الخ). 
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على أساس الوزن الحي ولكن بعلاقة غیر  وعادة تحسب الاحتیاجات الحافظة  

  .0.75(الوزن الحي) نالحیز التمثیلي للحیوابسیطة حیث یحسب 

ج�م مع�ادل  25وقد وج�د أن الاحتیاج�ات الحافظ�ة لوح�دة الحی�ز التمثیل�ي ھ�ي   

ھ��ذا بالنس���بة  (TDN)ج���م مجم��وع مركب���ات غذائی��ة مھض���ومة  33نش��ا أو 

 2.75ن وح�دة الحی�ز التمثیل�ي تحت�اج لب�روتین فق�د وج�د أبالنسبة لللطاقة. أما 

  فظة.جم بروتین كعلیقة حا

الاحتیاج��ات الإنتاجی��ة: وھ��ذه تتوق��ف عل��ى ن��وع الإنت��اج وتركیب��ھ الكیم��اوي   ثانیا:

ج��م ب��روتین  70ج��م مع��ادل نش��ا و 250وكمیت��ھ فحی��وان الل��بن یحت��اج إل��ى 

  جم بروتین خام.  90و  TDNجم  320% دھن، أو 4مھضوم/ كجم لبن 

س�اس مع�دل لة الحیوانات النامیة تحسب الاحتیاج�ات الإنتاجی�ة عل�ى أوفي حا  

الزیادة الیومیة وتركیب ھذه الزیادة كیماویا، ومعدل تحوی�ل طاق�ة الغ�ذاء إل�ى طاق�ة 

والن�اتج ھ��و الاحتیاج��ات   0.75أنس�جة ویض��اف إلیھ�ا الاحتیاج��ات الحافظ�ة (ال��وزن)

  الیومیة لھذا الحیوان النامي.

 اجات الیومیة للحیوان على  الطاقة والب�روتین ب�ل یج�ب أنالاحتیولا تقتصر   

یوض��ع ف��ي الاعتب��ار المكون��ات الغذائی��ة الأخ��رى مث��ل العناص��ر المعدنی��ة وبص��فة 

خاصة العناصر الكبرى مث�ل الكالس�یوم والفوس�فور والعناص�ر الن�ادرة مث�ل الحدی�د 

ات الحیوی�ة ف�ي والنحاس والزنك والكوبلت والمنجنیز ... الخ والتي تدخل في العملی

مام العملیات المختلفة. ھذا بالإضافة إلى الجسم بكمیات ضئیلة إلا أنھا ضروریة لإت

أیض��اً فیت��امین  ،"أ"بع��ض الفیتامین��ات الذائب��ة ف��ي ال��دھون وبص��فة خاص��ة فیت��امین 

إلا أن الأخی��ر تق��ل أھمیت��ھ نس��بیا ف��ي من��اطق الع��الم الت��ي تس��طع فیھ��ا الش��مس  "د"،

ین إل�ى فیت�امویحول�ھ لھذا الفیت�امین  Precurserا یؤثر على أغلب أشھر السنة وھذ

3D .  

ب أن یراع��ى نوعی��ة وبص��فة خاص��ة ف��ي حیوان��ات الل��بن عالی��ة الإدرار یج��  

یقة والذي ینقسم إلى بروتینات قابلة للھ�دم ف�ي الك�رش وھ�ذه یمك�ن البروتین في العل

ف��ي الك��رش  % م��ن الب��روتین الكل��ي ف��ي العلیق��ة وبروتین��ات لا تھ��دم65أن تك��ون 

وھذا ضروري لض�مان ت�وفیر % من البروتین 35وتھضم في الإثني عشر وتشكل 

  الأحماض الأمینیة اللازمة لبناء بروتین اللبن. 

أیض��ا ف��ي أبق��ار الل��بن ھن��اك بع��ض المح��ددات الأخ��رى للوص��ول إل��ى أعل��ى   

لألیاف كمیة ا يإنتاجیة تؤھلھا لھا عواملھا الوراثیة بالإضافة إلى نوعیة البروتین ھ

  الخام في العلیقة ومكوناتھا المختلفة.
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 %21% ألی��اف خ��ام و17ر عالی��ة الإدرار تحت��اج ف��ي علائقھ��ا إل��ى والأبق��ا  

ADF 28و %NDF  وذلك خلال موسم إدرار اللبن أما خلال فترة الجفاف ونھایة

% عل��ى الأق��ل م��ن 22مرحل��ة الل��بن فتعط��ى ھ��ذه الحیوان��ات علیق��ة تحت��وي عل��ى 

  . NDF 35و  ADF% 27الألیاف الخام و

ابت�داءً % و23، 16، 13أش�ھر) فھ�ي  6 - 3أما احتیاجات العج�لات النامی�ة (  

و  ADFألی��اف خ��ام،  25، 19، 15 ذه النس��ب تص��بحش��ھرا فھ�� 12 - 6م��ن عم��ر 

NDF .على التوالي  

ف��ي حال��ة الج��اموس الح��لاب فق��د وج��د أن احتیاجاتھ��ا م��ن الألی��اف الخ��ام ھ��ي   

لتعطي أعلى إنتاجی�ة م�ن الل�بن ب�أعلى نس�بة  NDF% 54و  ADF% 39% و31

  دھن. 

ج��در الإش��ارة إل��ى أھمی��ة خل��ط مكون��ات العلیق��ة الیومی��ة م��ن الأع��لاف ھ��ذا وت  

ثم تقس�یم ھ�ذا المخل�وط إل�ى جرع�ات أو وجب�ات تق�دم  (TMR)المختلفة خلطا جیدا 

للحیوان��ات عل��ى م��دار الی��وم مم��ا یحق��ق اس��تمراریة نم��و وتك��اثر نف��س الأن��واع م��ن 

تتبع�ھ أعل�ى مع�دلات والمیكروفونا في الكرش على مدار الیوم وھ�ذا یكروفلورا المی

  ھضم للمركبات الغذائیة المختلفة وأعلى معدلات تمثیل غذائي. 

  أما الاحتیاجات العناصر النادرة في علائق حیوانات اللبن فھي:   

  % من العلیقة 0.25 - 0.2الماغنسیوم 

  % من العلیقة1.0 - 0.9البوتاسیوم 

  % من العلیقة0.18الصودیوم 

  % من العلیقة0.25الكلور 

  % من العلیقة0.20لكبریت ا

  جزء في الملیون من العلیقة 50الحدید 

  جزء في الملیون من العلیقة 0.1الكوبلت 

  جزء في الملیون من العلیقة 10النحاس 

  جزء في الملیون من العلیقة 40المنجنیز 

  قةجزء في الملیون من العلی 40الزنك 

  جزء في الملیون من العلیقة 0.6الیود 

  جزء في الملیون من العلیقة 0.3السیلینیوم 

في حالة الحیوان الجاف في النصف الثاني من الحمل یعط�ى الحی�وان العلیق�ة   

% دھ�ن خ�لال 4كج�م ل�بن  2الحافظة مضافا إلیھا احتیاجات الجنین والت�ي تق�در ب�ـ 

لشھر الثامن من الحمل تزاد احتیاجات الجن�ین الشھر السابع من الحمل وابتداء من ا

% دھن وحتى الولادة ویفضل تقلی�ل نس�بة الأع�لاف المرك�زة وزی�ادة 4كجم لبن  4

  خلال ھذه الفترة.في العلیقة نسبة الأعلاف الخشنة الجیدة 

  -:طریقة حساب الاحتیاجات الحافظة في حیوان اللبن

ج�رام ب�روتین  275نش�ا بھ�ا  كجم مع�ادل 2.75كجم وزن ھي تحتاج إلى  450كل 

  مھضوم.
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 30كج��م مع��ادل نش��ا بھ��ا  0.2الح��ي تض��اف أو یخص��م  كج��م ف��ي ال��وزن 50ك��ل + 

  جرام بروتین مھضوم.

  -:طریقة حساب الاحتیاجات الإنتاجیة لحیوان اللبن

  جرام بروتین مھضوم. 70جم معادل نشا  250% دھن تحتاج 4كجم لبن  1كل 

ج�م  10 & ج�م نش�ا 50دھن یض�اف أو یخص�م % زیادة أو نقص في نس�بة ال�1كل 

  بروتین مھضوم. 

  -:اذج لحساب علائق حیوانات اللبننم

  :1مثال 

كیل�و  29كجم وإنتاجھا من اللبن  550احسب الاحتیجات الیومیة لبقرة وزنھا الحي 

% دھن، والبقرة في النصف الأول من الحمل وتحقق زیادة في الوزن ق�درھا 4لبن 

  جم/ یوم.  200

لكام��ل والعل��ف بان��ھ یت��وافر بالمزرع��ة كمی��ات م��ن البرس��یم وس��یلاج ال��ذرة اعلم��ا 

 /جنی�ھ  130جنی�ھ للبرس�یم،  100ثم�ن الط�ن  -% بروتین وقش الأرز 15المصنع 

جنیھ/ طن لقش الأرز ث�م  75طن، و /جنیھ للعلف المصنع  1050للسیلاج، و /طن 

% م�ن 60ة الیومی�ة تش�كل احسب العائد من البقرة في الیوم إذا كانت تكالیف التغذی�

  جنیھ. 1.3% دھن تسلیم المزرعة 4یلو لبن إجمالي التكالیف الیومیة وسعر ك

  -:الحل

  عن طریق إجراء حسابات علىأساس معادل النشا:

  جم بروتین مھضوم. 365كجم معادل نشا،  3.15الاحتیاجات الحافظة للعلیقة = 

  عادل نشا، كجم م 7.25=  0.250×  29 -الاحتیاجات الإنتاجیة 

  جم بروتین مھضوم.  1750=  70× 25

ج��م  2115كج��م مع��ادل نش��ا،  10.40ت الیومی��ة حافظ��ة + إنت��اج الل��بن الاحتیاج��ا

  بروتین مھضوم.

جم ب�روتین  70كجم معادل نشا، و 1.0+ الاحتیاجات الیومیة مقابل الزیادة الیومیة 

  مھضوم. 

  جرام بروتین مھضوم. 2115 كجم معادل نشا، 11.4الاحتیاجات الیومیة الكلیة = 

  -:العلیقة الیومیة المقترحة

  مادة جافة  بروتین خام  معادل نشا  مادة العلف

  كجم 3  جم 300  1.2  قرش 150كیلو برسیم ثمنھا  15

  كجم 5  جم 1300  كیلو 3.0  قرش 195كیلو سیلاج ثمنھا  15

  كجم 9.1  جم 1500  كیلو 7% بروتین ثمنھا 15كیلو علف  10
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  قرش 1050.00

  كجم 2.7  صفر  كیلو 0.6  قرش 22.5كیلو قش أرز  3

  كجم 19.8  جم3100  كجم 11.8  قرش 1417.5ة الجمل

  % 3.6=  550÷  19.8إذاً المادة الجافة المأكولة من العلیقة = 

ج��م ب��روتین  2170=  100) ÷ 70×  3100یق��ة = (علالب��روتین المھض��وم ف��ي ال

  مھضوم. 

  جنیھ 23.61=  60) ÷ 100×  14.175= ( التكلفة الإجمالیة الیومیة للبقرة

  جنیھ 32.5=  1.3× كیلو  25الیومي =  ثمن اللبن الناتج

  جنیھ.  8.9=  23.6 - 32.5إذن العائد الیومي / بقرة = 

  -:2مثال 

لتر  20بقرة حلابة بمتوسط إنتاج  100إحسب العائد الیومي لمزرعة لبن بھا   

حي وھ�ذه الأبق�ار ف�ي النص�ف الأول كجم وزن  500% دھن بمتوسط البقرة 3لبن 

ج��م إذا علم��ت أن الأع��لاف  200دة الیومی��ة ف��ي ال��وزن م��ن الحم��ل ومتوس��ط الزی��ا

جنی��ھ/طن،  150جنی��ھ/طن، وس��یلاج أذرة  100المت��وفرة ف��ي المزرع��ة ھ��ي دراوة 

جنی�ھ/  1300% ب�روتین ب�ـ 16طن، وعل�ف مص�نع  /جنیھ  700ودریس برسیم بـ 

% م�ن إجم�الي 60ن تكلف�ة التغذی�ة الیومی�ة تش�كل جنیھ/طن وأ 100طن وقش أرز 

  جنیھ. 1.40أن سعر كیلو اللبن تسلیم المزرعة التكلفة و

  

  

  -:الحل

 275كج�م مع�ادل نش�ا،   2.75كجم وزن ح�ي  450الاحتیاجات الحافظة = كل 

  جم بروتین مھضوم.

  جم بروتین مھضوم. 30كجم معادل نشا،   0.20كجم زیادة  50كل 

  جم بروتین مھضوم.  315كجم معادلنشا،  2.95الحافظة ات الاحتیاجإذن 

ج�م مع�ادل نش�ا  250% دھن تحت�اج إل�ى 4كجم لبن  1الاحتیاجات الإنتاجیة = كل 

  جم بروتین مھضوم.  70

  جرام بروتین مھضوم. 10جم معادل نشا،  50% دھن ناقص یطرح  1كل 

  بروتین مھضوم. جرام 60جم معادل نشا،  200% دھن یحتاج إلى 3كل كجم لبن 

  جم بروتین مھضوم. 1800نشا،  كجم معادل 6.0% دھن تحتاج 3لتر لبن  30

ج��رام  70كج��م مع��ادل نش��ا، 1.0ج��م)  200الاحتیاج�ات مقاب��ل الزی��ادة ف��ي ال��وزن (

  بروتین مھضوم. 
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  جرام بروتین مھضوم. 2185نشا،  كجم معادل 9.95الاحتیاجات الیومیة للبقرة 

  -:تكوین العلیقة المقترح

كج��م م��ادة جاف��ة،  5 ج��م ب��روتین، 100كج��م مع��ادل نش��ا،  1.0كج��م دراوة بھ��ا  10

  جنیھ. 1.0ثمنھا 

كج�م م�ادة  6.5ج�م ب�روتین،  160كجم معادل نشا، و 4.0كجم سیلاج أذرة بھا  20

  جنیھ.  3.0جافة، ثمنھا 

كج�م  6.3ب�روتین،  1120كج�م مع�ادل نش�ا،  4.5% ب�روتین بھ�ا 16كجم عل�ف  7

  جنیھ. 9.1 نھاثم مادة جافة

 1.4كجم م�ادة جاف�ة،  1.7بروتین، جم  240كجم معادل نشا،  0.66كجم دریس  2

  جنیھ. ثمنھا 

 14.5كج��م م��ادة جاف��ة،  19.5ج��م ب��روتین،  3060كج��م نش��ا،  10.56المجم��وع: 

  جنیھثمنھا 

 24.17=  65÷  1450=  65) ÷ 100×  14.5إذن التكلف���ة الیومی���ة للبق����رة = (

  جنیھ

  جنیھ یومیا. 2417=  100×  24.17بقرة =  100میة لـ التكلفة الیو

  جنیھ. 42=  140× لتر  30بیع اللبن الناتج من البقرة الواحدة =  ثمن

  جنیھ. 2400بقرة =  100ثمن بیع اللبن الناتج من 

  جنیھ. 1783إذن العائد الیومي للمزرعة = 

  -:3 مثال

حقق زی�ادة یومی�ة % دھن وت7كیلو لبن  10كجم تعطي  550جاموسة وزنھا   

میة لھا علما بأنھا في النصف الأول من جرام والمطلوب عمل علیقة یو 200قدرھا 

عل��ف مص��نع  -س��یلاج أذرة كامل��ة  -برس��یم  -الحم�ل ویت��وافر باتلمزرع��ة ق��ش أرز 

  الحل: % بروتین. 14

  -:العلیقة الحافظة

  جرام بروتین مھضوم. 275كجم م.ن &  2.75كجم وزن حي  450كل 

تین ج���رام ب���رو 60=  30×2كج���م م.ن &  0.4=  0.2× 2كج���م زی���ادة  50ك���ل 

  مھضوم. 

  جرام بروتین مھضوم. 335كجم م.ن. &  3.15إذن الاحتیاجات الحافظة 

  % دھن: 7كجم لبن  10العلیقة اللازمة لـ 

  % دھن. 4 م.ن / لتر لبنجم  250
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ام ج��ر 10% زی��ادة ف��ي نس��بة ال��دھن، و1لك��ل ج��رام  50ف��ي نس��بة ال��دھن یض��اف 

  بروتین مھضوم.

+  70دم مع����ادل نش����ا،  400=  250ج����رام +  150=  3× 50% زی����ادة 1ك����ل 

  جم بروتین مھضوم.  100) = 3×10(

ج�رام ب�روتین  70كج�م مع�ادل نش�ا  1العلیقة اللازمة للزیادة الیومی�ة ف�ي ال�وزن = 

  مھضوم

+  4.0بن + الإنتاجی�ة (لإنت�اج الل� 3.15الیومیة كجم معادل نشا = الحافظ�ة  علیقةال

  ادل نشا.كجم مع 8.15كجم م.ن) =  1.0الزیادة في الوزن 

ج�م ب�روتین  1405) = 150+  1000حافظ�ة + ( 335من البروتین المھض�وم = 

  مھضوم.

  :العلیقة المقترحة

  المادة الجافة  البروتین الخام  معادل النشا  مادة العلف

  كجم 6.0  جم 600  كجم 2.8  كجم برسیم 30

  كجم 3.5  جم 850  كجم 2.0  كجم سیلاج 10

  كجم 4.5  جم 750   3.5  كجم علف 5

  كجم 3.6  جم 80  0.8  كجم قش أرز 4

  17.6  2230  كجم 9.1  الإجمالي

  جم. 1461=  100) ÷ 70×  2230إذن: البروتین المھضوم = (

  %.  3.2=  550÷  17.6المادة الجافة المأكولة = 
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  )42جدول رقم (
  ت حیوانات اللبن النامیةیوضح الاحتیاجات الغذائیة لعجلا

  حتى تصل إلى وزن التلقیح

  ن الحيالوز

  كجم

معدل الزیادة 

  الیومیة جم

المادة الجافة 

  المأكولة كجم

TDNJI 

  كجمالمأكول 

  البروتین

  جم

  كا

  جم

  فو

  جم

فیتامین أ ألف 

  وحدة دولیة

  عند التغذیة على اللبن فقط

40  

45  

200  

200  

0.48  

0.54  

0.62  

0.70  

--  

--  

7  

8  

4  

5  

1.2  

1.9  

  عند التغذیة على اللبن + البادئ

50  

25  

500  

800  

1.30  

1.98  

1.46  

2.22  

290  

435  

9  

16  

6  

8  

2.1  

3.2  

  بعد الفطام

100  

100  

100  

100  

700  

800  

  73؟2

  93؟2

  2-؟3

  94؟1

  09؟1

  11؟2

421  

452  

463  

17  

18  

18  

9  

9  

10  

4.24  

4.24  

4.24  

150  

150  

150  

100  

700  

800  

3.51  

3.75  

3.94  

2.41  

2.57  

2.74  

560  

600  

639  

19  

19  

20  

11  

12  

12  

6.36  

6.36  

6.36  

200  

200  

200  

100  

700  

800  

4.39  

4.68  

4.97  

2.95  

3.14  

3.34  

621  

686  

741  

20  

21  

22  

14  

14  

15  

8.48  

8.48  

8.48  

250  

250  

250  

600  

700  

800  

5.31  

5.65  

5.99  

3.48  

3.70  

3.93  

637  

678  

326  

22  

22  

23  

16  

17  

17  

10.6  

10.6  

10.6  

300  

300  

300  

600  

700  

800  

6.26  

6.66  

7.06  

4.01  

4.27  

4.52  

752  

799  

884  

23  

23  

25  

18  

18  

18  

12.72  

12.72  

12.72  

350  

350  

350  

600  

700  

800  

7.29  

7.75  

8.21  

4.56  

4.84  

5.14  

874  

930  

985  

24  

25  

26  

18  

19  

20  

14.8  

14.8  

14.8  
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  )42جدول (تابع 

  (من التلقیح حتى أول ولادة)یوضح الاحتیاجات الغذائیة لعجلات حوامل 

  الوزن الحي

  كجم

دة معدل الزیا

  الیومیة جم

المادة الجافة 

  المأكولة كجم

TDNJI 

  كجمالمأكول 

  البروتین

  جم

  كا

  جم

  فو

  جم

فیتامین أ ألف 

  وحدة دولیة

  الثلث الأول من الحمل

400  

400  

400  

600  

700  

800  

8.4  

8.9  

9.5  

5.12  

5.44  

5.77  

1000  

1080  

1135  

25  

26  

26  

19  

20  

21  

16.9  

16.9  

16.9  

  الثلث الثاني من الحمل 

450  

450  

450  

600  

700  

800  

9.6  

10.2  

10.8  

5.7  

6.1  

6.45  

1150  

1225  

1280  

26  

28  

28  

21  

21  

22  

19.00  

19.00  

19.00  

  الثلث الأخیر من الحمل 

500  

500  

500  

600  

700  

800  

10.8  

10.95  

11.65  

6.34  

6.75  

7.19  

1311  

1360  

1480  

28  

28  

29  

20  

21  

20  

21  

21  

21  

  الشھر الأخیر من الحمل

550  

550  

550  

100  

700  

800  

12.42  

13.22  

14.00  

7  

7.50  

7.95  

1490  

1590  

1690  

28  

28  

29  

20  

20  

21  

23  

23  

23  
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  )44جدول رقم (

  یوضح الاحتیاجات الغذائیة للأبقار الحلابة

  الوزن الحي

  كجم

نسبة الدھن 

  في اللبن

  كمیلة اللبن

  كیلوجرام

مادة الجافة ال

  المأكولة كجم

TDN 

  كجم

  كا

  جم

  فو

  جم

500  

500  

500  

4  

4  

4  

9  

17  

25  

11.6  

14.79  

12.62  

7.3  

9.86  

12.4  

49  

75  

101  

32  

48  

64  

500  

500  

4  

4  

33  

41  

20.14  

23.3  

14.93  

17.50  

126  

152  

80  

95  

600  

600  

600  

600  

3  

3  

3  

3  

10  

20  

30  

40  

12.5  

16.2  

19.4  

32.3  

7.87  

10.67  

13.43  

16.19  

52  

79  

106  

133  

34  

51  

68  

84  

600  

600  

600  

3.5  

3.5  

3.5  

20  

30  

40  

16.7  

20.00  

23.00  

11.1  

14.1  

17.0  

84  

113  

143  

54  

72  

90  

600  

600  

600  

600  

4  

4  

4  

4  

10  

20  

30  

40  

13.2  

17.19  

20.20  

23.78  

8.3  

11.5  

14.2  

12.85  

50  

89  

121  

153  

37  

57  

77  

96  

700  

700  

700  

3  

3  

3  

12  

24  

36  

14.5  

18.25  

32.50  

9.1  

12.44  

15.75  

61  

96  

132  

40  

65  

85  

700  3.5  12  14.8  9.34  64  42  

700  

700  

700  

3.5  

3.5  

3.5  

24  

36  

48  

19.4  

23.3  

26.7  

12.95  

16.50  

20.05  

100  

135  

171  

64  

86  

108  
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  )45جدول رقم (

  یوضح الاحتیاجات الغذائیة الحافظة للأبقار لإنتاج اللبن

  الوزن الحي

  كجم

ادة معدل الزی

  الیومیة جم

المادة الجافة 

  المأكولة كجم

TDNJI البروتین  كجم  

  جم

  كا

  جم

  فو

  جم

فیتامین أ ألف 

  وحدة دولیة

  احتیاجات حافظة لبقرة تامة النمو

450  

500  

550  

600  

650  

700  

2.75  

2.75  

3.35  

3.25  

3.55  

3.75  

3.42  

3.70  

3.97  

4.24  

4.51  

4.76  

341  

364  

386  

406  

428  

449  

275  

305  

235  

365  

395  

425  

18  

20  

22  

24  

26  

28  

11  

13  

14  

16  

17  

19  

34  

38  

42  

46  

49  

53  

  الاحتیاجات الحافة في خلال آخر شھرین من الحمل

450  

500  

550  

600  

650  

700  

3.35  

3.85  

4.40  

5.00  

5.25  

5.85  

4.53  

4.9  

5.27  

5.62  

5.97  

6.31  

973  

1053  

1131  

1207  

1281  

1355  

655  

700  

770  

830  

865  

950  

30  

33  

36  

39  

43  

46  

18  

20  

22  

24  

26  

28  

34  

38  

42  

46  

49  

53  

  یاجات لإنتاج كجم لبن نسب دھن مختلفة الاحت

معدل الزیادة   نسبة الدھن 

  جمكالیومیة 

المادة الجافة 

  المأكولة كجم

TDNJI البروتین  كجم  

  جم

  كا

  جم

  فو

  جم

فیتامین أ ألف 

  وحدة دولیة

3.5  

3.5  

4.0  

4.5  

0.225  

0.240  

0.260  

0.275  

2.80  

0.310  

0.322  

0.343  

78  

84  

90  

96  

59  

63  

68  

70  

2.73  

2.97  

3.21  

3.45  

1.68  

1.83  

1.98  

2.13  

--  

--  

--  

--  
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  )46جدول رقم (

  ئیة لبعض مواد العلف الشائعة في مصراالقیم الغذ
معادل   مادة العلف

  النشا %
مجموع المركبات 

الغذائیة المھضومة 
%  

البروتین 
الخام 

%  

البروتین 
المھضوم 

%  

النسبة 
  الزلالیة

  3.2: 1  2.4  3.29  10  8.6  برسیم فحل
  3: 1  1.8  2.3  7.8  6.1  رسیم حشة أولىب

  3.5: 1  2.1  2.6  9.6  8.0  برسیم حشة ثانیة
  4.11: 1  2.3  2.7  8.6  8.0  برسیم حشة ثالثة

  32: 1  0.4  1.0  12.2  11.0  دراوة
  6.5: 1  1.0  1.5  14.7  11.8  ذرة سكریة حشة ثانیة

  6.1: 1  7.5  12.5  51.6  32  دریس برسیم
برس������یم حش������ة ثانی������ة 

  مجفف
32.0  46.6  15.45  8.2  1 :4.7  

  --   --   1.62  44.7  23.3  تبن قمح
  --   --   2.30  38.7  20.1  قش أرز
  20.3: 1  2.1  5.48  44.6  24.8  تبن فول

  11.7: 1  3.1  6.34  38.7  15  تبن برسیم
  --   --   2.25  48.3  28.4  تبن شعیر

  13: 1  5.9  8.85  83.6  81.8  الذرة الشامي (حبوب)
  15.7: 1  4.9  9.9  76.5  74.4  الذرة الرفیعة (حبوب)

  11.3: 1  6.2  7.6  75.8  73.8  حبوب شعیر
  2.6: 1  20.5  24.03  72.9  69.5  بذور فول

  2.5: 1  17.3  24.00  60.7  50.8  شورقكسب قطن غیر م
  2.1: 1  30.6  41.0  68.2  65.5  كسب قطن مقشور

  1.6: 1  26.6  29.9  68.4  65.9  كسب بذرة كتان
  1: 1  38.0  38.56  76.8  76.7  كسب بذور السمسم

  3.6: 1  17.9  19.34  82.3  68.2  الذرة جنینكسب 
  4: 1  14.4  20.24  71.3  70.2  كسب جرمة الأرز

كس���ب ص���ویا ب���روتین 
44%  

82.0  84.0  44.0  39.0  1 :2.5  

غی������ر  رجی������ع الك������ون
  مستخلص

70.9  73.1  12.6  9.0  1 :7.2  

  9.7: 1  5.7  11.85  61.0  46.5  قمح خشن نخالة
  7.8: 1  7.4  12.6  65.4  51.0  نخالة قمح ناعمة
  --   10.0  14.14  85.3  58.4  رجیع مستخلص

  24: 1  1.4  2.38  36.5  31.7  المولاس 
  2.5: 1  21.0  28.5  48.5  36.5  كسب عباد الشمس
  3: 1  6.7  8.1  23.0  20.1  سیلاج أذرة كامل

  

  الفصل الثاني
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  لحیوانات لإنتاج اللحمتغذیة ا
  :في مصر اللحوم مصادر -3-2-1
ان�ت كتسمین الحیوانات تامة النمو وانتھت حیاتھا الإنتاجی�ة بالمزرع�ة س�واء   -أ 

لائ��ق أو ط(س��بق أن اس��تخدمت كحی��وان ل��بن بالمزرع��ة) أو ذك��ور (ال اثإن��

حیوانات عمل) ھذه الحیوانات توض�ع ف�ي حظ�ائر وتعط�ى لھ�ا علائ�ق تتمی�ز 

ع�ن ثلاث�ة  العالیة ونسب متوسطة من البروتین ولمدة تس�مین لا تزی�د بطاقتھا

م���ع ترس���یب كمی��ات م���ن ال���دھن ب���ین اللحم���ي أش��ھر ی���زداد خلالھ���ا الغط��اء 

العضلات مم�ا یحس�ن م�ن نس�بة التص�افي عن�د ال�ذبح كم�ا یحس�ن م�ن ص�فات 

 اللحم، ھذا بالإضافة إلى زیادة نسبة التشافي، إلا أن نوعیة اللحوم الناتجة من

  ھذه العملیة لا تعتبر ممتازة. 

ھذه الحیوانات عادة ی�تم تنش�أتھا  –ري الزائدة عن الحاجة العجول الذكور البق  -ب

أش�ھر) ث�م تغ�ذى  6بالرضاعة الطبیعیة لأمھاتھا حتى الفطام (عادة ف�ي عم�ر 

على البرسیم في موس�م الش�تاء أو عل�ى ال�دراوة ف�ي الص�یف حت�ى تص�ل إل�ى 

(في آخر الموسم) تباع بعد ذلك للتسمین الجاف في كجم  180 – 150أوزان 

  ع المتخصصة.المزار

تجین یتم تنشئة ھذه العجول نالعجول الذكور الجاموسي وعادة لدى صغار الم  -جـ

ع، ونظ�را لارتف�اع ابیأس� 6– 4على الرضاعة الطبیعة من أمھاتھا حتى عمر 

نس�بة معنی�ة  عن�ي اس�تھلاكسعر اللبن الجاموسي ووجود العجل عند المرب�ي ی

للعج�ل  قدمز بعض الفول المنبت ویالأم، ھذا بالإضافة إلى تجھیلبن من إنتاج 

في صورة بلابیع، وفي ھذا العمر نجد أن ھناك طلب لدى الج�زار ل�ذلك یب�اع 

قب�ل علیھ�ا ال�بعض نظ�را إل�ى طراوتھ�ا وع��دم یاللح�وم الناتج�ة والعج�ل لل�ذبح 

راری�ة منخفض�ة وق�د ق�درت كمی�ات . إلا أن قیمتھ�ا الحبھا وجود أنسجة دھنیة

أل�ف ط�ن  20یذبح س�نویا بح�والي بتلو یون عجل اللحوم الناتجة من نصف مل

 – 400في حین لو أمكن تربیة ھذا الع�دد م�ن الحیوان�ات حت�ى وزن  –سنویا 

أل��ف ط�ن م�ن ال��ذبائح  125كج�م یمك�ن أن یص�ل إنتاجھ��ا إل�ى أكث�ر م�ن  450

عبة ال��لازم لاس��تیراد اللح��وم لتغطی��ة وبالت��الي یمك��ن تقلی��ل نزی��ف العمل��ة الص��

  لعرض. الفجوة ین الطلب وا

لاس��تفادة م��ن الاحتی��اطي الق��ومي م��ن امعظم��ة لل��ذلك فلق��د اتبع��ت اس��تراتیجیة   

  العجول الجاموسي بالتباع الآتي:
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باس�تخدام الأبق�ار الخلیط�ة كمراض�ع البتل�و یمكن تنشأة جزء من ھذه العج�ول   - 1

عجل ف�ي الموس�م حت�ى الفط�ام ف�ي وزن  6 – 4(رضاعة طبیعیة + بادئ) لـ 

  كجم.  100 - 90

تنشئة العجول باتباع نظام الرضاعة الص�ناعیة عل�ى ب�دائل الألب�ان بالإض�افة   - 2

كج�م وف�ي  90 – 85ام العجول على أوزان فطإلى توفیر البادئ المناسب مع 

ھ��ذه الحال��ة یج��ب مراع��اة التطھی��ر وتعق��یم أوان��ي إع��داد الب��دیل وتجھی��زات 

ي ف��ي الال الت��الرض��اعة الص��ناعیة كم��ا یج��ب أن ی��تم تطبی��ق برن��امج الاس��تقب

   .مزارع التنشئة المتخصصة

الداخلیة یتم تجریعھا بمضادات الطفیلیات إلى المزرعة بمجرد ورود العجول    

  وتدون درجات حرارتھا.والخارجیة 

 "2د" ألف وحدة دولیة + جرعة فیتامین 15بمعدل  "أ"یحقن العجل بفیتامین   *

  وحدة دولیة  2000بمعدل 

  لتر محلول لكتوز 2العجل خلال یوم الورود یعطى   *

 2من الیوم التالي لیوم الورود یقدم للعجل وجبتین كل منھما مكونة من  تداءً اب  *

لتر بدیل لبن مع توفیر ماء شرب نقي أمام الحیوان بعد الوجبة الصباحیة لمدة 

لوجب�ة المس�ائیة ویق�دم للعج�ل م�ع نھای�ة ساعات، ث�م تك�رر م�رة ثانی�ة بع�د ا 3

ج�رام  100جم أوراق دریس وآخ�ر ل�ـ  100اء یوضع فیھ الأسبوع الأول وع

بادئ ویراقب یومیا المتبقي من الدریس والبادئ وتزاد ھذه الأعلاف ت�دریجیا 

في حالة عدم وجود بقایا وتستمر الرضاعة على الوجبتین حتى یص�ل ال�وزن 

لت��ر فق��ط، وع��ادة یس��تھلك  2ة واح��دة یومی��ا بھ��ا كج��م فیكتف��ى برض��ع 85إل��ى 

كجم ب�ادئ،  90إلى جانب جاف كجم بدیل  40الرضاعة حوالي  العجل خلال

  كیلو دریس برسیم.  20و

الص���الحة لتنش���ئة العج���ول  الألی���افوفیم���ا یل���ي بع���ض المواص���فات لب���دائل   

  الجاموسي:

  ة.ینب% بروتینات ل60% بروتین خام منھا 23یحتوي على   *

فی�ھ دھن ال�% مستخلص الأثیر على أن لا تزید حجم كری�ات 22وي على یحت  *

  میكرون. 9عن 

  % من مصادر لبنیة.60% على أن یكون 22نسبة البروتین لا تقل عن   *

  %.28لا تزید نسبة اللاكتوز عن   

  %.0.5لا تزید نسبة الألیاف عن   

  %. 10نسبة الرماد لا تزید عن   
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وح�دة  5000ل�ف وح�دة دولی�ة فیت�امین أ، أ 40یحتوي الكیل�وجرام ج�اف عل�ى  

أما البادئات التي تستخدم فھي كثیرة ومتنوعة ذات قیم�ة غذائی�ة  ،3Dدولیة فیتامین 

  عالیة وفیما یلي المكونات الرئیسیة التي تستخدم في تكوینھا: 

  -:تركیب بادئ صالح للاستخدام في تغذیة العجول الجاموسي

  %.42      مجروشة حبوب أذرة

  %25    معامل حراریا كسب صویا

  %15      حبوب شعیر مجروش

  %15        اعمةنخالة قمح ن

  %  1        مسحوق عظام 

  %  1        ملح طعام بھ یود

  %0.5      مخلوط عناصر نادرة

  % 0.5        مخلوط فیتامینات

أو البرس�یم  یسبعد الفط�ام تغ�ذى العج�ول للش�بع عل�ى مخل�وط الب�ادئ + ال�در  

 160كیلو حتى یصل وزن العجل  1.5یجیا إلى كجم سیلاج تزاد تدر 0.5المدبل + 

  كجم.

  -العلمیة لإنتاج اللحم:الأسس  -3-2-2
ع��ادة إنت��اج اللح��م م��ن الحیوان��ات النامی��ة ی��تم ف��ي ص��ورة زی��ادة ف��ي الأنس��جة   -أ 

ومحتواھا من المركبات الغذائیة والتي یش�كل الب�روتین الج�زء الأعظ�م منھ�ا، 

رویة یتحد فیھا ك�ل ج�رام ب�روتین والبروتین یخزن في الأنسجة في صورة غ

وھ��ذا ھ��و المك��ون الرئیس��ي للعض��لات. والمك��ون  بثلاث��ة جرام��ات م��ن الم��اء

توقف كمیتھ في النسیج على عم�ر الحی�وان ودرج�ة تالثاني للحوم ھو الدھن و

تط��ور أنس��جتھ المختلف��ة والمتس��وى الغ��ذائي المس��تخدم. ع��ادة ف��ي الحیوان��ات 

ك�ون الج�زء الأعظ�م م�ن الزی�ادة الیومی�ة یلی�ھ الب�روتین ی نس�بةالنامیة نجد أن 

ال��ذي تتوق��ف كمیت��ھ عل��ى المس��توى الغ��ذائي المتب��ع وتق��ل نس��بة نس��بة ال��دھن 

الب��روتین ف��ي الزی��ادة الناتج��ة كلم��ا زاد وزن الحی��وان ف��ي نف��س الوق��ت ت��زداد 

نسبة الدھن مع تقدم السن وزیادة الوزن. فالعجول ف�ي مرحل�ة الرض�اعة نج�د 

یك���ون الج��زء الأعظ���م م���ن الزی��ادة الوزنی���ة حی���ث یش���كل  أن اللح��م الأحم���ر

% من الزیادة بینما 70 – 66% وتشكل الرطوبة حوالي 23تین حوالي البرو

  % رماد. 4 – 3.5% وحوالي  4 – 3تشكل الدھون من 

كجم زیادة في ال�وزن ف�ي ھ�ذه المرحل�ة  1وبذلك نجد أن القیمة الحراریة لكل   

  ھي: 
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 230ج��رام  230=  100÷  ك��الوري)  5.6× ( )1000×  23طاق��ة الب��روتین = (

  كالوري.  1288كالوري =  5.6× جرام 

× =  9.4× جرام  40جرام  40=   100÷ )9.4× () 1000×  4طاقة الدھن = (

  كالوري.  376.0كالوري =  9.4

أم��ا بقی��ة المكون��ات الداخل��ة ف��ي تركی��ب الزی��ادة فھ��ي الرم��اد والرطوب��ةولیس   

  كالوري.  1664كجم زیادة في ھذه الحالة =  1طاقة  لھاطاقة وبذلك تكون

  -دي للحیوانات:حدود التسمین الاقتصا -3-2-3
ت��دریجیا  فختل��توم��ع تق��دم العم��ر وال��وزن نج��د أن تركی��ب الزی��ادة الیومی��ة   

% في نھایة مرحلة التسمین في 14فتنخفض نسبة البروتین تدریجیا حتى تصل إلى 

  ة الدھن. نفس الوقت الذي تتزاید فیھ نسب

حیاتھ��ا الإنتاجی��ة بالمزرع��ة  أم��ا عن��د تس��مین الحیوان��ات المس��نة الت��ي انتھ��ت  

یة وزنن أغلب الزیادة اللأعملیة التسمین ما ھي إلا عملیة تھیأتھا للبیع كحیوان لحم ف

الموزع�ة ف�ي أنس�جة ة مض�ادھن حیث ی�تم ش�حن جمی�ع الأنس�جة التكون على ھیئة 

الغ�ذاء وال�ذي یترس�ب ف�ي خلای�ا الأنس�جة الض�امة بجسم الحیوان بالزائد م�ن طاق�ة 

%  5 – 4% ھذا بالإض�افة 10ى أنسجة دھنیة نسبة الرطوبة فیھا حوالي إلیحولھا 

  رماد وبذلك فإن طاقة كیلو الزیادة في ھذه الحالة تكون كالآتي:

=  100 طاق�ة)  9.4× ( )1000×  95طاقة كیلو زیادة في حیوان ت�ام النض�ج = (

  الوري. ك 8090حوالي 

النض�ج م�ع طاق�ة كیل�و زی�ادة  وبمقارنة طاقة كیلو زیادة في وزن الحیوان تام  

في وزن حیوان رضیع یتض�ح الف�رق الشاس�ع. وإذا أض�فنا إل�ى ذل�ك الاخ�تلاف ف�ي 

كفاءة التحویل من العلیقة إلى لحم أحمر أو إلى دھن مخ�زن ف�ي حی�وان ت�ام النض�ج 

ل�لازم لتك�وین وزن مع�ین م�ن ال�دھن لا ب�د أن یتبین لنا أن القیم�ة الحراری�ة للغ�ذاء ا

أض�عاف الغ�ذاء ال�لازم لتك�وین نف�س ال�وزن م�ن اللح�م  6 – 5ما بین  تراوح كمیتھت

  الأحمر. 

لذلك نجد أن اقتصادیات الإنتاج للمربي في العمر الأص�غر أرب�ح بكثی�ر منھ�ا   

ف��إن ف��ي الأعم��ال المت��أخرة ذات الأوزان العالی��ة ھ��ذا م��ن جھ��ة، وم��ن جھ��ة أخ��رى 

م�ن ال�دھون اللازم�ة لإكس�اب المستھلك یمیل إلى طلب اللحم الأحمر المعرق بقلی�ل 

  اللحوم النعومة والطراوة والطعم المرغوب.

  لعجول عند الأوزان المختلفة.الكیماوي لتركیب الوفیما یلي   

  )47جدول (

  والأوزان المختلفة رلعجول في الأعماالكیماوي لجسم االتركیب 
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  الرماد  الدھن  البروتین  الرطوبة %  حرالوزن ال  العمر

  عند المیلاد

  رشھ 3

  شھر 6

  شھر 9

  شھر 12

  شھر 15

  كجم 40

  كجم100

  كجم 150

  كجم 240

  كجم 330

  كجم 410

71.5  

70.5  

68.5  

68.1  

63.6  

59.6  

21  

19.5  

19  

18.9  

18.3  

17.5  

3.5  

6  

8  

10  

13  

19  

4  

4  

4.5  

4.4  

4.1  

4.1  

  لإنتاج اللحم الأحمر: وفیما یلي الحدود الاقتصادیة للتمسین  

      النوع الحیواني  الوزن الحي

350  

450  

450  

  كجم 450 – 400

  عجول بقري بلدي

  عجول بقري خلیطة

  عجول بقري أجنبي

  العجول الجاموسي

    

  -:حیوان اللحم غذاءالكفاءة التحویلیة ل -3-2-4
ف�ي  یقصد بھذا التعبیر كمیة الغذاء ال�ذي اس�تھلكھ الحی�وان لإنت�اج كج�م زی�ادة  

ا لعوام��ل كثی��رة منھ��ا ن��وع ال��وزن. م��ن الطبیع��ي أن تختل��ف الكف��اءة التحویلی��ة تبع��

المستوى الغذائي، فنج�د أن أعل�ى كف�اة تحویلی�ة تك�ون  –الوزن  –العمر  –الحیوان 

  في الأعمار الصغیرة.

وعادة تحسب الكفاءة إما بالنس�بة للم�ادة الجاف�ة المأكول�ة اللازم�ة لإنت�اج كج�م   

نت�اج كج�م زی�ادة زن، أو بالنسبة لكیلوجرام النشأ من العلیق�ة اللازم�ة لإزیادة في الو

  في الوزن. 

  وبصفة عامة فإن الكفاة التحویلیة للحیوانات المصریة ھي:  

  كجم.  100ي حتوزن الكجم في  1كیلو نشا لزیادة  3  * 

  كجم  200 حتىوزن الكجم في  1كیلو معادل نشا لزیادة  4  *

  كجم 300 حتىكجم في وزن  1لزیادة كیلو معادل نشا  5  *

  كجم 400 حتىوزن الكجم في  1زیادة كیلو معادل نشا ل 6  *

ومن الطبیعي أن تفسر ازدیاد تكالیف إنتاج كجم زی�ادة ف�ي ال�وزن الموض�حة   

  أعلاه على: 

  مع زیادة الوزن الحي تزداد الاحتیاجات الحافظة للحیوان.  -أ 

یب الزیادة الوزنیة حیث تقل نسبة الرطوبة مع زیادة الوزن الحي یختلف ترك  -ب 

  نسبة الدھن. زدادتوالبروتین و
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وھنا نلاحظ أن كفاءة إنت�اج الزی�ادة الوزنی�ة ف�ي الأعم�ار الص�غیرة والأوزان   

ازدی�اد ف�ي على وتنخفض تدریجیا كلما تقدم الحی�وان ف�ي العم�ر وھي الأالمنخفضة 

  الوزن. 

حیوان��ات ص��غیرة الس��ن م��ن الأع��لاف وبص��فة عام��ة ف��إن الكف��اءة التحویلی��ة لل  

كفاءة مع تقدم الحیوان ف�ي العم�ر ویرج�ع الس�بب إل�ى أن الخشنة منخفضة تتحسن ال

الحیوانات صغیرة السن لم یكن جھازھا الھضمي ق�دتطور بالدرج�ة الكافی�ة لتخمی�ر 

الألیاف الت�ي تح�یط بج�در الأنس�جة ف�ي الأع�لاف الخش�ننة ل�ذلك یراع�ى عن�د إع�داد 

ك��زة م��ع یوان��ات الص��غیرة أن تحت��وي عل��ى أعل��ى نس��بة م��ن الم��واد المرالعلائ��ق للح

تط�ور تحفی�ز توافر كمیات متوسطة من الأعلاف الخشنةن التي تعمل عل�ى س�رعة 

  القناة الھضمیة لھذه الحیوانات. 

أیضا تختلف الأنواع الحیوانیة في قدرتھا على الاستفادة من الأعلاف الخشنة   

  ر كفاءة للاستفادة منھا بالمقارنة بالعجول البقریة. فمثلا العجول الجاموسي أكث

  -نظم التسمین: -3-2-5
وتتوقف نظم التسمین للعجول تبعا لإمكانیات المربي أو المزرع�ة كم�ا یظھ�ر   

  مما یلي:

صغار المربین عادة تولد العجول خلال الموسم الشتوي وف�ي أغل�ب الح�الات   -أ 

یث تتوافر كمیات من�ھ ل�دى المرب�ي تغذى العجول بعد فطامھا على البرسیم ح

التبن لیس�اعد عل�ى من�ع الإص�ابة بالإس�ھال، وینتش�ر وعادة یقدم للعجل بعض 

ھ��ذا النظ��ام ف��ي أغل��ب محافظ��ات الجمھوری��ة وبص��فة خاص��ة ف��ي محافظ��ات 

البحی���رة وكف���ر الش���یخ والدقھلی���ة، حی���ث تت���وافر مس���احات كبی���رة مزروع���ة 

البرس�یم الم�دبل بالإض�افة للت�بن  بالبرسیم وفي ھ�ذه الحال�ة یغ�ذى العج�ل عل�ى

  تى نھایة موسم البرسیم. كجم تبن / رأس) ح 0.5(

وف��ي حال��ة المحافظ��ات الت��ي تت��وافر فیھ��ا مس��احات مح��دودة م��ن البرس��یم فق��د   -ب 

یحم��ل عل��ى الف��دان عش��رة عج��ول تغ��ذي عل��ى البرس��یم م��ع الأع��لاف الجاف��ة 

العلیقة في ھ�ذه الحال�ة الأخرى المتاحة مثل العلف المصنع والتبن وعادة تقدم 

  على ثلاثة وجبات:

ً  ولىالوجبة الأ   كجم تبن. 0.5كجم علف +  1 صباحا

  كجم برسیم. 13الوجبة الثانیة ظھرا 

  كجم تبن. 0.5كجم علف +  1الوجبة الثالثة مساء 

والنظام ب أكثر كفاءة من النظام أ من حی�ث س�رعة النم�و وم�ع انتھ�اء موس�م   

  ن تباع أو تحول لدى لمربي على التسمین الجاف.إما أ فإن العجولالبرسیم 
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مین الجاف، وعادة یتم في المزارع ذات الإمكانات المادیة المت�وفرة وف�ي التس  -جـ

كج�م  250 – 200أغلب الحالات تشتري العجول للتسمین الجاف ف�ي أوزان 

وزن حي وتوضع خطة التسمین ومعدلات الزیادة في ال�وزن المس�تھدفة تبع�ا 

  لمتوقعة. للأسعار ا

طویل�ة الجس�م  -یق�ة الب�دن ویراعى عند ش�راء العج�ول أن تخت�ار العج�ول عم  

ض��خمة الأرج��ل علیھ��ا علام��ات الص��حة والحیوی��ة خالی��ة م��ن الطفیلی��ات الخارجی��ة 

  وبمجرد وصول العجول إلى المزرعة تخضع للمعاملات الآتیة:

  یتم رشھا بمضادات القراد والطفیلیات الخارجیة.  - 1

  جریعھا بشربة ضد الدیدان الكبدیة والاسطوانیة.یتم ت  - 2

سم یومیا لمدة أربعة أی�ام للقض�اء عل�ى طفیلی�ات البابیزی�ا  10ن بالارینال تحق  - 3

  التكساس. وحمىالمسببة للحمى المصریة 

  تحقن ضد الطاعون البقري والتسمم الدموي.  - 4

  یتم التأمین علیھا.  - 5

ن الحی��وان والزی��ادة الیومی��ة المتوقع��ة أو تحس��ب العلائ��ق الیومی��ة تبع��ا ل��وز  - 6

ة مخلوطة من جمیع الأعلاف على وجبتین أو أكثر في صور المخططة وتقدم

  ة في تركیب العلیقة.الداخل

  ضرورة توفیر میاه الشرب النظیفة.  - 7

توزن العجول مرة كل أسبوعین وفي خلال الش�ھر الأول یمك�ن ال�تخلص م�ن   - 8

  ت نمو منخفضة.العجول التي تتمیز بمعدلا

الم��اء ھ��و المك��ون الرئیس��ي ول الس��ابق نج��د أن دوكم��ا ھ��و واض��ح م��ن الج��  

للأنس��جة ووزن الجس��م والم��اء حی��وي وأساس��ي للتغذی��ة الس��لیمة لتع��دد وظائف��ھ ف��ي 

الجسم فھو الوسط ال�ذي ت�تم فی�ھ جمی�ع التف�اعلات الكیماوی�ة تح�ت ت�أثیر الأنزیم�ات 

ة المعق��دة وتحولھ��ا إل��ى مكون��ات بس��یطة الت��ي تعم��ل عل��ى تحط��یم المركب��ات الغذائی��

  یسھل امتصاصھا.

الماء یكون الجزء الأعظم من سوائل الجسم مثل الدم واللمف الذي بواسطتھ و  

یتم نقل المركب�ات الغذائی�ة م�ن القن�اة الھض�میة إل�ى جمی�ع أنس�جة وأعض�اء الجس�م. 

ض�اء إل�ى ومن جھة أخرى ینقل نواتج عملی�ات التمثی�ل الغ�ذائي م�ن الأنس�جة والأع

  أعضاء الإفراز للتخلص منھا. 

ر ھ�ام ف�ي عملی�ات المحافظ�ة عل�ى درج�ة ح�رارة الجس�م ف�ي كما أن للم�اء دو  

الحدود الطبیعیة وھناك علاقة بین كمیة الماء الذي یس�تھلكھ الحی�وان وكمی�ة الغ�ذاء 
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ومن المشكوك فیھ أن یقبل الحیوان على شرب ماء أكثر م�ن احتیاجات�ھ  -المستھلك 

  ر غذائي آخر. ن نقصھ یؤدي إلى تأثیرات أكثر عنفا عما إذا نقص أي عنصإلا أ

وتتأثر احتیاجات الحیوان م�ن الم�اء النظی�ف تبع�ا لعوام�ل كثی�رة منھ�ا داخلی�ة   

بالنسبة للحیوان مثل الوزن ومنھا خارجیة مثل كمی�ة الم�ادة الجاف�ة المأكول�ة ونس�بة 

وأیضا درج�ة الح�رارة ف�ي البیئ�ة روتین البونسبة  في العلیقة الرماد ونسبة الملوحة 

  ن الجدول التالي:المحیطة كا یظھر م

  )48جدول (

  الاحتیاجات الیومیة من الماء العذب لعجول التسمین لتر/یوممتوسط 

  م5 35  م5 30  م5 25  م5 20  م5 15  م5 10  درجة الحرارة

  باللتر / یوم / للرأس  الوزن الحي كجم

180  16.5  19  22  25  36  45  

270  22  25  29  34  48  54  

370  25  29  35  40  56  62  

450  35  41  48  56  68  73  

  -تأثیر التسمین السریع على إنتاجیة العجول النامیة: -3-2-6
  العجول البقري:  -أ 

وكما ھو واض�ح م�ن نت�ائج الج�دول الت�الي ف�إن تس�مین العج�ول المحلی�ة لم�دة   

  جم.  850یوم وبمعدل زیادة یومیة قدرھا  120
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  )49ل رقم (جدو

  افي والقیمة الحراریةیوضح تأثیر التسمین السریع للعجول على التص

الوزن قبل   البیان

  التسمین كجم

الوزن بعد 

  التسمین كجم

الزیادة في 

  الوزن كجم

الزیادة 

  النسبیة

  %48+   105+   330  225  الوزن الحي

  %96+   89+   183  93  وزن الذبیحة

القیمة 

الحراریة كیلو 

  كالوري/كجم

1145  1486  2342   +205%  

  %22+   --  %55  %44  نسبة التصافي

كم��ا زادت القیم��ة الحراری��ة للكیل��و بمع��دل  -ص��حبھا مض��اعف وزن الذبیح��ة   

وح�دة مئوی�ة أو بم�ا یق�ارب  11% علاوة عل�ى ارتف�اع نس�بة التص�افي بمع�دل 205

  % منھ. 22

حیوان�ات الت�ي یوانات المس�نة ی�تم ع�ادة عل�ى اللحتأثیر التسمین السریع على ا  

یزی��د خلالھ��ا وزن  -یوم��ا  90س��تمر انتھ��ت حیاتھ��ا الإنتاجی��ة بالمزرع��ة وع��ادة ی

الزی��ادة ف��ي وزن اللح��م الص��افي إل��ى  ص��ل% ف��ي ح��ین ت20 - 17الحی��وان بمع��دل 

أجود بكثی�ر بعد التسمین ه الحیوانات 1% ومن الطبیعي نجد أن لحوم ھذ40حوالي 

  عن لحومھا بدون تسمین. 

  مثال:

س�عة  يوب حساب اقتصادیات التسمین بمرزع�ة للعج�ول البق�ري المحل�المطل  

فرت ل�دیك اكیلو إذا تو/نیھج 14كجم/ رأس بسعر 150رأس وزن الشراء ھو  100

 375ج��م/رأس وزن البی��ع  900البیان��ات التالی��ة: متوس��ط الزی��ادة الیومی��ة المخط��ط 

نش�ا ب�ـ % مع�ادل 60% ب�روتین 13كجم وأن الأعلاف المتوفرة ھ�ي عل�ف مص�نع 

ط���ن وأن  /جنی���ھ 150ط���ن س���یلاج أذرة  /جنی���ھ 75ط���ن ق���ش أرز  / نی���ھج 1100

 كجم/نی��ھج 13.5% م��ن التك��الیف الكلی��ة وأن ثم��ن البی��ع 65تك��الیف التغذی��ة تش��كل 

  .وزن حي

  الحـــل

  رأس./نیھج 2000=  14×  150متوسط ثمن شراء العجل = 

  كجم 262.5=  2÷  525=  375+  150متوسط الوزن خلال فترة التسمین= 

 3.7یاج�ات م�ن مع�ادل النش�ا ھ�و كج�م وأن الاحت 250أقرب متوسط للمقررات ھو 

  جم زیادة یومیة.  1000كجم في حالة  4.2جم زیادة یومیة و  800كجم في حالة 
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  جم بروتین مھضوم. 600كجم نشا وحوالي  3.95جم تحتاج إلى  900إذن: 

  متوسط العلیقة المقترحة للرأس الواحدة:

  جم بروتین خام 200كجم م.ن و  0.5  بھا  كجم سیلاج أذرة 2.5

  جم بروتین خام  40كجم م.ن و  0.45  بھا  كجم قش أرز  2.0

ب��روتین  650كج�م م.ن و 3.00% ب��روتین بھ�ا 13% م.ف & 60كج�م عل�ف  5.0

  خام. 

  بروتین مھضوم جم 630= % 70× بروتین خام  900&  كجم م. ن 3.9الجملة:

علف =  نیھج 5.5قش +  قرش 15سیلاج +  قرش 37.5وم = تكلفة التغذیة في الی

  جنیھ. 6.025

=  6÷  602.5=  60) ÷ 100×  6.025للعج����ل/ ی����وم = ( إذن التك����الیف الكلی����ة

   نیھج 10.4

  كجم یومیا.  0.9یوم بمعدل  250كجم في فترة  225الزیادة الكلیة = 

  جنیھ. 5042.5=  13.5×  375سعر بیع العجل = 

  م ج 2600=  10.4× یوم  250یة للعجل خلال فترة التسمین = التكلفة الجار

  = ثمن الشراء + التكلفة الجاریة  التكلفة الكلیة للعجل 

  جنیھ 4700  =  2600    +   2100  =        

  جنیھ 345.5=  4700 - 5042.5العائد من العجل خلال فترة التسمین = 

  یوم  250ھا مدتعجل خلال دورة  100إذن عائد المزرعة من 

  جنیھ  34250=  100×  342.5=     

  :2مثال 

م��ن العج��ل ف��ي مزرع��ة للتس��مین الس��ریع، ال��وزن الابت��دائي احس��ب العائ��د   

كج�م، إذا  1.0جنی�ھ / كج�م متوس�ط الزی�ادة الیومی�ة  14كج�م بس�عر  250(الشراء) 

، جنی��ھ 13.5كج��م، س��عر الكیل��و  370: وزن البی��ع ةت��وفرت ل��دیك المعلوم��ات التالی��

 / نی�ھج 1100% بروتین بسعر 12% نشا، و60مصنع مزرعة علف ویتوفر في ال

طن وأن تكالیف التغذیة الیومیة /نیھج130طن سیلاج أذرة، /نیھج 75قش أرز طن 

  % من التكالیف الجاریة.70تشكل 
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  الحــــل

  جنیھ 3500=  14×  250ثمن شراء العجل = 

  =  370+  250متوسط وزن العجل خلال فترة التسمین = 

  كجم. 310=  2 ÷ 620

ج��م  650كج��م م.ن وح��والي  4.44إذن مطل��وب علیق��ة یومی��ة بھ��ا ف��ي المتوس��ط 

  بروتین مھضوم. 

  ط العلیقة المقترحة خلال فترة التسمین:متوس

  قرش 26    جم بروتین 170  كجم م.ن 0.4    كجم سیلاج 2

  قرش 15  جم بروتین    45  كجم م.ن 0.4      كجم قش 2

  قرش 660    جم بروتین 720  كجم م.ن 3.6  كجم علف مصنع 6

-----      -----    ------      -----  

  قرش 701  جم بروتین خام 935  كجم م.ن 4.4    كجم 10المأكول 

  جنیھا 10.11=  7÷  7010=  70) ÷ 100×  701تكلفة العجل الیومیة = (

  جنیھا 1112یوم =  120×  10.1التكلفة الجاریة للعجل خلال التسمین = 

  التكلفة الجاریة  +  = ثمن الشراء   عجلإذن التكلفة الكلیة لل

  جنیھا 4620=   1120+  3500=           

  جنیھا 5062.5=  13.5×  375ثمن بیع العجل = 

  جنیھا.  342.5=  4620=  5062.5إذن العائد من العجل = 

  -:تسمین العجول الجاموسي -ب 

، وھي لا تختلف كثیرا عن العجول البقري من حیث مع�دلات الزی�ادة الیومی�ة  

، ل�ذلك ف�إن  كیل�و 400زن حت�ى و ھترس�بتتمیز بانخفاض نسبة الدھن الذي إلا أنھا 

كج�م، إلا أن نس�بة التص�افي ف�ي العج�ول  450عملیة التسمین قد تستمر حت�ى وزن 

% في البق�ري) 61 - 60مقابل للجاموسي  %56 - 55الجاموسي أقل من البقري (

یاتھ�ا أعل�ى م�ن البق�ري المحل�ي، والسبب في ذل�ك أن أوزان القن�اة الھض�میة ومحتو

أعلى في الجاموسي عن البقري، ونف�س الوض�ع بالنس�بة أیضا وزن الجلد والأرجل 

  للرأس. 

وتختلف العجول الجاموس�ي ع�ن البق�ري ف�ي أن الج�اموس یمكن�ھ أن یس�تھلك   

كمیات كبیرة من الأع�لاف الخش�نة والعص�یرة، ول�ذلك ف�إن العج�ول ف�ي عم�ر س�نة 

م�ا بین 45:  55علائق بھا نسب الأعلاف المركزة إلى الخشنة یمكن أن تسمن على 

  . 25:  75صافي ھي ـفي حالة الأبقار فإن النسبة المثلى للحصول على أعلى نسبة ت
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ونظرا لانخفاض نسبة الدھن بین عض�لات وأنس�جة الجاموس�ي نج�د أن ل�ون   

ول إل��ى ي س��رعان م��ا یتح��نتیج��ة تركی��ز المیوجل��وبین ال��ذأكث��ر دكان��ة م أحم��ر اللح��

فصل الصیف، وھذا یوحي بأن  مر الغامق نتیجة أكسدة المیوجلوبین خاصة فيحالأ

ی��وان كبی��ر الس��ن، ل��ذلك ف��إن أس��عار الجاموس��ي المس��من ف��ي ناتج��ة م��ن حالذبیح��ة 

الصیف منخفض�ة، ل�ذلك ف�المربي ذو الخب�رة یراع�ي ف�ي خط�ط تس�مینھ للجاموس�ي 

ى سبتمبر في حین لا تتأثر أسعار تفادي عملیات التسویق خلال الفترة من یونیو حت

ھ��ذه الفت��رة، أیض��ا یلاح��ظ أن نس��بة التش��افي ف��ي العج��ول العج��ول البق��ري ف��ي نف��س 

  اموسي أقل من نسبتھا في البقري.لجا

البق�ري البل�دي ھ�ي الأعل�ى  لللأسباب الموضحة بعالیھ نجد أن أسعار العج�و  

أتي ف�ي الترتی�ب الأخی�ر قرشا للكیلو وی� 50یلیھا في السعر العجول الخلطیة بفارق 

قرش�ا للكیل�و مقارن�ة  100 - 75ارھا بمع�دل ض أس�عخفي الت�ي ت�نسالعجول الجامو

  البلدي. البقري بأسعار العجول 

  -مواسم شراء عجول التسمین: -3-2-7
ھناك علاقة بین كمیة الأعلاف الخضراء المتوفرة شتاء أو صیفا، (برسیم أو   

المرك�زة تت�وافر ف��ي الس�وق بأس�عار مناس��بة لاح�ظ أن مكون�ات الأع��لاف وتدراوه) 

ار شراء عجول التسمین لأنھ یص�بح ف�ي متن�اول ك�ل م�زارع ت�وفیر كلما ارتفع أسع

الأعلاف اللازمة لتغذیة عجولھ والعكس فكلم�ا قل�ت أو اختف�ت الأع�لاف الخض�راء 

انعكس ذلك على أسعار الأعلاف الجافة المركزة مما یدفع بصغار المربین إلى بی�ع 

ادة المطروح في الأسواق زیبجول لدیھم تفادیا لتحمل تكالیف التغذیة المرتفعة، والع

من العجول الصالحة للتسمین تنخفض أس�عارھا، وھن�اك ثلاث�ة مواس�م ینص�ح كب�ار 

  المربین بشراء العجول فیھا ھي:

كثی�ر  عم�ل: بعد انتھاء موسم البرسیم المستدیم في شھر م�ایو، حی�ث یالموسم الأول

ل ف��ي ھ��ذا ین ب��التخلص م�ن عج��ولھم بع��د انتھ�اء موس��م البرس��یم، والعج�وم�ن الم��رب

الموسم أخذت كفایتھا من العلف الأخضر وبھا مخزون عالي م�ن الفیتامین�ات، ھ�ذه 

عالی��ة، نظ��ام التس��مین الج��اف وتعط��ي مع��دلات نم��و  م��عالعج��ول تتج��اوب بس��رعة 

مبر ودیس�مبر، تص�بح ھ�ذه الدفع�ة ج�اھزة للتس�ویق نھای�ة ش�ھر أكت�وبر ون�وف وعادة

  ویناسبھا سعر مناسب عند البیع. 

: ویب��دأ بع��د انتھ��اء موس��م ال��دراوة الخض��راء حی��ث تت��وافر العلیق��ة لث��انيالموس��م ا

الخضراء لدى المربي بأسعار مناسبة ونجد أنھ بع�د انتھ�اء ھ�ذا الموس�م وف�ي خ�لال 

ون فإن كثیر من صغار المربین یعرض� البرسیمشھري ستمبر وأكتوبر وقبل توافر 

ش���راء  -إیج���ار  -ری���ة لتس���دید التزام���اتھم المادی���ة (ض���رائب عقاللبی���ع عج���ولھم 
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مستلزمات الزراعات الشتویة ... الخ)، وتستمر ھذه العج�ول عل�ى التس�مین الج�اف 

ابت��داء م��ن س��تبمر وحت��ى ش��ھر م��ارس، وم��ن عی��وب ھ��ذه الدفع��ة انخف��اض درج��ة 

ى مع��دلات الزی��ادة الح��رارة خ��لال ش��ھري دیس��مبر وین��ایر ق��د ی��نعكس بالس��لب عل��

ر وم��ارس ق��د یس��اعد الحیوان��ات عل��ى النم��و الیومی��ة إلا أن الج��و ال��دافئ ف��ي فبرای��

التعویضي، ومن أھم میزات ھذه الدفعة تقابل أعلى سعر لبی�ع حیوان�ات اللح�م عل�ى 

  مدار العام. 

: بع�د ح��ش البرس�یم التح��ریش وقب�ل زراع��ة القط�ن، نج��د أن الف��لاح الموس�م الثال��ث

ودة أم�ا مساحة محدودة للبرسیم المستدیم حسب عدد الأمھ�ات الموج� الصغیر یرتب

العجول المولودة فیستفاد منھا طالما ت�وافر برس�یم التح�ریش ث�م یعرض�ھا للبی�ع بع�د 

ة دفع�ة، وأسعار الش�راء ھ�ذه الیراتھاء البرسیم التحریش، أعداد ھذه الدفعة لیست كب

لتسمین سوف تك�ون ف�ي ش�ھري یولی�و عالیة نسبیا، كما أن میعاد تسویقھا بعد تمام ا

  ر تكون الأسعار رخیصة.وأغسطس وخلال ھذه الأشھ

  -:ت لتحسین معدلات الزیادة الیومیةملابعض المعا -3-2-8
، سونوفكس لاستخدام الحیواني للزرع تحت الجلدالسونوفكس وھناك نوعین ل  

- S ات لیج��رام اس��ترادیول بن��زولم 20خدم لل��ذكور وتحت��وي الجرع��ة عل��ىویس��ت

كج��م، والن��وع  400 - 180مللیج�رام بروجس��تین تس��تخدم للحیوان��ات أوزان  200و

 Feed Lotوتستخدم عند تسمین الإناث بنظام التسمین الجاف  Hالثاني سونوفكس 

مللیج���رام  200مللیج���رام اس���ترادیول بن���زوات و 20وك���ل جرع���ة تح���وي عل���ى 

كج�م، زراع�ة ھ�ذه  360 - 180تستسیترون وذلك للعجلات في أوزان تتراوح ب�ین 

دة الیومی��ة وتحس��ین الكف��اءة الغذائی��ة، الجرع��ات أدت إل��ى زی��ادة إض��افیة ف��ي الزی��ا

ة غنی��( ة ف��ي الطاق��ةغنی��أحس��ن نت��ائج أمك��ن التوص��ل إلیھ��ا عن��د اس��تخدام علائ��ق 

المركزات) ھذه الجرع�ات تس�تخدم ف�ي الولای�ات المتح�دة وكن�دا ب�دون فت�رة مح�ددة 

  لسحبھا قبل الذبح. 

اث : وتس��تخدم عملی��ة ال��زرع لك��ل م��ن ال��ذكور والإن��ان��ون)(الزیرالرالج��رو   

. Feed lotلحیوان���ات الرع���ي والحیوان���ات حت���ى تح���ت نظ���ام التس���مین الج���اف 

ویلی�ة والجرع�ات المتاح�ة حوالرالجرو یحس�ن مع�دلات الزی�ادة الیومی�ة والكف�اءة الت

ن مللیجرام/ رأس، آخر جرعة یج�ب أن یك�ون مض�ى علیھ�ا أكث�ر م� 36للحقن ھي 

  یوم قبل الذبح.  65

ي الولای�ات المتح�دة وكن�دا، الجرع�ة ذات : مسموح باس�تخدامھ ف�الاسترادیول  

یوم واستخدامھ یؤدي إلى تحسن ف�ي الزی�ادة الیومی�ة وتحس�ن  200تأثیر ممتد حتى 
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 )Feed lot(ویلیة خاصة في حیوانات التسمین على العلائق الجافة حفي الكفاءة الت

  قبل الذبح.  وغیر مطلوب فترة سحبھ

 - 5ستویات تت�راوح ب�ین ـة بم�ـة غذائی�ـ: یس�تخدم كإضاف�ن ص�ودیومس�ننالمو  

 50م�ادة جاف�ة) أو بمع�دل یت�راوح ب�ین  %90جرام/ طن علف مخل�وط ج�اف ( 30

 )Feed lot(رأس / یوم، وفي مزارع التسمین النھائي الج�اف  /ممللیجرا 360إلى 

حویلی��ة للغ��ذاء ع��ن طری��ق تخف��یض ن یحس��ن الكف��اءة التتس��ل��وحظ أن اس��تخدام المو

  على معدل الزیادة الیومیة. المأكول الیومي دون تأثیر

مللیج�رام/ ی�وم/ رأس  200ن للحیوانات في المراعي بمعدل تسویستخدم المو  

ن أدى إل��ى تغی��ر ف��ي نس��بة س��ننلتحس��ین الزی��ادة الیومی��ة وق��د وج��د أن اس��تخدام المو

  ادت نسبة حمض البروبیونیك.الأحماض الدھنیة الطیارة في الكرش حیث ز

ن أدى إلى زیادة نسبة البروتین غی�ر المھ�دوم ننسھذا وقد لوحظ استخدام المو  

  دنیة المحتجز في الجسم. على زیادة في میزان العناصر المعفي الكرش ھذا علاوة 

: یس���مح باس���تخدامھ ف���ي الولای���ات المتح���دة اللاسالوس���ید (مل���ح ص���ودیوم)  

مادة جافة) لتحس�ین  %90جرام / طن العلف المتكامل ( 30 - 10الأمریكیة بمعدل 

  ءة التحویل الغذائي كنتیجة لتحسین الزیادة في الوزن. كفا

: وھ��ي مركب��ات تض��اف إل��ى العلائ��ق الت��ي Buffersمنظم��ات الحموض��ة   

الك�رش، وھ�ذه المنظم�ات  pHتحتوي على نسبة عالیة م�ن الم�واد المرك�زة لتنظ�یم 

الأجزاء  pHزیة سوائل ومحتویات الكرش وترفع من تعمل على الحفاظ على أزمو

  . Acidosesمن القناة الھضمیة، وھي تعمل على منع الإصابة بالـ  الخلفیة

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  )50جدول رقم (

  جرام 800المقررات الغذائیة للعجول تكفي لزیادة یومیة قدرھا 
الوزن 

  الحي كجم

معادل 

  نشا كجم

  بروتین مھضوم 

  جرام

ملح طعام 

  جم

كالسیوم ال

  جم

الفوسفور 

  جم

الكاروتین 

  مللیجرام
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  التسمینفي بدایة 
160  
200  
250  
300  

3.18  
3.48  
3.72  
3.96  

475 - 530  
520 - 580  
525 - 600  
540 - 625  

20  
20  
25  
30  

25  
27  
31  
36  

11  
14  
18  
20  

35  
35  
40  
55  

  في نھایة التسمین

350  

400  

450  

500  

4.62  

4.90  

5.04  

5.22  

615 - 710  

625 - 710  

630 - 715  

650 - 740  

45  

50  

55  

60  

42  

44  

50  

55  

24  

24  

27  

30  

70  

80  

90  

100  

  )51جدول رقم (

  كجم 1المقررات الغذائیة للعجول تكفي لزیادة یومیة قدرھا 

الوزن 

  الحي كجم

معادل 

  نشا كجم

  ضوم ھبروتین م

  مراج

ملح طعام 

  جم

الكالسیوم 

  جم

الفوسفور 

  جم

الكاروتین 

  مللیجرام

  التسمین في بدایة

160  

200  

250  

300  

3.66  

3.90  

4.2  

4.44  

550 - 600  

585 - 650  

595 - 700  

605 - 705  

20  

25  

30  

35  

26  

30  

35  

40  

13  

16  

20  

22  

40  

40  

50  

60  

  في نھایة التسمین

350  

400  

450  

500  

5.2  

5.4  

5.6  

5.8  

695 - 750  

700 - 800  

705 - 805  

650 - 740  

45  

55  

60  

55  

47  

48  

56  

55  

25  

27  

30  

30  

70  

80  

90  

100  
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  )52جدول رقم (

  كجم 1.2للعجول تكفي لزیادة یومیة قدرھا المقررات الغذائیة 

الوزن 

  الحي كجم

معادل 

  نشا كجم

  بروتین مھضوم 

  جرام

ملح طعام 

  جم

الكالسیوم 

  جم

الفوسفور 

  جم

الكاروتین 

  مللیجرام

  في بدایة التسمین

160  

200  

250  

300  

4.14  

4.44  

4.68  

4.92  

620 - 690  

605 - 740  

670 - 755  

675 - 780  

25  

30  

35  

40  

30  

34  

39  

44  

15  

18  

22  

24  

45  

45  

55  

80  

  في نھایة التسمین

350  

400  

450  

500  

5.82  

6.06  

6.24  

6.24  

775 - 850  

800 - 890  

780 - 890  

800 - 910  

50  

60  

65  

70  

53  

55  

62  

68  

30  

30  

33  

37  

90  

100  

110  

120  
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  الفصل الثالث

  امتغذیة الأغن
  -تغذیة الحملان المولودة: -3-3-1

لان أمھاتھ��ا بمج��رد أن تس��تطیع الوق��وف حت��ى تحص��ل یج��ب أن ترض��ع الحم��  

عل��ى أكب��ر كمی��ة م��ن السرس��وب المحت��وي الأجس��ام المض��ادة الت��ي تس��اعدھا عل��ى 

مقاومة الظروف البیئیة غیر المواتیة، والعنایة بتغذی�ة الأمھ�ات ابت�داء م�ن المرحل�ة 

وقب��ل ال��ولادة ل��ھ أث��ر كبی��ر عل��ى تركی��ب السرس��وب وكمیت��ھ،  الأخی��رة م��ن الحم��ل

وتت��رك الحم��لان لترض��ع أمھاتھ��ا لم��دة أس��بوعین ب��دون أي إض��افات ث��م ی��تم إع��داد 

ح��واجز ف��ي الحظ��ائر تس��مح بم��رور الحم��لان دون الأمھ��ات، داخ��ل ھ��ذه الح��واجز 

توضع غذایات للحملان توضع فیھا بادئ متخصص للحملان یتمی�ز بارتف�اع قیمت�ھ 

ة (كب�رى وص�غرى) ھ�ذا الحراریة والبروتینیة مضافا إلی�ھ جمی�ع العناص�ر المعدنی�

بالإضافة إلى غذایة تحتوي على إما برسیم مدبل أو أوراق دریس برسیم، ویتركب 

كس�ب  -كس�ب الص�ویا  -الش�عیر  -المكون م�ن مج�روش الأذرة ) 1(بادئ الحملان 

  كتان والنخالة، من أجزاء متساویة. 

 العلائ�ق للأمھ�ات یج�ب فص�ل النت�اج ع�ن الأمھ�ات حت�ى تنتھ�ي وعند توزی�ع  

الأخیرة من التھ�ام العل�ف المرك�ز ال�ذي یحت�وي عل�ى كس�ب القط�ن غی�ر المقش�ور، 

  وإذا كانت الأمھات تخرج للرعي فتترك الحملان بالحظائر في المزرعة. 

م واستخدام البادئات للحملان یؤدي إلى سرعة النمو وتبكیر العم�ر عن�د الفط�ا  

  جم كحد أدنى.ك 20بمتوسط وزن حي أشھر  3 - 2الذي یتم عادة في عمر 

المك�ون م�ن مج�روش  )2(بعد الفطام تستمر الحملان على التغذیة على بادئ   

% نخال�ة قم�ح، 15% رجی�ع ك�ون + 15% شعیر + 15% أذرة + 30مخلوط من 

  . % ملح طعام1% فوسفات الكالسیوم + 1% كسب صویا معامل حراریا + 20+ 

 250كج�م برس�یم م�دبل أو  1ویقدم البادئ للحملان للتغذیة الحرة مضافا إلی�ھ   

أش��ھر حی��ث  6ج��م دری��س برس��یم ص��یفا لل��رأس حت��ى تص��ل الحیوان��ات إل��ى عم��ر 

  تتحول التغذیة إلى المقررات التالیة: 
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  ) الاحتیاجات الغذائیة الیومیة53جدول (

  لنامیةأولا: الحولیات: المقررات الغذائیة للحولیات ا
الممر 
  بالشھر

الوزن 
  كجم

معادل النشا 
  كجم

ین البروت
المھضوم 

  كجم

ملح 
طعام 

  جم

الكالسیوم 
  جم

الفوسفور 
  جم

كاروتین 
  مللیجرام

4 - 6  

6 - 8  

8 - 10  

10 - 12  

12 - 18  

25-30  

30-36  

34-42  

42-45  

45-50  

0.42 - 0.48  

0.50 - 0.58  

0.59 - 0.62  

0.62 - 0.65  

0.69 - 0.73  

90 - 110  

95 - 115  

100 - 115  

110 - 120  

110 - 120  

5 - 8  

5 - 8  

6 - 8  

6 - 10  

6 - 10  

4 - 5  

4.7 - 5.7  

5.0 - 5.9  

6.0 - 6.9  

6.0 - 7.0  

2.5 - 6  

2.5 - 3.2  

3.0 - 3.4  

3.6 - 4.1  

3.3 - 4.1  

5 - 8  

6 - 8  

7 - 9  

8 - 10  

8 - 10  

  )54جدول رقم (

  الغذائیة لذكور التسمینثانیا: حوالي التسمین لإنتاج الضأن: المقررات 
الممر 
  بالشھر

الوزن 
  كجم

النشا معادل 
  كجم

البروتین 
المھضوم 

  كجم

ملح 
طعام 

  جم

الكالسیوم 
  جم

الفوسفور 
  جم

كاروتین 
  مللیجرام

4 - 6  

6 - 8  

8 - 10  

10 - 12  

12 - 18  

24 - 30  

31 - 34  

34 - 39  

41 - 46  

55 - 64  

0.60 - 0.65  

0.65 - 0.69  

0.72 - 0.78  

0.78 - 0.84  

0.90 - 0.95  

140 - 155  

145 - 160  

150 - 165  

155 - 180  

150  - 180  

6 - 10  

6 - 10  

6 - 10  

6 - 10  

6 - 10  

6 - 7  

6.3 - 7.3  

6.6 - 7.6  

6.8 - 7.8  

7 - 8  

3.2 - 3.8  

3.5 - 4.1  

3.8 - 4.4  

4.2 - 4.7  

4.4 - 5  

7 - 11  

7 - 11  

8 - 13  

9 - 13  

9 - 14  

نامی�ة یمكنھ�ا بس�ھولة أن تل�تھم غ�ذاء بم�ا یع�ادل ویلاحظ أن حملان التسمین ال  

ثر من الوزن الحي وذلك حتى تتمكن من تحقیق زیادة یومیة تتراوح بین % أو أك4

ج��رام وف��ي علائ��ق التس��مین ھ��ذه یفض��ل أن یك��ون نس��بة الأع��لاف  230&  200

  % من العلیقة. 50المركزة 

ل�ى العل�ف الأخض�ر أما في حال�ة الإن�اث النامی�ة فیفض�ل أن تحت�وي العلیق�ة ع  

ج الأذرة) ف��ي حال��ة ع��دم ت��وفر العل��ف خاص��ة ف��ي موس��م الش��تاء أو الس��یلاج (س��یلا

  شھور. 8 - 6الأخضر وفیما یلي نماذج للعلائق الصیفیة للحولیات في أعمار 
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  ) الاحتیاجات الغذائیة الیومیة55جدول (

  أشھر 8 - 6نموذج العلیقة الیومیة للحولیات في أعمار 

الكمیة   يالمكون العلف

  كجم

معادل النشا 

  كجم

بروتین 

  مھضوم جم

وم الكالسی

  جم

الفوسفور 

  جم

كاروتین 

  مللیجرام

  دریس

  سیلاج أذرة

كس������ب قط������ن غی������ر 

  مقشور

  حبوب أذرة مجروشة

  تبن قمح

0.500  

2.00  

0.150  

0.200  

0.200  

0.160  

0.400  

0.090  

0.16  

0.05  

50  

44  

36  

15  

--  

3.5  

3.0  

3.0  

--  

1.4  

0.7  

0.8  

0.8  

4.5  

0.3  

7  

30  

--  

--  

--  

  )56جدول (

  شھر 12 - 8حولیات في أعمار مكونات العلیقة الیومیة لل
الكمیة   المكون العلفي

  كجم
معادل النشا 

  كجم
بروتین 

  مھضوم جم
الكالسیوم 

  جم
الفوسفور 

  جم
كاروتین 
  مللیجرام

  دریس

  سیلاج أذرة

كس������ب قط������ن غی������ر 

  مقشور

  حبوب أذرة مجروشة

  تبن قمح

0.600  

3.00  

0.200  

0.300  

0.250  

160  

500  

120  

240  

60  

50  

66  

49  

24  

--  

4.1  

4.5  

4.0  

--  

1.4  

0.84  

1.20  

11  

7  

0.35  

8  

45  

--  

--  

--  

  أما العلائق الشتویة فتعتمد أساسا على البرسیم.   

كج�م برس�یم +  7أشھر تتك�ون م�ن  8 - 6العلیقة الیومیة للحولیات في أعمار    

  جرام علف مصنع.  300جرام تبن +  300

رار الحی�اة دون اعى أن تغطي العلیقة الاحتیاجات الحافظة اللازمة لاستمویر  

أي فقد في الوزن وتشمل أیضا المركبات الغذائیة اللازمة لنمو الصوف، أما العلیقة 

الإنتاجیة فھي تحتوي على المركبات الغذائیة اللازم�ة للنم�و وتك�وین اللح�م وال�دھن 

ج الس�ائل المن�وي ف�ي االنع�اج البالغ�ة أو إنت� أو احتیاجات الجن�ین أو إنت�اج الل�بن ف�ي

  الطلائق.

  ویراعى عند تكوین علائق ما یأتي:  
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اس���ب حج���م العلیق���ة والم���ادة الجاف���ة بھ���ا س���عة الحی���وان وقدرت���ھ عل���ى تتنأن   *

% 2 - 1.7استیعابھا فالأغن�ام البالغ�ة تعط�ي أع�لاف خض�راء ومالئ�ة تغط�ي 

  المواد المركزة. زن الحي، وتستكمل بقیة الاحتیاجات منومن ال

  ت من العلف الأخضر إلى الجاف والعكس. أن یتم التدرج عند انتقال الحیوانا  *

عن��د تغذی��ة الأغن��ام ف��لا داع��ي لج��رش الحب��وب م��ا ل��م تك��ن مقدم��ة للحم��لان   *

  الصغیرة. 

یقة غیر مسببة لأي اضطرابات ھضمیة فلا تك�ون كلھ�ا لأن تكون مكونات الع  *

ت تأثیر قابض، أیضا لا یقدم العلف الأخضر وعلیھ مسببة للإسھال أو كلھا ذا

   الندى.

قش .. ال�خ) ف�یمكن اس�تخدام  -في حالة فقر مكونات العلیقة في البروتین (تبن   *

الیوریا كمصدر للآزوت على أن یتم خلطھ�ا جی�دا م�ع مكون�ات العلیق�ة وتق�دم 

  . لى استھلاكھا ببطئ على مدار ساعات طویلةتساعد عللحیوانات بطریقة 

  ل ) المقننات الغذائیة الیومیة للنعاج الحوام57جدول (

شھر 

  الحمل

الوزن 

  الحي كجم

معادل النشا 

  جمك

بروتین 

  مھضوم جم

ملح 

  طعام جم

  كالسیوم

  جم 

فوسفور 

  جم

كاروتین 

  مللیجرام

1 - 3  

4 - 5  

50  

50  

0.6-0.72  

0.90 - 1.1  

90-11  

155-185  

8 - 10  

10-12  

2.7 -3.5  

9.5-10  

1.9-2.5  

4 - 5  

10-15  

20-25  

1 - 3  

4 - 5  

60  

60  

0.66-0.75  

1.02-1.2  

100-120  

165-195  

8 - 10  

10-12  

3 - 4  

9.5-10.5  

2 - 2.7  

4.5-5.5  

10-15  

20-25  
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  ) 58جدول (

  المقننات الغذائیة الیومیة للنعاج المراضع (الجلابة) 

الوزن 

  الحي

معادل النشا 

  جمك

بروتین 

  مھضوم جم

ملح طعام 

  جمك

  كالسیوم 

  جم

  فوسفور 

  جم

كاروتین 

  مللیجرام

  جم  250حمل مفرد یحقق زیادة یومیة قدرھا  /أولا: في حالة ولادة 

50  

60  

70  

0.9 - 1.2  

0.96-1.25  

1.12-1.25  

150- 180  

160- 200  

150-210  

12 - 15  

13 - 16  

13 - 16  

7.6 - 9.8  

8.0 - 9.2  

8.4 - 9.6  

4.4 - 5.4  

4.8 - 5.8  

4.8 - 5.8  

15 - 20  

15 - 20  

15 - 20  

  جرام  400 - 300ھا إجمالیومیة م یحقق زیادة یائثانیا في حالات ولادة تو

50  

60  

70  

1.02 - 1.38  

1.15 - 1.45  

1.2 - 1.56  

190 -240  

200 -250  

210-260  

14 - 15  

15 - 17  

15 - 17  

9.2 -11.2  

9.6 -11.6  

10 - 12  

5.8 - 6.8  

5.8 - 7.0  

6.0 - 7.2  

20 - 25  

20 - 25  

20 - 25  

ی��س البرس��یم المص��ري أو اس��تخدام الأع��لاف المالئ��ة البقولی��ة الجی��دة مث��ل در  -

دری���س البرس���یم الحج���ازي تس���اعد عل���ى تغطی���ة الاحتیاج���ات م���ن الب���روتین 

والك����اروتین والأم����لاح المعدنی����ة ھ����ذا بالإض����افة إل����ى المكون����ات الأخ����رى 

الض��روریة خاص��ة ف��ي ح��الات الحم��ل وھ��ذا ی��ؤدي ع��ادة إل��ى ولادة حم��لان 

ب�روتین ف�ي علائقھ�ا بیرة قویة، والنعاج یحتاج أثناء الحمل إلى كمیات من الك

أعلى مما تحتاج إلیھ أبقار اللحم عل�ى أس�اس ال�وزن خاص�ة وأن الاحتیاج�ات 

البروتینة للجنین یجب أن یحصل علیھا في وقت قصیر نسبیا ع�لاوة عل�ى أن 

تحتاج إل�ى الب�روتین عاج وائم ھذا بالإضافة إلى أن النتل نسبة من النعاج تحم

  الذي یغطي احتیاجات نمو الصوف. 

نقص البروتین ف�ي علائ�ق الأغن�ام ی�ؤدي إل�ى فق�دان الش�ھیة وض�عف النم�و و  

وانخف���اض مع���دلات الزی���ادة الیومی���ة للحم���لان النامی���ة وولادة حم���لان ض���عیفة. 

% ب�روتین 10 - 9وانخفاض معدلات إنتاج النعاج من اللبن. ومن المعتقد أن نس�بة 

البروتین الكل�ي ف�ي العلیق�ة ترفع نسبة  نلي في العلیقة كافیة إلا أنھ یوصى عادة بأك

  %. 13 - 12حدود  إلى

وفي حالة استبدال جزء من بروتین العلیقة ب�أزوت یوری�ا یج�ب أن تك�ون ف�ي   

% من الاحتیاج�ات الكلی�ة ولتحس�ین مع�دلات الاس�تفادة م�ن أزوت الیوری�ا 30حدود

كون نسبة الآزوت إل�ى الكبری�ت أن یضاف الكبریت حتى تفي علائق الأغنام یجب 

 واحد. : 14 - 10العلیقة ھو في 
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  -:تغذیة النعاج -3-3-2
 3 - 2یعتمد المربون إلى زیادة كمی�ة العلیق�ة قب�ل ب�دء موس�م التلق�یح بح�والي   

فع الغ�ذائي یس�اعد د، ھ�ذا ال�Flashingفع الغ�ذائي دأسبوع، وھذا م�ا یطل�ق علی�ھ ال�

لق�یح خ�لال ی�ع، وع�ادة یك�ون موس�م التوائم ف�ي القطت�الخصوبة ونس�بة الة على زیاد

كما قد یك�ون ھن�اك موس�م آخ�ر خ�لال الربی�ع أي بع�د أن تك�ون النع�اج ق�د  الخریف.

  غذیت على البرسیم طول الموسم. 

  -:تغذیة النعاج الحوامل -أ 

 م��ل ف��إن احتیاج��ات النع��اج الحوام��ل لالحوخ��لال الثلاث��ة أش��ھر الأول��ى م��ن ا  

رین الأخی��رین م��ن تختل��ف كثی��را ع��ن الحیوان��ات غی��ر المخص��بة ولك��ن خ��لال الش��ھ

 علیق�ةافی�ة م�ن الكلأن تق�دم للنع�اج الكمی�ات ا الحمل تتكون كتلة الجن�ین ول�ذلك یج�ب

عن احتیاج�ات النعج�ة إضافي مھضوم جرام بروتین  600التي تحوي على حوالي 

  العلیقة لتغطیة احتیاجات الجنین.  في

  -:النعاج بعد الولادة تغذیة -ب 

اج في الشھر الأخیر من الحمل ھي نفسھا بعد تستخدم العلائق التي قدمت للنع  

% 15وائم ت�زاد العلیق�ة بمع�دل ت�الوضع في حالة الولادة الفردیة، وف�ي حال�ة ولادة 

مع زی�ادة نس�بة العل�ف المرك�ز لیغط�ي الإدرار الع�الي م�ن الل�بن لتغطی�ة احتیاج�ات 

ب، ھ�ذا الحال�ة ق�د یلاح�ظ فق�د ف�ي أوزان النع�اج خ�لال موس�م الحلی� م. في ھ�ذهائالتو

  ام. فطالفقد یمكن أن تعوضھ الإناث بسرعة بعد ال

حم��ل واح��د  ول��دتفتل��ك الت��ي تبع��ا لن��وع ال��ولادة یفض��ل أیض��ا فص��ل النع��اج،   

م حت�ى یس�ھل رعای�ة ك�ل ائتجمع مع بعضھا بینما ی�تم تجمی�ع النع�اج الت�ي ول�دت ت�و

  مجموعة.

كون أساس�ي انت الولادة في موسم الشتاء فیفضل استخدام البرسسیم كموإذا ك  

ف��ي العلائ��ق أم��ا ال��ولادات ف��ي الص��یف فیفض��ل اس��تخدام الس��یلاج كعل��ف عص��یري 

  للنعاج لزیادة إنتاج اللبن. 
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  الفصل الرابع

  تغذیة حیوانات العمل 
د ولحساب المجھود الحركي تستخدم الوحدة (كجم/ متر شد) ومن الطبیعي نج  

عضلاتھ وك�ذلك أیض�ا  أن ھناك علاقة بین قوة الشد ووزن الحیوان وتطور ونضح

م��ا زال حت��ى الآن للحی��وان دور ھ��ام ف��ي إنت��اج العم��ل للمزرع��ة  الحال��ة الص��حیة.

المصریة ومن المعتق�د أن یس�تمر الوض�ع ك�ذلك ف�ي المس�تقبل ولفت�رة غی�ر قص�یرة 

  الزراعیة.رغم الاتجاه إلى زیادة نسبة ما تساھم بھ الآلات 

ات التابع�ة للفص�یلة الخیلی�ة وحیوانات العمل في مصر تشمل كلا م�ن الحیوان�  

أو الفصیلة البقریة حیث یعتب�ر الحی�وان مص�درا رخیص�ا لإنت�اج المجھ�ود الحرك�ي 

وم��ن الطبیع��ي ف��إن رف��ع الكف��اءة الإنتاجی��ة للمجھ��ود  -خاص��ة للملكی��ات الص��غیرة 

  طریق التغذیة المتزنة.الحركي من الحیوانات لا یتأتى إلا عن 

یة المستخدمة فیما بینھا من حی�ث احتیاج�ات وتختلف أنواع الحیوانات الزراع  

مواد العلف المختلفة، فمثلا نجد أن الخیول تحتاج إلى مواد علف مركزة أكثر نسبیا 

من ثیران العمل حیث أن الأخیرة أكث�ر كف�اءة ف�ي اس�تخدام طاق�ة الأع�لاف الخش�نة 

ن عم�ل لعمل أو مواسم الراحة، مما قد یتبعھ تفضیل فصیلة كحیواسواء في مواسم ا

موس��مي ھ��ذا بالإض��افة إل��ى ف��رص الاس��تفادة م��ن الثی��ران كنتیج��ة لع��دم ق��درة ھ��ذه 

الحیوانات على العمل یمكن استھلاكھ بعد تسمینھ وبیعھ كحیوان للذبح وبذلك یك�ون 

حیوان�ا ق�ادرا عل�ى  الدخل الن�اتج م�ن بیع�ھ ك�افٍ لتغطی�ةتكالیف تربیت�ھ حت�ى أص�بح

ج العم��ل منحص��رة فق��ط ف��ي تك��الیف تغذی��ة إنت��اج العم��ل وب��ذلك تك��ون تك��الیف إنت��ا

  ورعایة الحیوان أثناء فترة إنتاجھ للعمل. 

بینما في الفصیلة الخیلیة نج�د أن تك�الیف تربی�ة ورعای�ة الحی�وان م�ن ال�ولادة   

اجی�ة بالمزرع�ة مم�ا حتى المقدرة على إنتاج العمل جمیعھا تتحم�ل عل�ى حیات�ھ الإنت

من الفصیلة الخیلیة إلا أنھ یج�ب أن یوض�ع ف�ي  یتبعھ زیادة في تكالیف العمل الناتج

الاعتبار أن الفصیلة الخیلیة أقدر على الاستمرار في العمل لفترات أطول بالمقارنة 

بالماش�یة. وم�ن ذل��ك یتض�ح أن�ھ لا یمك��نم الاقتص�ار عل�ى ن��وع مع�ین أو خ�اص م��ن 

عم��ل  -ي م��زارع بھ��ا طبیع��ة وكمی��ة عم��ل متباین��ة (عم��ل خفی��ف حیوان��ات العم��ل ف��

عمل علىط�رق ممھ�دة أو عم�ل  -عمل مستدیم  -عمل صعب  -عمل ثقیل  -متوسط 

  على طرق غیر مستویة ... الخ). 
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وعادة تكون متوسط الكفاءة التحویلیة للطاقة (م�ن طاق�ة الغ�ذاء لإنت�اج ش�غل)   

  % وذلك لإنتاج مجھود حركي.33ھي 

طاق��ة حراری��ة ا لأن��ھ یمك��ن تحوی��ل الطاق��ة الحركی��ة أو المیكانیكی��ة إل��ى ونظ�ر  

كج��م/م) وعل��ى ذل��ك ف��إن العم��ل  425كبی��ر = الس��عر أو الوب�العكس (كیل��و ك��الوري 

یمكن التعبیر عنھ بطاقة حراریة وبذلك یسھل التعبیر عن الاحتیاجات لإنتاج العمل 

  وین العلائق.بواسطة المركبات الغذائیة المختلفة الداخلة في تك

  -:ملةمصدر الطاقة اللازمة للعضلات العا -3-4-1
% 28% رطوب�ة و78 - 72من المعروف أن التركیب الكیماوي للعضلة ھو   

% ونس�بة 20إل�ى  16بروتین والذي تتراوح نسبتھ م�ا ب�ین المادة جافة یغلب علیھا 

ن فھ�ي ف�ي % أم�ا نس�بة ال�دھ1.5 - 1الأملاح المعدنیة في العضلة تت�راوح م�ا ب�ین 

ني) وأیض�ا آث�ار م�ن المركب�ات % وآث�ار م�ن الكربوھی�درات (النش�ا الحی�وا1حدود 

  الآزوتیة غیر البروتینیة. 

وقد ظھر من الدراسات أن مصدر الطاقة اللازمة للمجھود العض�لي غالب�ا م�ا   

یكون الكربوھیدرات یلیھا بعد ذلك في الترتی�ب ال�دھون وی�أتي ف�ي المرك�ز الأخی�ر 

لتمثیل الآزوتي مصدر للطاقة وقد اھتم الباحثون في ھذا المجال بدراسة االبروتین ك

 3في تجارب على الخیول التي قامت بأعمال مختلفة أو متباین�ة م�ن أعم�ال خفیف�ة (

س�اعات ش�غل)  8ساعات شغل) وأعمال شاقة ( 5ساعات شغل) وأعمال متوسطة (

  وفیما یلي بیانات ھذه التجربة. 

ي المرحل�ة الأول�ى م�ن التجرب�ة حی�ث غ�ذیت الخی�ول عل�ى یتضح من الجدول أنھ ف�

ة غنیة بالبروتین وأدت في الفترة الأولى من التجربة عمل خفیف ثم عمل ثقی�ل علیق

  في الفترة الثانیة ثم مرة أخرى عمل خفیف في الفترة الثالثة من التجربة لوحظ أنھ: 

زی�ادة مع�دلات الھ�دم عند تأدیة العم�ل الش�اق ف�ي الفت�رة الثانی�ة أدى ذل�ك إل�ى   *

زوت ف�ي الب�ول وك�ذلك انخف�ض ال�وزن البروتیني وانعكس ذلك على كمیة الآ

  الحي للحیوان في نھایة المرحلة.

بینم���ا ف���ي المرحل���ة الثانی���ة م���ن التجرب���ة حی���ث اس���تخدمت علائ���ق غنی���ة   * 

بالكربوھیدرات ومتوسطة من الب�روتین نج�د أن الحیوان�ات ف�ي الفت�رة الثانی�ة 

اس��تخدمت الكربوھی��درات وال��دھون أولا ف��ي إنت��اج  المجھ��ود م��ن التجرب��ة 

الحرراي اللازم للعمل الشاق الذي تقوم بھ وعل�ى ذل�ك ح�دث زی�ادة ف�ي كمی�ة 

الآزوت المفرزة في البول ولكنھ لیس بنفس الدرج�ة الت�ي ح�دثت ف�ي التجرب�ة 

الأولى وأیضا ل�وحظ انخف�اض طفی�ف ف�ي ال�وزن الح�ي للحیوان�ات ف�ي نھای�ة 
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انی��ة ف��ي ت��رة مم��ا ی��دل عل��ى الأث��ر المرغ��وب للعلائ��ق ف��ي المرحل��ة الثھ��ذه الف

  التجربة على معدلات التمثیل للبروتین في الجسم. 
  )59جدول رقم (

  یوضح نتائج تجارب لإنتاج الشغل باستخدام علائق مختلفة

نوع 
  العمل

مرحلة 
  التجربة

  المأكول جم
آزوت 

في البول 
  جم

مجھود 
حركي 

  كجم/100
  متر شد

  الحي كجم الوزن

مجموع 
  مھضومة

نتروجین 
  خام

في 
  البدایة

ي ف
  النھایة

  علیقة غنیة في البروتین فقیرة في الكربوھیدرات
  خفیف 

  ثقیل
  خفیف

  فترة أولى
  فترة ثانیة
  فترة ثالثة

5453  
5458  
5294  

223  
217  
217  

195  
224  
200  

810  
2430  
810  

497  
471  
458  

496  
463  
455  

  درات متوسطة في البروتینعلیقة غنیة في الكربوھی
  خفیف 

  ثقیل
  خفیف

  فترة أولى
  ترة ثانیةف

  فترة ثالثة

6662  
7202  
6584  

174  
184  
173  

162  
174  
169  

810  
2430  
810  

558  
541  
543  

558  
537  
542  

     

أثر الطاقة أجریت تجارب عل�ى حیوان�ات العم�ل غ�ذیت عل�ى علیق�ة ولدراسة   

ھا بعض النشا في بع�ض المراح�ل لرف�ع بھا نسبة متوسطة من البروتین وأضیف إلی

لاحتف�اظ بكمی�ة الب�روتین ف�ي العلیق�ة بحی�ث تك�ون قیم�ة می�زان قیمتھ الحراریة مع ا

وقد وجد أن إضافة النشا إلى العلیقة زاد ف�ي كف�اءة إنت�اج العم�ل  -الآزوت المتعادل 

تین في نفس الوقت لم یظھر أي مؤشرات للزیادة في معدلات التمثیل أو الھدم للب�رو

  في الجدول التالي:  في جسم الحیوان مما یظھر بجلاء من النتائج الموضحة

  

  

  

  

  

  

  )59جدول رقم (

  تأثیر استخدام علاق بھا طاقة متباینة مع إنجاز أنواع من العمل المختلف
مرحلة 
  التجربة

مجموع مركبات   نوعیة العلیقة
  مھضومة جم

الآزوت 
  المھضوم جم

كمیة العمل 
  وحدة

كمیة آزوت 
  لبول جما

  الأولى

  الثانیة

  ة قاعدیةعلیق

  علیقة قاعدیة

9508  

9508  

121  

121  

810  

1620  

107  

116  
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  الثالثة

  الرابعة

  الخامسة

  علیقة قاعدیة

  علیقة قاعدیة + نشا

  علیقة قاعدیة + نشا

9508  

10559  

10559  

121  

120  

120  

1585  

2160  

1620  

110  

115  

110  

  -:یة الخیولغذت -3-4-2
  -العاملة:أولا: الخیول غیر 

ق��ة تغط��ى الاحتیاج��ات ف��ي غی��ر مواس��م الش��غل تعط��ى ھ��ذه الحیوان��ات علی  

الحافظة بالإضافة إلى المحافظة على عضلات الحیوان في حالة مثلى وق�د وج�د أن 

  كجم ھي: 500احتیاجات الخیول أوزان 

كج��م  3.12 - 2.7بة لخی��ول الج��ر: احتیاج��ات یومی��ة تت��راوح م��ا ب��ین س��بالن  -أ 

محیط�ة ھذا المدى یرجع إلى اختلاف السلالة والظروف البیئیة المعادل نشا و

  بالحیوان.

كجم  3.31إلى  3.2بالنسبة لخیول الریاضة: احتیاجات یومیة تتراوح ما بین   -ب 

مع��ادل نش��ا ویرج��ع الم��دى إل��ى طبیع��ة الإنت��اج الح��راري لھ��ذا الن��وع م��ن 

ول الریاض��ة لھ��ا الحیوان��ات أیض��ا للتراكی��ب الوراثی��ة ق��د یك��ون ل��ھ ت��أثیر، خی��

یا وعل�ى العك�س ف�ي خی�ول الج�ر إنتاج حراري عالي ولكن لفترة قصیرة نس�ب

  التي تتمیز بطول فترة الأداء.

 75ج�م ب�روتین مھض�وم أو  60عل�ى می�زان الآزوت أن  بوأظھرت التج�ار  

كجم وزن حي وینصح ببعض الزی�ادة ف�ي مق�ررات 100جم بروتین خام كافیة لكل 

لمحافظ��ة عل��ى التركی��ب الجس��ماني والعض��لي للحی��وان ف��ي الب��روتین وذل��ك بھ��دف ا

  وعلى ذلك تكون المقررات الغذائیة للخیول ھي:  قمتھ

  

  

  

  

  ) 60جدول رقم (

  للخیول ذات الأوزان المختلفةالحافظة المقررات الغذائیة 

  وزن الحیوان كجم

  معادل النشا اللازم كجم 

  بروتین مھضوم جم

300  

2.5  

250  

400  

2.88  

288  

500  

3.3  

330  

600  

3.7  

370  

700  

4.00  

400  

  -:في مواسم العمل ثانیا: تغذیة الخیول



 167

الحافظ�ة علیق�ة إنتاجی�ة تتوق�ف  علیقةلفي ھذه الحالة تحتاج الخیول بالإضافة ل  

  كمیتھا على كمیة ونوع العمل الیومي والتي عادة تقسم إلى ثلاثة أنواع. 

  )61جدول رقم (

  إنجازه یوضح نوعیة العمل الیومي المطلوب

  600  500  400  أوزان الخیول بالكجم

  كجم ثقل / متر شد 100مل الخفیف محسوبا في حالة الع

  كجم ثقل/ متر شد 100في حالة العمل المتوسط محسوبا 

  كجم ثقل/ متر شد 100في حالة العمل الثقیل محسوبا 

900  

1500  

2100  

1100  

1800  

2500  

1200  

2000  

2800  

دم التغذی��ة الكربوھیدراتی��ة أساس��ا ف��ي الع��لاق وف��ي الظ��روف العادی��ة تس��تخ  

أم��ا الاحتیاج��ات البروتینی��ة ف��ي  -حتیاج��ات الحراری��ة للعلیق��ة الإنتاجی��ة لتغطی��ة الا

العلیقة الإنتاجیة فقد ظھر من تجارب میزان الآزوت عل�ى خی�ول عم�ل ذات أوزان 

وتین جم ب�ر 750جم/یوم أي ما یعادل  120عة أن كمیة آزوت البول لا تتعدى فمرت

  وتین.مھضوم یمكن أن تغطي احتیاجات ھذا الحیوان من البر

كج�م) 500 - 400وفي تجارب أخرى على خیول أص�غر وزن�ا م�ن الس�ابقة (  

جم بروتین مھض�وم كان�ت كافی�ة تح�ت ظ�روف العم�ل الش�اق بینم�ا  650لوحظ أن 

ج��م ب��روتین مھض��وم ف��ي العلیق��ة كافی��ة  500 - 420م��ن  م��ل الخفی��ف ظھ��ر أنالع

جم/كج�م  100العموم فإنھ ینصح بأن تعطى الخیول بروتین مھض�وم بمع�دل وعلى 

ج�م ب�روتین  115معادل نشا في العلیقة أما في خیول السباق والریاضة فتحتاج إلى 

  كجم معادل نشا في العلیقة.  1مھضوم/ 

تلال العلیق��ة ف��ي الم��ادة المعدنی��ة یص��حبھ ع��ادة خم��ول حیوان��ات العم��ل خ��وا  

لتھ��اب المفاص��ل وتص��بح الحیوان��ات ع��ادة معرض��ة للإص��ابة وعرجھ��ا وانتف��اخ وا

ور ف��ي العظ��ام وق��د ل��وحظ أن مس��توى الفوس��فور غی��ر العض��وي ف��ي دم ھ��ذه بكس��

الحیوانات ی�نخفض ج�دا ع�ن المس�توى الطبیع�ي وع�ادة ینص�ح ب�أن تح�وي العلائ�ق 

  كجم وزن حي.  100جم فوسفور لكل  6.4جم كالسیوم و 8.86على 

وتتوق���ف ھ���ذه  -ل إل���ى مل���ح الطع���م ف���ي علائقھ���ا وتحت���اج حیوان���ات العم���  

ل�ى عوام��ل كثی�رة منھ��ا الأع�لاف الداخل��ة ف�ي تركی��ب العلیق�ة وكثاف��ة الاحتیاج�ات ع

  العمل ودرجة الحرارة والرطوبة في البیئة المحیطة.

وقد ظھر من تجارب على خیول الركوب تحت ظروف الج�و الح�ار والمش�ي   

تتراوح دات التي یفزرھا الحیوان في العرق وجد أن أملاح الكلوری -كم  50لمسافة 

وع��ادة تحص��ل الخی��ول عل��ى الكلوری��دات ض��من مكون��ات  -ج��رام  95 - 85ب��ین 

دریس جید .... الخ) إلا أن الكمیات المتاحة في ھذه المكونات  -علائقھا (شعیر جید 
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ج�م ص ك�ل وعل�ى ذل�ك ف�إن  35 - 30كج�م ش�عیر تت�راوح ب�ین  5كجم دریس،  5(

حتى لا ظروف العمل الشاق یجب أن یضاف إلى علائقھا ملح الطعام الخیول تحت 

یفقد الحیوان القدرة على العمل أو یفقد جزء من وزنھ ولذلك ینصح بأن یضاف ملح 

ج�م / رأس/ ی�وم عن�د اس�تخدام دری�س جی�د ف�ي العلیق�ة ت�زاد ھ�ذه  25الطعام بمعدل 

 - 7للخی�ول الت�ي تعم�ل جم عند استخدام دریس ردیئ وذلك بالنس�بة  40الكمیة إلى 

  ساعات یومیا.  8

في تغذی�ة حیوان�ات العم�ل فإن�ھ ینص�ح ب�أن یعط�ى  "أ"یتامین ونظرا لأھمیة ف  

كج��م وزن  100مللیج��رام ك��اروتین/  15 - 12الحی��وان علیق��ة یومی��ة تحت��وي عل��ى 

  حي. 

 - 3المركب فتحتاج إل�ى  "ب"تحتاج أیضا ھذه الخیول إلى فیتامین مجموعة   

  كجم وزن حي. 100لكل  1من ب مللیجرام 5

لتي تحتوي على كمیات من الدریس الجی�د ومخل�وط ومن المعتقد أن العلائق ا  

  والشعیر والفول یمكن أن تغطي احتیاجات ھذه الحیوانات من الفیتامین. 
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  البـاب الرابــع
  تغذیة الدواجن

Poultry Nutrition  
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  الفصل الأول

  بدارى التسمینتغذیة  –الاحتیاجات الغذائیة 
  تغذیة دجاج بیض المائدة – 

  Dietary Requirements -یاجات الغذائیة:الاحت -4-1-1
  -المكونات الأساسیة للعلیقة : -4-1-1-1

Basic Component of  a Ration  

الأساسیة وتركیبھا الكیمائى والتى تتكون منھا  كما سبق أن تعرفنا على مواد العلف

  -علائق الدواجن وھى : 

  Carbohydrates -) الكربوھیدرات :1(

لنش�ویة وم�واد العل�ف الأخ�رى الت�ى تحت�وى عل�ى نس�بة وھى تشمل الحبوب ا

وھیدرات وتشكل مص�ادر الكربوھی�درات الج�زء الأكب�ر م�ن العل�ف ربعالیة من الك

  القمح والسورجم. –الشعیر  –مثل الأذرة الصفراء 

 Fats -) الدھـون :2(

  الأعلاف لرفع محتواھا من الطاقة. وتضاف الدھون غالباً إلى

 Mill by products -:) مخلفات المطاحن 3(

  وتشمل المخلفات الناتجة من مطاحن القمح والأذرة ومضارب الأرز.

 Green Leafy Materials -) مصادر الأوراق الخضراء :4(

  ھى المنتجات الناتجة من البرسیم والأعشاب الخضراء والنباتات الأخرى.

  Plant Protein sources -در البروتین النباتى :) مصا5(

 Soy(كساب الناتجة من اس�تخلاص الزی�ت م�ن ب�ذور ف�ول الص�ویا وھى الأ

bean meel(  وب�ذرة القط�ن)Cotton seed meel(  والف�ول الس�ودانى)Bean 

Nut meel(  وغیر ذلك وھذه المجموعة تمثل الجزء الكبیر الثانى بعد الحبوب ف�ى

  .أعلاف الدواجن

  Animal protein Sources -بروتین الحیوانى :) مصادر ال6( 

 Meet and(ومسحوق اللحم والعظم  Fish meel(وتشمل مسحوق السمك 

bone meel(  ومس��حوق مخلف��ات ال��دواجن)Poultry by product meel 

  وغیر ذلك. Milk by product(ومخلفات منتجات الألبان 
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 Amimo acid supplements -) إضافات الأحماض الأمینیة:7( 

طبیعیة إلى واحد أو أكثر من الأحماض الأمینیة یفتقر العدید من مواد العلف ال

  لذا تغطى ھذه الإضافات ھذا النقص.

 Macro-elements -) العناصر المعدنیة الكبرى :8(

وھ���ى مص���ادر الكالس���یوم والفوس���فور وكلوری���د الص���ودیوم (مل���ح الطع���ام) 

  وم والكبریت.والبوتاسیوم والماغنسی

 Trace elements -) العناصر المعدنیة النادرة :9(

  وھى مجموعة المنجنیز والنحاس والزنك وغیر ذلك.

 Antibiotic supplements -) إضافات المضادات الحیویة :10(

الأع��لاف خاص��ة المس��تخدمة ف��ى تغذی��ة كتاكی��ت اللح��م یض��اف إلیھ��ا كمی��ة 

ھ عملیة النمو ولا یجب أن تتعارض مع صغیرة من المضادات الحیویة بغرض تنبی

  المستعملة فى الحالات المرضیة.المضادات الحیویة 

  -) عوامل النمو غیر المعروفة :11(

یجب أن یحتوى العلف على مصدر أو أكثر من عوامل النم�و غی�ر المعروف�ة 

للوص��ول إل��ى أقص��ى درج��ة م��ن النم��و مث��ل العوام��ل الموج��ودة ف��ى ش��رش الل��بن 

  وغیرھا.وذوائب السمك 

 Vitamins -) الفیتامینات :12(

  ة للفیتامینات "بریمكسات".توجد مصادر مركز

 Anti-oxidents -) مضادات التأكسد :13(

تضاف مضادات التأكسد إلى كثیر م�ن مخ�الیط الأع�لاف لمن�ع ت�زنخ أو تل�ف 

  بعض المركبات الغذائیة بواسطة الأكسدة أثناء التصنیع أو التخزین أو التداول.

  -) الأدویة والعقاقیر :14(

  قیر الأخرى إلى معظم الخلطات الغذائیة.تضاف مضادات الكوكسیدیا والعقا

  -) مواد أخرى :15( 

وھى تشمل مصادر إضافات طبیعیة لص�بغة الزانثوفی�ل والإنزیم�ات والم�واد 

  التى تؤدى إلى زیادة تماسك المكعبات.

الأخرى التى تس�تخدم فق�ط كما تشمل أیضاً مكسبات الطعم والعدید من المواد 

  تحت ظروف معینة.

مادة عل�ف  25إلى  20أن تحتوى معظم أعلاف الدواجن على وعموماً یمكن 

  لتغطیة الحد الأدنى من الاحتیاجات الغذائیة.

 Basis For ration formation -أسس تكوین العلائق : -4-1-1-2
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علائق والتى بدونھا ھناك بعض المعلومات الأساسیة الأولیة اللازمة لتكوین ال

مى سلیم ویمكن تحدد ھذه الأسس فیم�ا یل�ى : لا یمكن تكوین العلائق على أساس عل

-  

  مواد العلف التقلیدیة وغیر التقلیدیة والتى یمكن استخدامھا فى تغذیة الدواجن. -1

 تركیب مواد العلف الداخلة فى تكوین علائق الدواجن. -2

لعلیقة من حیث الاحتیاجات اللازمة الإضافات الغذائیة اللازمة حتى تستكمل ا -3

 تلفة.لأنواع الإنتاج المخ

أس��عار م��واد العل��ف والم��واد البدیل��ة حت��ى یمك��ن تركی��ب العلائ��ق عل��ى أس��اس  -4

 اقتصادى.

معرفة احتیاجات الطائر بالضبط من كافة العناصر الغذائیة الت�ى تختل�ف تبع�اً  -5

  ة ....... الخ.الحالة الإنتاجی –الجنس  –للعدید من العوامل مثل النوع 

لمیة سلیمة الغرض منھا ت�وفیر ومن ھنا تركیب علائق الدواجن على أسس ع

كل الاحتیاجات من العناصر والمركبات الغذائیة من أرخص المص�ادر حت�ى یمك�ن 

الحصول على أعل�ى إنت�اج م�ع أق�ل تكلف�ة ممكن�ة. الاحتیاج�ات الغذائی�ة تختل�ف كم�ا 

تل�ف تبع�اً ل�ذلك تركی�ب العلائ�ق وك�ذلك تخفسبق على حسب نوع الإنتاج المطل�وب 

ا بحی�ث یت�وفر ف�ى ك�ل ن�وع منھ�ا القیم�ة الغذائی�ة المطلوب�ة للغ�رض القیم الغذائیة لھ

  الذى تعطى العلیقة من أجلھ.

وبعد أن تعرفن�ا عل�ى العدی�د م�ن المق�اییس الغذائی�ة والت�ى یعتم�د علیھ�ا ض�بط 

ن لن�درس ال�ربط ب�ین معرف�ة وتقییم العلائق المختلف�ة والت�ى درس�ت س�ابقاً وج�اء الآ

اصر والمركبات الغذائیة بالإضافة إل�ى معرف�ة تركی�ب الاحتیاجات الغذائیة من العن

  -مواد العلف المختلفة ویتم ضبط العلائق عن طریق : 

  .)Kcal /Kg(تغطیة احتیاجات الطائر من الطاقة فى صورة طاقة ممثلة   ( أ )

و ال��ذى یح��دد الاس��تھلاك م��ن المع��روف أن محت��وى العل��ف م��ن الطاق��ة ھ��  

رك�ب م�ن المركب�ات الغذائی�ة الأخ�رى ف�ى الیومى من الغذاء. لذا فإن ك�ل م

العلف یجب أن یرتبط بمحتوى العلف من الطاقة ویوصى بذلك على أساس 

افت��راض أن الط��ائر ل��ھ احتیاج��ات یومی��ة م��ن ك��ل م��ن المركب��ات الغذائی��ة 

تغیرات فى ع�دد الس�عرات فعندما یحدث تباین فى استھلاك الغذاء كنتیجة لل

ل البیئی�ة أو العوام��ل الأخ�رى مم�ا ی��ؤدى الحراری�ة للعل�ف أو تغیی��ر العوام�

إل��ى زی��ادة أو انخف��اض اس��تھلاك الطی��ور للغ��ذاء، مث��ل ارتف��اع أو انخف��اض 

درجة حرارة الجو أو الحالة المرضیة أو الزح�ام وبالت�الى یك�ون لھ�ا ت�أثیر 

ادة ض��بط نس��ب الم��واد الت��ى لا عل��ى الاحتیاج��ات وتتطل��ب ھ��ذه الحال��ة إع��
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علف مثل الب�روتین والأحم�اض الأمینی�ة.... ال�خ تعتبر مصدراً للطاقة فى ال

ومن الطبیعى أن یتم عمل بعض التغییرات فى العلف عندما یكون ھناك ما 

یدعوا إل�ى ھ�ذا التغیی�ر.ومن الطبیع�ى أن تك�ون الأع�لاف المرتفع�ة الطاق�ة 

واقتصادیة من  )High energy rations more efficient(أكثر كفاءة 

وھ���ى تعط���ى لكتاكی���ت اللح���م ع���ن الكتاكی���ت  الأع���لاف منخفض���ة الطاق���ة

الصغیرة التى تربى لإنتاج البیض نظراً لمحتوى ھذه الأعلاف م�ن الطاق�ة 

  الممثلة.

تغطیة احتیاجات الطائر من البروتین باستعمال رقم البروتین الكل�ى كنس�بة   (ب)

عتب�ار نوعی�ة الب�روتین حی�ث لھ�ا أھمی�ة كبی�رة عن�د مئویة مع الأخذ ف�ى الا

نسبة البروتین الكل�ى أثن�اء حس�اب الاحتیاج�ات وذل�ك م�ع مراع�اة  استعمال

وجود تب�این ب�ین كمی�ة الطاق�ة الممثل�ة والحال�ة الإنتاجی�ة والعم�ر ..... ال�خ. 

وعند ضبط محتوى العلف م�ن الطاق�ة والب�روتین الكل�ى یج�ب ض�بط نس�بة 

لنسبة ب�ین الطاق�ة والب�روتین ثابت�ة والعك�س ص�حیح ولك�ل البروتین لجعل ا

 C/P ratioع م��ن الإنت��اج وعم��ر تختل��ف نس��بة الطاق��ة إل��ى الب��روتین ن��و

وك���ذلك یج���ب أن یأخ���ذ ف���ى الاعتب���ار أیض���اً أن ض���بط الاحتیاج���ات م���ن 

الأحم��اض الأمینی��ة مھ��م وض��رورى ج��داً لأن��ھ توج��د بع��ض م��واد العل��ف 

الب��اً م��ا یك��ون الحم��ض الأمین��ى وغناقص��ة ف��ى بع��ض الأحم��اض الأمینی��ة 

میني المحدد الأول في مثل ھذه الخلطات الغذائیة ثایونین ھو الحمض الأالم

المس�تخدمة ف�ى تغذی�ة الطی�ور. ویج�ب أیض�اً ض�بط الاحتی�اج م�ن الحم��ض 

  الأمینى اللیسین.

  ضبط احتیاج الطائر من الإضافات الغذائیة.  (جـ)

  -ولذا یجب :   

  لطیور من الفیتامینات.توفیر جمیع احتیاجات ا -1

العناص�ر المعدنی�ة الن�ادرة وك�ذلك توفیر جمیع احتیاجات الطیور من  -2

 العناصر المعدنیة الكبرى مثل الكالسیوم والفوسفور.
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 Feeding broilers -تغذیة بدارى كتاكیت اللحم: -4-1-2
  Programs Feeding Broilers -برامج تغذیة بدارى كتاكیت اللحم : 

الواج�ب ت اللحم ع�ادة م�ن البدای�ة إل�ى النھای�ة تغذی�ة كامل�ة وم�ن تتغذى كتاكی

تش�جیعھا عل��ى زی�ادة اس��تھلاكھا م�ن العل��ف ق�در المس��تطاع إذا یتوق�ف مع��دل النم��و 

عل�ى مع�دلات اس�تھلاك الغ��ذاء والأس�رع ف�ى النم�و ھ��و الأفض�ل ف�ى تحوی�ل الغ��ذاء 

  (معامل التحویل الغذائى).

ن��امج غ��ذائى) یش��تمل الأول ن��وعین م��ن وھن��اك نظام��ان رئیس��یان للتغذی��ة (بر

  -لى ثلاثة أنواع من الأعلاف كما ھو موضح فیما یلى:العلف ویشمل الآخر ع

  اسم العلف
  الفترة الزمنیة للتغذیة بالأیام

  البرنامج الثانى  البرنامج الأول

  البادئ

  النامى

  الناھى

  24 –یوم 

  التسویق – 25

 -----  

  24 –یوم 

25 – 40  

  التسویق - 41

فى غذاء كتاكیت اللحم قبل یتم إیقاف العدید من العقاقیر التى تستخدم    -ملحوظة :

أیام وربما یستخدم العلف  7 – 3تسویق الطیور بفترة تتراوح ما بین 

  الناھى لھذا الغرض بعد إیقاف ھذه العقاقیر منھ.

  -صور علف كتاكیت اللحم : 

  -: یوجد العلف الشائع لكتاكیت اللحم فى ثلاث صور   

  Mash  -العلف الناعم: -1

  أسبوعین على الأقل. یستعمل العلف الناعم لمدة  

 Crumbles  -:العلف المفتت -2

  ربما تبدأ كتاكیت اللحم على العلف المفتت وتستمر علیھ أثناء فترة النمو.  

 Pellets -العلف المكعب: -3

أس��بوع یفض��ل العل��ف المكع��ب ع��ن  3-2عن��دما یص��بح عم��ر كتاكی��ت اللح��م 

اللح��م باس��تخدام لعل��ف الن��اعم أو المفت��ت وتوص��ى معظ��م ب��رامج تغذی��ة كتاكی��ت ا

أس�ابیع تتغ�ذى كتاكی�ت اللح�م عل�ى مكعب�ات  5المكعبات عند ذلك العمر وعند عم�ر 

  الناھى وھى أكبر حجماً.

ونلاحظ أن الطیور تأكل كمیة أكبر من الغذاء عندما یكون العلف ف�ى ص�ورة 

النم��و وال��ذى ی��نعكس عل��ى التحس��ن ف��ى مع��دل  مكعب��ات مم��ا ی��ؤدى إل��ى زی��ادة ف��ى

  ى.التحویل الغذائ
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 Energy in Broiler Rations   -الطاقة فى أعلاف كتاكیت اللحم :

تعتب��ر الكربوھی��درات وال��دھون م��ن المص��ادر الرئیس��یة للطاق��ة ف��ى أع��لاف 

كتاكیت اللحم وفى حالة وجود زی�ادة ف�ى الب�روتین ف�ى الغ�ذاء فإنھ�ا تص�بح مص�دراً 

ا یج�ب أن یراع�ى ة ولكن استعمال البروتین كمصدر للطاقة غیر اقتصادى. لذللطاق

  التوازن بین الكربوھیدرات والدھون والبروتین فى العلف بمنتھى الدقة.

ویلاحظ زیادة احتیاجات الطائر من الطاقة بزی�ادة العم�ر ویرج�ع ذل�ك أساس�اً 

كور من الطاقة أكث�ر م�ن إلى أن الطیور تزداد فى الحجم. ولذا نجد أن احتیاجات الذ

  احتیاجات الأناث.

  -تاكیت اللحم من الطاقة الممثلة : محتوى أعلاف ك

Metabolizable Energy content of Broiler rations 

ھذه التوصیات الخاصة بمس�تویات أع�لاف كتاكی�ت اللح�م م�ن الطاق�ة الممثل�ة 

  ثة أعلاف.للقطعان سریعة النمو باستخدام برنامج العلفین وبرنامج الثلا

  عمر الطیور  البرنـامج

  بالأیـام

  ثلة للعلفالطاقة المم

Kcal Ikg 

  - برنامج العلفین :

  البادئ

  النامى

  - برنامج الثلاثة أعلاف:

  البادئ

  النامى

  الناھى

  

  24 –یوم 

  التسویق – 25

  

  24 –یوم 

25 – 40  

  التسویق – 41

  

3000 – 3190  

3200 – 3300  

  

3000 – 3190  

3200 – 3300  

3350  

و وتك�ون مرتفع�ة وتتغیر ھذه الأرقام عند حدوث تغیر ف�ى درج�ة ح�رارة الج�

  فى حالة الطقس البارد عنھا فى حالة الطقس الحار.

  -تأثیر مستوى الطاقة فى العلف على النمو وكفاءة التحویل الغذائى:

لا یرتبط ھدف منتجى كتاكیت اللحم بالض�رورة الحص�ول عل�ى أعل�ى أوزان 

یك�ون  وذلك لأن ھناك وزناً معیناً تحدده رغبة المس�تھلك. ل�ذا فى أقصر وقت ممكن

الھدف الأساسى للمنتجین ھو الحصول على ھذه الأوزان المطلوب�ة بإتب�اع الطریق�ة 

التى تحقق أكبر عائد اقتصادى. عل�ى ال�رغم م�ن أن المعلوم�ات الش�ائعة توض�ح أن 

اءة تحویل غذاء أفض�ل زیادة الطاقة فى علف كتاكیت اللحم تؤدى إلى نمو أكبر وكف

  تكالیف زیادة الطاقة.إلا أنھ یجب أن یؤخذ فى الاعتبار 
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ویلاحظ أن درجة حرارة الجو لھا ت�أثیر عل�ى النم�و وكف�اءة التحوی�ل الغ�ذائى 

حی��ث ی��تم نم��و الطی��ور وكف��اءة تحوی��ل غ��ذاء بش��كل أفض��ل ف��ى درج��ات الح��رارة 

ل�ك انخف�اض ح�اد ف�ى الغ�ذاء المعتدلة عن الجو الحار أو الجو البارد ویترتب على ذ

رة الج��و م�ثلاً. ول�ذلك تق��ل الكمی�ة المس�تھلكة م��ن المس�تھلك عن�د ارتف��اع درج�ة ح�را

البروتین وباقى المركبات الغذائیة الأخ�رى أثن�اء الج�و الح�ار. وق�د وج�د أن طریق�ة 

استبعاد ال�دھون بغ�رض زی�ادة اس�تھلاك الطی�ور غالب�اً م�ا ت�ؤدى إل�ى ح�دوث ت�أثیر 

اع�اة و. ولذا یجب إضافة ال�دھون ف�ى علائ�ق كتاكی�ت اللح�م م�ع مرعكسى على النم

زی��ادة الب��روتین والأحم��اض الأمینی��ة وب��اقى المركب��ات الغذائی��ة مث��ل القیتامین��ات 

  والأملاح المعدنیة.

  Fats in Broiler Rations  -الدھون فى أعلاف كتاكیت اللحم :

ق�در الطاق�ة ف�ى معظ�م م�رة  2.25تقدر قیمة الطاقة الكلیة فى الدھون بحوالى 

دة ال��وزن. ل��ذا تض��اف ال��دھون ع��ادة إل��ى الكربوھی��درات (النش��ا) عن��د تس��اوى وح��

أعلاف كتاكیت اللحم بغرض زیادة كمیة الطاقة الممثلة بالعلف. عند إضافة الدھون 

إلى أعلاف كتاكیت اللحم تتحسن الاستفادة من الطاقة المستھلكة وتتض�اعف الفائ�دة 

ة ال�دھون إل�ى الأع�لاف. ویمك�ن إض�افة ال�دھون حت�ى نس�بة المتحصل علیھا بإضاف

إل��ى أع��لاف كتاكی��ت اللح��م وترتف��ع نس��بة إض��افة ال��دھون بتق��دم الكتاكی��ت ف��ى  8%

%. یختل���ف مع���دل 8 – 1العم���ر وتض���اف ال���دھون ع���ادة بنس���بة تت���راوح م���ا ب���ین 

اً الاستفادة من الدھون كثیراً ولا یرجع ذلك فقط إلى اختلاف طبیعة الدھون بل أیض

وتركی�ب  –ھون ف�ى العل�ف مس�توى ال�د –نوع التغذی�ة  -السلالة -إلى عمر الطیور 

  الدھون وما تحتویھ من أحماض دھنیة حرة ودرجة تشبع الأحماض ونقاوة الدھون.

وعموم��اً .. وج��ود كمی��ة كافی��ة م��ن ال��دھون ف��ى كتاكی��ت اللح��م عن��د التس��ویق 

م إلا أن زیادة نسبة ال�دھون یعطى الذبیحة الشكل المرغوب ویحسن من وجودة اللح

ا. وتترك��ز ال��دھون ف��ى ال��بطن عن��د زی��ادة مس��توى بدرج��ة كبی��رة غی��ر مرغ��وب فیھ��

ال��دھون ف��ى العل��ف. وتلاح��ظ زی��ادة ال��دھون ف��ى الجس��م مرتبط��ة بانخف��اض مع��دل 

تحویل الغذاء لأن إنتاج وحدة م�ن ال�دھن یتطل�ب غ�ذاء أكث�ر عم�ا یتطلب�ھ م�ن إنت�اج 

  طائر.وحدة من اللحم فى جسم ال

نھ یرتبط ترس�یب ال�دھون وإنتاج كتاكیت اللحم المنخفضة الدھون ترجع إلى أ

ارتباطاً وثیقاً باستھلاك البروتین فزیادة اس�تھلاك الب�روتین ت�ؤدى إل�ى قل�ة ترس�یب 

الدھون وقدرة الطائر على ترسیب الدھون ترجع جزئیاً إلى الصفات الوراثیة حیث 

ترس��ب دھ��ون أق��ل م��ن بع��ض الس��لالات أن بع��ض الس��لالات م��ن كتاكی��ت اللح��م 

  الأخرى.
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مبذولة ومستمرة من قبل علماء التغذیة للحصول على أعل�ى  ولازالت الجھود

معدلات وزن وأعلى معدلات تحویل غذائى مع توزیع كمیة الدھون المترسبة عل�ى 

  كامل الجسم بدلاً من بعض الأماكن التى یتم فیھا تخزین الدھـون بالجسم.

 Protein in Broiler Rations -علاف كتاكیت اللحم:البروتین فى أ

% ب��روتین خ��لال 24ن تحت��وى أع��لاف كتاكی��ت اللح��م نظری��اً عل��ى یج��ب أ

% عن�د التق�دم ف�ى العم�ر. 19الأسبوعین الأولین ثم تنخفض تتدریجیاً حتى مستوى 

وتوجد صعوبة م�ن الناحی�ة العملی�ة ف�ى اس�تخدام العدی�د م�ن الأع�لاف المختلف�ة ف�ى 

ح��م عل��ى علف��ین ین أثن��اء تربی��ة كتاكی��ت اللح��م ل��ذا تغ��ذى معظ��م كتاكی��ت اللالب��روت

(البرنامج الأول) أو ثلاثة أعلاف (البرنامج الثانى) تختل�ف ف�ى نس�بة الب�روتین فق�د 

وجد أن احتیاجات الكتاكیت م�ن الب�روتین یمك�ن تغطیتھ�ا بدرج�ة كبی�رة بإتب�اع ھ�ذا 

أس��ابیع ومحتوی���ات  7 – 5م��ر النظ��ام إذ أن معظ��م كتاكی��ت اللح��م تس���وق عل��ى ع

  -لاف كما یلى:البروتین المقترحة لھذه الأع

  عمر كتاكیت اللحم  برنامج التغذیة

  بالأیـام

نسبة البروتین فى 

 )(%  العلف

  - برنامج العلفین :

  البادئ

  النامى

  - برنامج الثلاثة أعلاف:

  البادئ

  النامى

  الناھى

  

  24 –یوم 

  التسویق – 25

  

  24 –یوم 

25 – 40  

  التسویق – 41

  

23 – 24  

20 – 21  

  

23 – 24  

21 – 22  

18 – 19  

ویلاحظ م�ن الض�رورة زی�ادة محت�وى الطاق�ة عن�دما ی�نخفض ب�روتین الغ�ذاء 

ویؤدى انخفاض نسبة البروتین فى العلف إلى خفض معدل النمو ولتلافى ذلك یجب 

% ف��ى 1زی��ادة محت��وى العل��ف م��ن الطاق��ة وبص��فة تقریبی��ة فك��ل انخف��اض مق��داره 

كیل��و  45بمق��دار  وى عل��ف كتاكی��ت اللح��م م��ن الب��روتین ت��زداد الطاق��ة الممثل��ةمحت��

  كالورى لكل كیلو جرام علف.
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  -احتیاجات كتاكیت اللحم من الأحماض الأمینیة:

Amino Acid requirements of broilers: 

الجدول التالى یوضح الاحتیاجات من الأحماض الأمینیة فى أع�لاف كتاكی�ت 

  اللحم.

  لأمینى (%)الحمض ا
  فترة تغذیة كتاكیت اللحم بالأیام

  التسویق - 41  40 – 25  24 –یوم 

  الأرجنین

  الجلیسین + السیرین

  اللیسین

  المیثونین

  المیثونین + السستین

  التربتوفان

1.44  

1.50  

1.20  

0.50  

0.93  

0.23  

1.20  

1.00  

1.00  

0.38  

0.72  

0.20  

1.00  

0.70  

0.85  

0.32  

0.60  

0.17  

  -كیت اللحم من العناصر المعدنیة:احتیاجات كتا

Mineral requirements of broiler 

تحتاج كتاكیت اللحم إل�ى عنص�رى الكالس�یوم والفوس�فور وذل�ك لبن�اء الھیك�ل 

العظمى أساساً ویلاحظ زیادة نسبة الكالس�یوم ف�ى بدای�ة العم�ر ث�م ی�نخفض بص�ورة 

  طفیفة عند التقدم فى العمر.

للح��م م��ن عنص��ر الفوس��فور ف��ى ص��ورتین ویعب��ر ع��ن احتیاج��ات كتاكی��ت ا

ستفاد بھ(متاح) وذلك نتیج�ة لوج�ود الفوس�فور خاص�ة م�ن فوسفور كلى وفوسفور م

المص��ادر النباتی��ة (حب��وب والاكس��اب) مرتبط��ة م��ع حم��ض الفینی��ك مم��ا یقل��ل م��ن 

  استفادة الكتاكیت لھا.

وعموم��اً جمی��ع العناص��ر المعدنی��ـة یج��ب توافرھ��ا بالص��ـورة الت��ى یستطی��ـع 

اج�ات كتاكی�ت اللح�م ف�ى لطائر الاس�تفادة منھ�ا وبالكمی�ة المطلوب�ة ویعب�ر ع�ن احتیا

العناصر المعدنیة كما فى الجـدول الت�الي كنس�بة مئوی�ة أوملیج�رام لك�ل كیل�و ج�رام 

  علف. 
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  العنصر

  عمر كتاكیت اللحم بالأیام

  التسویق – 25  24 –یوم 

  لكل كجم  %  لكل كجم  %

  الكالسیوم

  كلىالفوسفور ال

  الفوسفور المتاح

  الصودیوم

  البوتاسیوم

  جرامالمنجنیز ملی

  الماغنسیوم ملیجرام

  السلینیوم ملیجرام

  الزنك ملیجرام

1.0 – 0.9 

0.75  

0.5 – 0.45  

0.21  

0.30  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

60  

600  

0.15  

40  

0.9 – 0.8  

0.70  

0.5 – 0.45  

0.21  

0.30  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

60  

600  

0.15  

40  

  -یت اللحم من  الفیتامینات:احتیاجات كتاك

Vitamin requirements of broilers 

احتیاجات كتاكیت اللحم من الفیتامینات بصفة عام�ة ھ�ى احتیاج�ات الكتاكی�ت 

الص��غیرة ولك���ن مع��دل النم���و الس���ریع لكتاكی��ت اللح���م یتطل���ب المزی��د م���ن معظ���م 

  الفیتامینات,

تل�ف تبع�اً للس�لالة المرب�اة إلا أن الاحتیاجات من الفیتامینات لكتاكیت اللحم تخ

حدث نقص مرض�ي ن�اتج ع�ن نق�ص ف�ي الاحتیاج�ات والتي یجب تغطیتھا حتى لا ی

  من الفیتامینات. 

ومن جھة أخرى یجب إضافة بع�ض الإض�افات غی�ر الغذائی�ة والت�ى تس�تخدم 

فى أعلاف كتاكیت اللحم مثل المض�ادات الحیوی�ة وش�رش الل�بن وخلاف�ھ ومعظمھ�ا 

  لنمو غیر المعروفة. ولذا تضاف لھذا الغرض بنسب بسیطة.تحتوى على عوامل ا

إلا أنھ ح�دیثاً من�ع اس�تخدام المض�ادات الحیوی�ة كمنش�ط نم�و ف�ى جمی�ع أنح�اء 

الع��الم. وك��ذلك تض��اف مض��ادات الكوكس��یدیا ومض��ادات التأكس��د ومكس��بات الل��ون 

اف (صبغة الزانثوفیل) ومكسبات النكھة والطعم وأیضاً الرمل أو الحصى الذى یض

تحوی�ل الغ�ذائى لكتاكی�ت بغرض تحسین عملیات الھضم وبالتالى یحسن من كفاءة ال

  اللحم.
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  وعموماً الجدول التالى یوضح الاحتیاجات من الفیتامینات لكتاكیت اللحم.

  24 –یوم   الفیتامین

  (لكل كجم)

  التسوق – 25

  (لكل كجم)

 )IU – (Aفیتامین 

  ) D –IU)3فیتامین 

  ( – IUفیتامین (ھـ

 – mg (یتامین (كف

  ) B –mg)1فیتامین 

  ) B –mg)2فیتامین 

  ) B –mg)5فیتامین 

  – mgحمض البانتثونیك 

  – mgالبرودكسین 

  – mgالبیوتین 

  – mgالكولین 

 ) B –mg)12فیتامین 

12000 – 8800  

2200  

11  

2.2  

2.2  

5.5  

37.4  

11.00  

3.5  

0.15  

880  

0.011  

10000 – 7000  

1650  

8.8  

2.2  

2.2  

4.4  

33.00  

8.8  

3.5  

0.15  

770  

0.011  

   -ة:تغذیة دجاج بیض المائد -4-1-3
Feeding Egg-type layers 
یعتبر إنتاج بیض المائ�دة م�ن أھ�م الأنش�طة ف�ى ص�ناعة إنت�اج ال�دواجن حی�ث 

یمكن الحصول على اللحوم من مصادر حیوانیة مختلفة بینما ب�یض المائ�دة نحص�ل 

اج الب�یض یب�دأ بع�د م�رور الدجاج�ة علیھ فقط م�ن ال�دجاج البی�اض. مع�روف أن إنت�

لجنسى وھذا من أھم الفروق ب�ین إنت�اج اللح�م ال�ذى ی�تم ف�ى بمرحلة النمو والنضج ا

  بدایة العمر بینما إنتاج البیض یبدأ بعد النضج الجنسي.

وتتمیز الدجاجة البیاضة بصغر حجمھا وكثرة إنتاج الب�یض ف�ى ح�ین ب�دارى 

از بسرعة النم�و وكب�ر حج�م الجس�م وترس�یب كتاكیت التسمین وأمھات التسمین تمت

ھ�ذا ی�ؤثر س�الباً عل�ى إنت�اج الب�یض م�ن أمھ�ات التس�مین. وتختل�ف  الدھون وبالتالى

طرق تغذیة دجاج بیض المائدة تبع�اً للس�لالة حی�ث توج�د س�لالات لإنت�اج ب�یض ذو 

قشرة بیض�اء وأخ�رى تن�تج ب�یض بن�ى القش�رة وھ�ذه الاختلاف�ات بعلاقتھ�ا الوراثی�ة 

ائر ووزن الب�یض لھا تأثیر عل�ى الاحتیاج�ات الغذائی�ة وك�ذلك وزن جس�م الط� یكون

المنتج. وتعتبر سلالة اللجھورن أھم سلالات إنتاج بیض أبیض القشرة بینم�ا س�لالة 

  لاند رد ھى الأساس لإنتاج بیض ذو القشرة البنى.یالرود أ
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مراح��ل  الاحتیاج��ات الغذائی��ة لل��دجاج البی��اض تختل��ف تبع��اً للعم��ر وت��تم عل��ى

ض وتع�رف ھ�ذه الفت�رة م�ن العم�ر مختلفة من البادئ إل�ى الن�امى وقب�ل الإنت�اج للب�ی

بمرحل��ة الرعای��ة والاھتم��ام بال��دجاج البی��اض قب��ل الإنت��اج ث��م مرحل��ة إنت��اج الب��یض 

% م�ن إنت�اج الب��یض والت�ى تنقس�م إل�ى ع��دة 5والت�ى تب�دأ م�ع وض�ع الدجاج��ة نس�بة 

  لعمر.مراحل تبعاً لمعدلات إنتاج البیض وا

  ى قسمین أساسیین ھما:ومن ھنا نجد أن تغذیة دجاج بیض المائدة ینقسم إل

  أسبوع). 17 –تغذیة كتاكیت وبدارى إنتاج بیض المائدة (یوم   -أولاً : 

نھای�ة موس�م  –أس�بوع  18تغذیة دجاج بیض المائدة فى مرحلة الإنتاج (  - ثانیاً :

  إنتاج البیض).

  -إنتاج بیض المائدة : تغذیة كتاكیت وبدارى  -4-1-3-1

Feeding Egg-Type growing Chicks and pullets:  

تش��مل فت��رة تغذی��ة كتاكی��ت وب��دارى إنت��اج ب��یض المائ��دة فت��رة نم��و الكتاكی��ت 

)Growing chick(  أسابیع ثم تبدأ فترة نمو  6والتى تبدأ من عمر یوم حتى عمر

أس��بوع  18 – 17أس��ابیع حت��ى عم��ر  8 – 7م��ن  )Growing pullets(الب��دارى 

  (قبل فترة إنتاج البیض).

لات الحدیثة التجاری�ة لإنت�اج الب�یض یك�ون النض�ج الجنس�ى ویلاحظ أن السلا

  عند ھذا العمر أو أقل من ذلك.

ویعتبر نمو وتربیة البدارى الجیدة من أھ�م العوام�ل ف�ى مش�اریع إنت�اج ب�یض 

س�یة عن�د ب�دأ الإنت�اج تح�دد المائدة ولذا فإن حیویة الطائر ومطابقتھ للمواصفات القیا

خ�لال عم�ر الط�ائر الإنت�اجى ول�ذلك یج�ب أن تك�ون العائد المتوق�ع للحص�ول علی�ھ 

ھناك ضوابط خاص�ة عن�د تغذی�ة الطی�ور النامی�ة لض�مان تطورھ�ا ص�حیاً وإنتاجی�اً 

حیث أن الأخطاء التى تحدث أثناء ھذه الفترة لا یمكن تصحیحھا أثناء إنتاج الب�یض 

  ھذه الفترة على حساب النضج الجنسى. وتختلف طول وقصر

غذائیة نجد أن العوامل التالی�ة لھ�ا علاق�ة بالنض�ج الجنس�ى ومن جھة النظرة ال

مع الوزن المناس�ب للس�لالة وأیض�اً العم�ر المناس�ب اقتص�ادیاً لإنت�اج الب�یض خ�لال 

  -عمرھا الإنتاجى والعوامل ھى : 

  نبیھ الضوئىالت -3    موسم التفریخ -2    العوامل الوراثیة   -1

فت�رة النم�و م�ن تحص�ینات وط�رق الظروف الت�ى تتع�رض لھ�ا الب�دارى أثن�اء    -4

  الرعایة المختلفة والزحام والإزعاج وخلافھ.

 Feedالرعای�����ة الغذائی�����ة  -7ع�����دم ات�����زان الغ�����ذاء. -6نظ�����ام الرعای�����ة     -5

Management 
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ل�ة حی�ث یراعى أن تكون تغذیة كتاكیت وبدارى إنتاج بیض المائدة تغذی�ة كام

ا الق��درة عل��ى النم��و بمع��دل أن ك��ل س��لالة م��ن الس��لالات الخاص��ة ل��دجاج الب��یض لھ��

معین والوصول إلى النضج الجنسى عند حجم مع�ین ولك�ن ق�د لا یك�ون ھ�ذا الحج�م 

ھو الحجم الأمثل ألا أنھ یمكن تحقیق ذل�ك بالعنای�ة بتحدی�د التغذی�ة أثن�اء فت�رة النم�و 

على تنظیم السعرات الحراری�ة المأكول�ة لت�تلائم م�ع بالرغم من أن الطائر لھ القدرة 

ات��ھ إلا أن ھ��ذه المیكانیكی��ة بعی��دة ع��ن الحقیق��ة فالدجاج��ة البیاض��ة لا تس��تطیع متطلب

التع��ویض ض��د ك��ل الظ��روف المختلف��ة الت��ى تتع��رض لھ��ا فم��ثلاً إذا ترك��ت بع��ض 

ھ�ا السلالات من الطیور للاستھلاك الحر فسوف تستھلك كمی�ات أكب�ر م�ن المح�دد ل

ض�ج الجنس�ى مبك�راً وتض�ع من العلیقة وبالتالى تؤدى إلى الوص�ول إل�ى مرحل�ة الن

ھذه الطی�ور بیض�اً ص�غیر الحج�م وذات قیم�ة اقتص�ادیة أو تس�ویقیة منخفض�ة ل�ذلك 

یج��ب وزن الطی��ور أس��بوعیاً بالمع��دلات المطلوب��ة وتقلی��ل أو زی��ادة مع��دل العلیق��ة 

أیضاً ضبط برنامج التغذیة مع البرنامج الیومیة لتتطابق مع الوزن أو یقاربھ ویجب 

  بنجاح برنامج التغذیة.الضوئى حتى یتم 

وبالنس��بة لن��وع العلیق��ة المقدم��ة ف��ى فت��رة النم��و فیج��ب أن تناس��ب نوعھ��ا م��ع 

مراح��ل تط��ور نم��و الط��ائر واحتیاجات��ھ ط��وال فت��رة النم��و الت��ى تش��مل فت��رة نم��و 

 8 – 7الب�دارى م�ن عم�ر  أس�ابیع ث�م فت�رة نم�و 6الكتاكیت م�ن الفق�س وحت�ى عم�ر 

أسبوع) وفیما یلى العلائق المفروض  18 – 17أسابیع حتى بلوغ النضج الجنسى (

  تقدیمھا فى فترة النمو.

 Chick Grower diet-أولاً : علیقة الكتاكیت : 

أس�ابیع ویمك�ن تق�دیم ن�وع واح�د م�ن  6تقدم ھذه العلیقة من الفقس حت�ى عم�ر 

كیلو كالورى  2750% بروتین خام وحوالى 18لى العلیقة فى ھذه الفترة تحتوى ع

الفت�رة الأول�ى وتمت�د  –ولكن یفضل تقسیم ھذه الفترة إلى فترتین  ممثلة طاقة كجم /

أس�ابیع ویق�دم ف�ى ھ�ذه الفت�رة علیق��ة  3م�ن الفق�س وحت�ى نھای�ة التحض�ین ف�ى عم�ر 

فترة كیلو كالورى/كجم طاقة ممثلة وال 2900% بروتین خام، 20كتاكیت بادئ بھا 

ابیع ویق��دم فیھ��ا علیق��ة أس�� 6أس��ابیع وتس��تمر حت��ى عم��ر  4الثانی��ة وھ��ى م��ن عم��ر 

كیلو كالورى/كجم  2750% بروتین خام وطاقة ممثلة قدرھا 18كتاكیت عادیة بھا 

  علیقة.

  -احتیاجات الكتاكیت من الطاقة الممثلة: -1

Metabolizable Energy Requirement of Egg-Type Chickens  
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لت��ى حت��وى الأع��لاف الخاص��ة بالكتاكی��ت (الأع��لاف الابتدائی��ة) ایج��ب أن ت

تستخدم فى خلال الخمس أسابیع الأولى من مرحلة نمو كتاكیت إنتاج ب�یض المائ�دة 

  كیلو كالورى طاقة ممثلة لكل كیلو جرام علیقة. 2900على 

إلا أنھ أحیان�اً یق�وم بع�ض المتخصص�ین ف�ى التغذی�ة برف�ع أو خف�ض مس�توى 

و أو أیض�اً مثلة لأسباب أخرى مثل ارتفاع أو انخفاض درج�ة ح�رارة الج�الطاقة الم

  السلالة.

وعلم��اً ب��أن زی��ادة الطاق��ة ب��العلف ت��ؤدى إل��ى خف��ض اس��تھلاك الغ��ذاء وال��ذى 

  یتطلب معھ زیادة نسبة البروتین فى العلف أیضاً.

  -الاحتیاجات من البروتین فى العلف الابتدائى: -2

Protein requirement for starting diets 

عتم��د أساس��اً عل��ى احتیاجاتھ��ا م��ن احتیاج��ات الكتاكی��ت النامی��ة م��ن الب��روتین ت

الأحم��اض الأمینی��ة المتوازن��ة ف��ى نس��بتھا الص��حیحة ل��ذا نج��د أن نس��بة الب��روتین 

  ونوعیتھ لھما أھمیة كبیرة عند تكوین علائق كتاكیت الدجاج البیاض.

م�ن الأذرة الص�فراء وكس�ب لما كان�ت معظ�م أع�لاف ال�دواجن تتك�ون أساس�اً 

بع�ض الأحم�اض الأمینی�ة ویك�ون غالب�اً الحم�ض فول الصویا. لذا فھناك نق�ص ف�ى 

الأمینى المیثایونین ھو الحمض الأمیني الأول المحدد فى مثل ھذه الأعلاف ویمكن 

اس��تخدام م��واد عل��ف أخ��رى غنی��ة ف��ى محتواھ��ا ع��ن الحم��ض الس��ابق أو إض��افتھ 

الحمض ینطبق على باقى الأحم�اض الأمینی�ة الأخ�رى صناعیاً وما یطبق على ھذا 

یسین والأرجین�ین والتربتوف�ان وغیرھ�ا. والج�دول الت�الى یوض�ح احتیاج�ات مثل الل

  الكتاكیت النامیة من البروتین والأحماض الأمینیة.

  المكون %
  أعــلاف كتاكیــت البــادئ

  أسبوع 6 – 4  أسبوع 3 –یـوم 

  البروتین

  الأرجینین

  اللیسین

  المثیونین

  المثیونین + السستین

  الجلسین + السیرین

  ربتوفانالت

20  

1.1  

1.1  

0.40  

0.74  

0.78  

0.19  

18  

1.00  

0.85 – 1.00  

0.32  

0.60  

0.70  

0.17  
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  -احتیاجات الكتاكیت الصغیرة من العناصر المعدنیة: -3

Mineral requirements of young chickens 

بیض إلى العدید من العناصر المعدنیة وذل�ك تحتاج الكتاكیت النامیة لبدارى ال

ل العظم�ى مث��ل الكالس�یوم والفوس�فور وال��ذى یج�ب توافرھم�ا بالكمی��ة لتك�وین الھیك�

والنسب المطلوبة وبالصورة التى یمك�ن للط�ائر الاس�تفادة منھ�ا ع�لاوة عل�ى وج�ود 

ھام�ة  باقى العناصر المعدنیة النادرة بالرغم م�ن الاحتی�اج لھ�ا بكمی�ات قلیل�ة ولكنھ�ا

جسم والاستفادة من المركب�ات الغذائی�ة للقیام بالعملیات الفسیولوجیة المختلفة لبناء ال

  المختلفة من بروتین وكربوھیدرات ودھون. 

والاحتیاجات الغذائیة من العناصر المعدنی�ة مھم�ة للغای�ة خصوص�اً العناص�ر 

  المعدنیة الكبرى والعناصر المعدنیة الصغرى. 

ح الاحتیاج��ات م��ن العناص��ر المعدنی��ة الكب��رى والص��غرى والج��دول الت��الى یوض��

  .اكیت النامیةللكت

  العنصر المعدنى
  یوم 56احتیاجات الكتاكیت الصغیرة من عمر یوم حتى 

  یـوم 35 –یـوم   یـوم 38 –یـوم 

  الكالسیوم

  الفوسفور الكلي

  الفوسفور المتاح

  الصودیوم

  البوتاسیوم

  میلجرام –المنجنیز 

  یلجرامم –الماغنسیوم 

  ملیجرام –الحدید 

  ملیجرام –النحاس 

  جرامملی –الزنك 

  ملیجرام –السلینیوم 

0.9 – 1.00  

0.7 – 0.75  

0.45 – 0.5  

0.15  

0.20  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

55.00  

660.00  

80.00  

4.00  

40.00  

0.10  

  -احتیاجات الكتاكیت الصغیرة من الفیتامینات: -4

Vitamins requirements of young chickens 

فیتامین��ات الت��ى تتع��رض یج��ب إض��افة الفیتامین��ات بكمی��ة أكب��ر خاص��ة تل��ك ال

  للأكسدة وتكون سریعة التلف والتأكسد. 
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  الجدول التالى یوضح احتیاجات الكتاكیت الصغیرة من الفیتامینات.و

احتیاج الكتاكیت الصغیرة من عمر یوم   الفیتامین

  یوم (لكل كجم) 56حتى 

 IU) – A(فیتامین 

  ICU) – D(فیتامین 

  IU) – E(فیتامین 

  جرامملی - 3Kفیتامین 

  الثیامین B)1( ملیجرام - 

  ملیجرام - )2B(الریبوفلافین 

  ملیجرام - )4B(حمض البانتوثنیك 

  ملیجرام - )5B(النیاسین 

  ملیجرام - )6B(البیرودكسین 

  ملیجرام -البیوتین 

  ملیجرام -الكولین 

   فیتامین 12B ملیجرام - 

1500.00  

200.00  

10.00  

0.5  

1.8  

3.6  

10.00  

27.00  

3.00  

0.16  

1300.00  

0.009  

% دھون وعلى نسبة رم�اد 5 – 4یجب أن تحتوى علیقة الكتاكیت على نسبة 

وألی�اف خ�ام منخفض�ة وتحت�وى عل��ى الكالس�یوم والفوس�فور المت�اح وتحت�وى أیض��اً 

الإص���ابة عل���ى إح���دى مض���ادات الكوكس���یدیا نظ���راً لأن س���لالات الب���یض س���ریعة 

لم��ربیین یفض��لون إعط��اء بالكوكس��یدیا (المرب��ى عل��ى الأرض) وأن ك��ان بع��ض ا

مضادات الكوكسیدیا فى میاه الشرب بصفة منتظمة ب�دلاً م�ن الاعتم�اد عل�ى العلیق�ة 

جرام/ط�ائر  5 – 3ویفضل تقدیم الحصى بصفة مستمرة ف�ى أوعی�ة خاص�ة بمع�دل 

  أسبوعیاً.

  Grower diet for pullets  -ج البیض:علیقة النمو لبدارى إنتا -ثانیاً :

 18-17أسابیع وتمتد حتى عمر  8-7للطیور ابتداء من عمر تقدم ھذه العلیقة 

% ب�روتین كل�ى وطاق�ة ممثل�ة ف�ى 15-14أسبوع (قبل فترة الإنتاج) وتحتوى على 

  كیلو كالورى/كجم علیقة. 2900حدود 

إل��ى فت��رتین الفت��رة  إلا أن بع��ض الب��رامج الغذائی��ة تنص��ح بتقس��یم فت��رة النم��و

% ب��روتین خ��ام وطاق��ة 15ق��دم علیق��ة بھ��ا أس��بوع وت 12-8الأول��ى وتب��دأ م��ن عم��ر 

 18-13والفت��رة الثانی��ة وتب��دأ م��ن عم��ر  –كیل��و ك��الورى/كجم علیق��ة  2900ممثل��ة 

كیل��و  2900% ب��روتین خ��ام وطاق��ة ممثل��ة ح��والى 13أس��بوع ویق��دم علیق��ة بھ��ا 

لفت��رة الأول��ى ی��تم فیھ��ا تط��ور الھیك��ل ك��الورى/كجم عل��ف. ویرج��ع ذل��ك إل��ى أن ا
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حیوی��ة لجس��م الطی��ور بینم��ا الفت��رة الثانی��ة فتش��ھد بدای��ة تط��ور العظم��ى والأجھ��زة ال

% یعنى ت�أخیر 13ونشاط الأجھزة التناسلیة وخفض معدل البروتین فى العلیقة إلى 

نشاط وتطور الجھاز التناسلى وبالتالى یتم تأخیر البلوغ الجنسى حتى یكتمل تط�ور 

ل�ة إنت�اج الب�یض وھ�ى جمیع الأجھزة الحیویة فى جسم الطائر لت�دخل الدجاج�ة مرح

  مكتملة التكوین وتطویر لجمیع أجھزة جسمھا.

  -احتیاجات بدارى إنتاج البیض من الطاقة الممثلة: -1

Metabolizable energy for egg-type growing pullets  

قف على العدید من العوامل مستوى الطاقة فى علائق بدارى إنتاج البیض یتو

والس��لالة ومس��توى ب�روتین العلیق��ة ودرج��ة ح��رارة ومنھ�ا وأھمھ��ا اس��تھلاك العل�ف 

 2900 – 2750الج������و المح������یط وتت������راوح مس������توى الطاق������ة الممثل������ة ب������ین 

كیلوكالورى/كجم علیقة. ویجب أن تأخذ ف�ى الاعتب�ار ع�دم زی�ادة أو نق�ص ال�دھون 

  إنتاج البیض مستقبلاً.  داخل الجسم للطائر حتى لا تؤثر على

تلعب دوراً ھام فى احتیاجات بدارى إنت�اج من المعروف أن الظروف الجویة 

البیض من الطاقة حیث ارتفاع درجة الحرارة قد ت�ؤدى إل�ى ع�دم اس�تھلاك الطی�ور 

لكمی��ات العل��ف المق��ررة لھ��ا وبالت��الى یق��ل وزن الجس��م والعك��س ص��حیح ف��ى درج��ة 

  الحرارة المنخفضة.

  -جات بدارى إنتاج البیض من البروتین:احتیا -2

Protein for Egg-type pullets 

احتیاجات بدارى إنتاج البیض من البروتین یح�دده العدی�د م�ن العوام�ل ومنھ�ا 

استھلاك العلف ومستوى الطاقة فى العلیقة والحالة الصحیة للطیور وكذلك تك�الیف 

د معھ�ا اس�تھلاك العل�ف ل�ذا الإنتاج ومن المعروف أن تق�دم الطی�ور ف�ى العم�ر ی�زدا

% بروتین كلى ف�ى العل�ف أس�بوعیاً حت�ى تص�ل 1یض فمن الناحیة النظریة یتم تخف

أسبوع) أما الناحی�ة العملی�ة فتنقس�م فت�رة النم�و  18% عند النضج الجنسى (13إلى 

% فى 15أسبوع تكون نسبة البروتین  12-7إلى مرحلتین ففى المرحلة الأولى من 

كل��ى أس��بوع فتص��بح نس��بة الب��روتین ال 18-13لمرحل��ة الثانی��ة م��ن العلیق��ة أم��ا ف��ى ا

  % فقط.13حوالى 

والج�دول الت�الى یوض�ح احتیاج��ات ب�دارى إنت�اج الب��یض م�ن الب�روتین والأحم��اض 

  الأمینیة اللازمة للنمو.
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  المكون
  فترة التغذیة لبدارى إنتاج البیض

  أسبوع 18 – 13  أسبوع 12 – 7

  البروتین الكلى

  نینالأرجی

  الجلسین + السیرین

  اللیسین

  المثیونین

  السستینالمثیونین + 

  التربتوفان

15.00  

0.83  

0.58  

0.60  

0.27  

0.50  

0.14  

13.00  

0.67  

0.47  

0.45  

0.21  

0.40  

0.11  

  

  -احتیاجات بدارى إنتاج البیض من العناصر المعدنیة والفیتامینات: -3

Mineral and vitamins for egg-type pullets  

یس فق��ط محافظ��ة عل��ى حیوی��ة ب��دارى إنت��اج ب��یض المائ��دة یج��ب ت��وفیر ل��لل  

الاحتیاجات من البروتین الخام والطاقة الممثلة فى العلیق�ة ولك�ن أیض�اً الاحتیاج�ات 

م��ن العناص��ر المعدنی��ة لاس��تكمال الھیك��ل العظم��ى للطی��ور وك��ذلك للنم��و الطبیع��ى 

العناص��ر المعدنی��ة أو  للأنس��جة والأجھ��زة الحیوی��ة بالجس��م. حی��ث أن أى نق��ص ف��ى

ة الطائر ومقاومتھ للأمراض المختلفة كما أنھ یؤثر الفیتامینات یؤثر سلباً على حیوی

  على تأخیر النضج الجنسى.

والج���دول الت���الي یوض���ح الاحتیاج���ات م���ن الفیتامین���ات والعناص���ر المعدنی���ة 

  اللازمة لإنتاج لبدارى إنتاج بیض المائدة. 

  

  العنصر المعدنى

العناصر احتیاج من 

  المعدنیة

  احتیاج من الفیتامینات

  لكل كیلوجرام  الفیتامین  راملكل كیلوج  %

  الكالسیوم

  الفوسفور الكلى

  الفوسفور المتاح

  الصودیوم

  البوتاسیوم

  المنجنیز (ملیجرام)

  الماغنسیوم (ملیجرام)

0.6  

0.40  

0.35  

0.15  

0.16  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

25.00  

400.00  

  IU) – A(فیتامین 

  ICU) – D(فیتامین 

  IU) – E(فیتامین 

  میلجرام 3Kفیتامین 

  فیتامین (B1) میلجرام 

  میلجرام )2B(ریبوفلافین 

  ملیجرام )4B(حمض النانثونیك 

1500.00  

200.00  

5.00  

0.5  

1.3  

1.8  

10.00  
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  الحدید (ملیجرام)

  النحاس (ملیجرام)

  الزنك (ملیجرام)

  السلینیوم (ملیجرام)

-  

-  

-  

-  

40.00  

3.00  

35.00  

1.00  

  

  میلجرام )5B(النیاسین 

  البیرودكسین (B6) ملیجرام

  ملیجرام –البیوتین 

  میلجرام -الكولین

  میلجرام )12B(یتامین ف

11.00  

3.00  

0.1  

500.00  

0.003  

  -تغذیة دجاج بیض المائدة فى مرحلة إنتاج البیض :  - 4-1-3-2

Feeding Egg-Type Layers During Egg Production  

ا ى تغذی��ة ال��دجاج البی��اض یض��عوا ف��ى اعتب��ارھم أن حساس��یة ھ��ذالق��ائمین عل��

الن�وع م�ن الإنت��اج خاص�ة م�ن الس��لالات الحدیث�ة والت�ى ترب��ى ف�ى أقف�اص وبأع��داد 

كبیرة فى وحدة المس�احة والت�ى تعط�ى إنتاجی�ة عالی�ة م�ن الب�یض كبی�ر الحج�م مم�ا 

عل�ى تنظ�یم یتطلب معھ إضافة بعض مواد العلف بالكمیة والنسبة الصحیحة ع�لاوة 

جاج البی��اض یعتب��ر امت��داد طبیع��ى الإض��اءة والتھوی��ة.على ال��رغم م��ن أن تغذی��ة ال��د

لتغذیة بدارى إنتاج البیض إلا أنھ یختلف فى الاحتیاجات لتقابل إنتاج البیض الوفیر 

ول��ذلك یح��دث تغی��ر ف��ى تركی��ب العلائ��ق المقدم��ة للطی��ور وط��رق التغذی��ة لتقاب��ل 

لب�یض وھ�ذا التغی�ر یب�دأ قب�ل إنت�اج الب�یض بأس��بوعین الاحتیاج�ات اللازم�ة لإنت�اج ا

لأقل ویشمل تغیر علف النمو بعلف إنتاج البیض ویعنى الاعتبار زی�ادة ط�ول على ا

فت��رة الإض��اءة لتقاب��ل احتیاج��ات الس��لالة المس��تخدمة. وھ��ذه الفت��رة الت��ى یع��د فیھ��ا 

 Pre-laying periodالدجاج البی�اض لإنت�اج الب�یض تس�مى فت�رة م�ا قب�ل الإنت�اج 

القطی�ع وم�ن ھن�ا یب�دأ إنت�اج  % على مس�توى5وتستمر ھذه الفترة حتى إنتاج بیض 

كیلو  2800البیض الفعلى. والاحتیاجات الأساسیة فى ھذه الفترة من الطاقة الممثلة 

% ب�روتین خ�ام والكالس�یوم 18كالورى/كجم علیقة بینما البروتین الكلى تص�ل إل�ى 

% وھ�ى مرتفع�ة ع�ن احتیاج�ات ب�دارى إنت�اج 0.4% فى ح�ین الفوس�فور المت�اح 2

  لدجاجة لوضع البیض.البیض لإعداد ا

ذل��ك زی��ادة اس��تھلاك الكالس��یوم  -الاحتیاج��ات الغذائی��ة الأساس��یة لل��دجاج البی��اض:

  تدریجیاً وكذلك زیادة استھلاك العلف مع الأخذ فى

یتمی��ز ال��دجاج البی��اض باحتیاجات��ھ م��ن بع��ض المركب��ات والعناص��ر الغذائی��ة 

ط�ائر عل�ى نم�و الجس�م الأساسیة اللازم�ة لإنت�اج الب�یض الی�ومى بجان�ب محافظ�ة ال

وتعویض ال�ریش المفق�ود والت�ى تختل�ف تبع�اً للس�لالة ودرج�ة إنت�اج الب�یض وحج�م 

 البیض ووزن الطائر والظروف البیئیة.
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  -احتیاجات الدجاج البیاض من الطاقة الممثلة: -1

Metabolizable energy requirements for egg-type layers  

لطاق��ة لل��دجاج البی��اض حی��ث ھن��اك عوام��ل تختل��ف الاحتیاج��ات الیومی��ة م��ن ا

 –اس��تھلاك العل��ف  –عم��ر الط��ائر  –عدی��دة متعلق��ة بالط��ائر (وزن الجس��م للب��دارى 

كمی��ة ال��ریش) وأخ��رى متعلق��ة ب��الظروف البیئی��ة  –حج��م الب��یض  –إنت��اج الب��یض 

مكان التربیة أرض  –الإزعاج  –الرطوبة  –و المحیطة بالطائر (درجة حرارة الج

ویعتبر استھلاك العل�ف م�ن أھ�م العوام�ل الت�ى ت�ؤثر عل�ى الاحتیاج�ات أو أقفاص). 

كج�م ف�ى 1.8من الطاقة حیث أن الاحتیاجات من الطاقة للدجاجة البیاضة التى تزن 

 – 300% تص��ل إل��ى ح��والى 75درج��ة الح��رارة المعتدل��ة عن��د مع��دل إنت��اج ب��یض 

  یلو كالورى طاقة ممثلة یومیاً.ك 310

 2750لسلالات إنتاج البیض الحدیثة تتراوح ما ب�ین والاحتیاجات من الطاقة 

  كیلو كالورى/كجم علیقة. 2850 –

والاتجاه الحدیث فى تغذیة الدجاج البیاض تستخدم علائق خالیة من الب�روتین 

ق��در م��ن  الحی��وانى مم��ا أس��توجب مع��ھ اس��تخدام الزی��وت وال��دھون للحص��ول عل��ى

لمستوى المطلوب من حم�ض ال�دھن الطاقة المطلوبة فى العلیقة علاوة على توفیر ا

الذى یعتبر ھام لإنتاج البیض بالمستوى العالى ولذا یج�ب  18:2Cالأساسى اللینولیك 

% حم��ض اللینولی��ك 1.5 – 1.00أن یحت��وى العل��ف المق��دم لل��دجاج البی��اض عل��ى 

% من الزیوت للعلف م�ع الأخ�ذ ف�ى 3-2ة وللحصول على ھذا الإنتاج یفضل إضاف

  رة الجو المحیطة بالطائر.الاعتبار درجة حرا

  -احتیاجات الدجاج البیاض من البروتین: -2

Protein requirements for egg-type layers  

احتیاجات الدجاج البیاض من البروتین مرتبط مع منحن�ى إنت�اج الب�یض فعن�د 

% 19ل الاحتیاجات من البروتین الكل�ى إل�ى تص Peck productionقمة الإنتاج 

% ع�لاوة عل��ى ذل�ك توج��د علاق�ة ب��ین 14ة إنت�اج الب��یض تص�ل إل��ى بینم�ا ف�ى نھای��

اس��تھلاك العل��ف واس��تھلاك الب��روتین أى عن��د معرف��ة اس��تھلاك العل��ف یومی��اً یمك��ن 

تحدی��د احتیاج��ات الط��ائر م��ن الب��روتین یومی��اً م��ع الأخ��ذ ف��ى الاعتب��ار أن مع��دل 

الحج�م یحص�ل عل�ى ة من البروتین تقل بالتقدم فى العمر ولكن الدجاج كبیر الاستفاد

بروتین أكثر لأنھ یستھلك كمیة علف أكث�ر ف�ى الی�وم. یج�ب أن یك�ون الب�روتین م�ن 

أفضل المصادر وعالى القیم�ة الغذائی�ة ومت�زن ف�ى محت�واه م�ن الأحم�اض الأمینی�ة 

  بصورة اقتصادیة. الأساسیة وغیر الأساسیة لتحقیق أعلى إنتاج للبیض
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ث��ایونین والسس��تین) دوراً ھام��اً ف��ى تلع��ب الأحم��اض الأمینی��ة الكبریتی��ة (می

علائق ال�دجاج البی�اض م�ن حی�ث الاحتیاج�ات الغذائی�ة لتحقی�ق إنت�اج وحج�م ب�یض 

مناسب نظراً لأن الحم�ض الأمین�ى المثی�ونین ھ�وحمض الأمین�ى المح�دد الأول ف�ى 

  تیـن الحیوانى).العلائق النباتیة (خالیة من البرو

  -المعدنیة: احتیاجات الدجاج البیاض من العناصر -3

Mineral for egg-type layers 

یجب توفیر جمیع الاحتیاجات من العناص�ر المعدنی�ة الكب�رى والص�غرى ف�ى 

أعلاف الدجاج البیاض للحصول على إنتاج بیض اقتصادى مع الأخذ ف�ى الاعتب�ار 

لعل�ف حی�ث یت�أثر مس�توى الكالس�یوم ف�ى العلیق�ة مستوى الكالسیوم والفوسفور ف�ى ا

العوامل ومنھا معدل إنتاج البیض وحجم الطائر وعمره ومستوى الطاقة  بالعدید من

  فى العلیقة وأیضاً درجة حرارة الجو المحیطة.

تزداد نسبة الكالسیوم فى علیقة إنتاج الب�یض ت�دریجیاً ابت�داء م�ن علیق�ة إع�داد 

كالس��یوم) حت��ى نھای��ة إنت��اج  Prelaying period (2%الط��ائر لإنت��اج الب��یض 

كالسیوم) مع مراعاة أن زی�ادة نس�بة الكالس�یوم ع�ن  %3.5یصل إلى ( البیض الذى

الح��د المطل��وب یقل��ل م��ن اس��تھلاك العل��ف نتیج��ة لتقلی��ل درج��ة الاستس��اغة للعلیق��ة 

  وتأثیرھا على الاستفادة من بروتین العلف.

ف��ى محتواھ��ا م��ن عنص��ر الكالس��یوم  مص��ادر الكالس��یوم ف��ى العل��ف متباین��ة

نھ إلا أن الحجر الجیرى یعتبر من أرخص وأشھر مصادر ودرجة استفادة الطائر م

الكالسیوم فى علائق الدجاج البیاض علاوة على إمكانیة استخدام الص�دف كمص�در 

للكالس��یوم ویمك��ن إض��افتھ مباش��راً إل��ى العلیق��ة أو منفص��ل ف��ى أوعی��ة خاص��ة حت��ى 

اً ع�ن منھ حسب الحاجة. الاحتیاج�ات م�ن الفوس�فور لا تختل�ف كثی�ریستھلك الطائر 

احتیاجات بدارى إنتاج البیض ألا أنھا ت�نخفض ت�دریجیاً بزی�ادة العم�ر حی�ث یحت�اج 

% فوس�فور 0.38% فوسفور متاح قب�ل إنت�اج الب�یض لتص�ل إل�ى 0.46الطائر إلى 

  متاح فى نھایة إنتاج البیض.

ی��ة الص��غرى بالص��ورة وبالكمی��ة الت��ى ویج��ب ت��وفیر جمی��ع العناص��ر المعدن

لبیاض لتحقیق التوازن بین العناصر المعدنیة المختلفة لإعط�اء یستفید منھا الدجاج ا

أعلى إنتاج اقتص�ادى م�ن الب�یض وی�تم ذل�ك بإض�افتھا بص�ورة مجمع�ة ف�ى مخل�وط 

  .Premixللأملاح المعدنیة 

  Vitamins for egg-type layers   -احتیاجات الدجاج البیاض من الفیتامینات: -4

ئ�ق ال�دجاج البی�اض وض�حت ف�ى ص�ورة الاحتیاجات من الفیتامینات ف�ى علا

فیتامینات تذوب فى الماء وأخرى تذوب فى الدھن ویجب توافرھ�ا بالكمی�ة والنس�بة 
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المطلوبة وفى صورة یستطیع الطائر أن یس�تفید منھ�ا وذل�ك للمحافظ�ة عل�ى حیوی�ة 

ین��ات ی��ؤثر س��لباً عل��ى ص��حة الط��ائر وك��ذلك عل��ى الط��ائر وإنتاجیت��ھ. ونق��ص الفیتام

لبیض وتزداد احتیاجات الطائر عموماً تحت ظروف الإجھاد العالى من إنتاجھ من ا

ظروف بیئیة غیر مناسبة أو أم�راض مم�ا یس�توجب مع�ھ رف�ع مس�توى الفیتامین�ات 

  فى العلف وفى بعض الأحیان تضاف فى الماء لسرعة وصولھا إلى الطائر.

  ن الفیتامیناتالى یوضح احتیاجات الدجاج البیاض أثناء فترة الإنتاج مالجدول الت
  الكمیة لكل كیلوجرام  الفیتامین

 IU) – A(فیتامین 
  ICU) – D(فیتامین 
  IU) – E(فیتامین 
  ملیجرام - 3Kفیتامین 
  ملیجرام - )1B(الثیامین 

  ملیجرام - )2B(الریبوفلافین 
  ملیجرام - )4B(حمض البانتوثنیك 

  ملیجرام - )5B(یاسین الن
  ملیجرام - )6B(البیرودكسین 

  ملیجرام –وتین البی
  ملیجرام -الكولین
  ملیجرام – )12B(فیتامین 

4000  
500  
5.00  
0.50  
0.80  
2.2  
2.2  

10.00  
3.00  
0.10  

500.00  
0.003  

 Phase feeding of egg-type layers -التغذیة المرحلیة للدجاج البیاض:

ت��اج ب��یض) ین��تج ب��یض بمع��دل یأخ��ذ ش��كل الن��اقوص إن %5ال��دجاج البی��اض (

%) ث�م یب�دأ 90ى بدای�ة الإنت�اج حت�ى یص�ل إل�ى قم�ة الإنت�اج (ح�والى حیث یزداد ف�

تدریجیاً الانخفاض باستمرار خ�لال موس�م وض�ع الب�یض حت�ى نھای�ة إنت�اج الب�یض 

  الذى یتوقف على العائد الاقتصادى وظروف الإحلال للقطعان المرباه.

ار جات الدجاج البی�اض م�ن الب�روتین والطاق�ة یوض�ع ف�ى الاعتب�لتوفیر احتیا

استھلاك العلف للدجاج وك�ذلك الناحی�ة الاقتص�ادیة ف�ى إنت�اج الأع�لاف. ل�ذا یفض�ل 

 Phaseمرب��ى ال��دجاج البی��اض إل��ى إتب��اع الطریق��ة المعروف��ة بالتغذی��ة المرحلی��ة 

feeding التغذی�ة للقطع�ان  وذلك لتقلیل الفاقد فى البروتین وبالت�الى خف�ض تك�الیف

  تكالیف إنتاج البیض.

بیقیة یوجد ثلاث مراحل على الأقل للتغذیة یمكن تطبیقھ أثن�اء من الناحیة التط

موس��م إنت��اج الب��یض بھ��دف خف��ض محت��وى العلائ��ق المقدم��ة لل��دجاج البی��اض م��ن 

  -البروتین الخام وھى كالآتى : 
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  البیض. أسبوع من إنتاج 20% إنتاج بیض حتى 5 المرحلة الأولى :

  نتاج البیض.أسبوع من إ 40أسبوع حتى  21 المرحلة الثانیة :

  أسبوع حتى نھایة موسم الإنتاج. 41 المرحلة الثالثة :

والمرحلة الأولى تأخذ عنایة خاصة من مربى ال�دجاج البی�اض حی�ث تق�ع ف�ى 

 8تلك المرحلة قمة الإنتاج حی�ث یص�ل مع�دل إنت�اج الب�یض إل�ى أقص�ى مع�دل بع�د 

الانخف�اض ومحافظ�ة  من بدایة إنتاج البیض ثم یبدأ إنتاج البیض تدریجیاً فىأسابیع 

ال�دجاج البی�اض عل�ى الإنت�اج الع�الى (المث�ابرة) للب�یض یعط�ى موس�م ن�اجح لإنت�اج 

الب��یض ویس��تمر ھ��ذا الانخف��اض حت��ى یق��رر مرب��ى ال��دجاج البی��اض ال��تخلص م��ن 

  القطیع.

المن��تج ومنھ��ا س��عر الب��یض تت��دخل عوام��ل كثی��رة لتحدی��د میع��اد بی��ع القطی��ع 

ح�لال القطی�ع الجدی�د والحال�ة الص�حیة للقطی�ع س�عر وتكالیف تغذیة القطیع ومیعاد إ

  بیع الدجاجة الحیة (بعد نھایة الإنتاج) والحالة الإنتاجیة للقطیع.

المستویات السابقة من المركبات والعناصر الغذائیة المختلفة والطاق�ة الممثل�ة 

 تحت الظروف الجویة المعتدلة والمثالیة والحال�ة الص�حیة المقترحة للدجاج البیاض

الجیدة للقطیع ولك�ن ف�ى حال�ة وج�ود إجھ�اد عل�ى الط�ائر خاص�ة الاجھ�اد الح�رارى 

إرتفاع أو انخفاض درجة الحرارة عن الحدود المثلى یجب تصحیح تركی�ب العلیق�ة 

رف�ع  حیث عند ارتفاع درج�ة ح�رارة الج�و ی�نخفض اس�تھلاك العل�ف للط�ائر فیج�ب

حت�ى لا یح�دث نق�ص غ�ذائى  مستوى البروتین وباقى المركبات والعناصر الغذائی�ة

  فیؤثر سلباً على الناحیة الإنتاجیة

وعموماً یستھلك الدجاج البیاض العل�ف المق�دم ل�ھ حت�ى یغط�ى احتیاجات�ھ م�ن 

الطاقة الممثل�ة ولكن�ھ ق�د لا یس�تطیع الحص�ول عل�ى احتیاجات�ھ م�ن الب�روتین وب�اقى 

  ت والعناصر الغذائیة مما یؤدى إلى انخفاض إنتاج البیض.المركبا

ولذا یجب تنظیم استھلاك العلف للدجاج البیاض من حیث الكم (عدد جرامات 

علف/یوم) والكی�ف مس�توى الطاق�ة والب�روتین ف�ى العلائ�ق المقدم�ة وھ�ذا یعن�ى أن 

طاق�ة الدجاج البیاض یج�ب أن تس�تھلك ع�دد م�ن الجرام�ات الب�روتین ومق�دار م�ن ال

  الممثلة یومیاً للمحافظة على الإنتاج المطلوب.

كن تنظ�یم تغذی�ة قطع�ان إنت�اج الب�یض لتقلی�ل تك�الیف التغذی�ة وذل�ك بتحدی�د یم

كمیة العلف المقدم یومیاً مع الأخ�ذ ف�ى الاعتب�ار مع�دل إنت�اج الب�یض ووزن الب�یض 

  ومستوى الطاقة والبروتین فى العلائق.

  

  یاجات الغذائیة فى مراحل التغذیة المختلفة.والجدول التالى یوضح الاحت 
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  العامـــل

  أسبوع إنتاج البیض

  1مرحلة 

  أسبوع) 1-19(

  2مرحلة 

  أسبوع) 20-40(

  3مرحلة 

  أسبوع 40أكثر من 

  البروتین الكلى %

ME كیلوكالورى/كجم علف  

  كیلوكالورى/البروتین MEنسبة 

  كالسیوم %

  فوسفور متاح

  لیسین % فى العلیقة

  % فى العلیقة میثونین

  میثونین + سستین % فى العلیقة

  یض عند أقصاه %إنتاج الب

18  

2850  

155  

3.2  

0.38  

0.82  

0.36  

0.74  

 +90  

16  

2750  

168  

3.3  

0.40  

0.73  

0.32  

0.63  

-  

14  

2650  

189  

3.4  

0.44  

0.64  

0.28  

0.54  

-  
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  الفصل الثانى

 Feeding Breedersتغذیة الأمھات 
ة یستخدم البیض المنتج منھا فى عملیة التف�ریخ تعتبر الأمھات دجاجات بیاض

  -لكتاكیت. توجد نوعین من الأمھات وھما:لإنتاج ا

  Breeders for egg-type layersأمھات دجاج بیض المائدة  -أ  

 Breeders for meat typeأمھات دجاج اللحم  -ب

تختل�ف أمھ�ات دج��اج اللح�م ع��ن أمھ�ات دج�اج ب��یض المائ�دة حی��ث تمی�ل إل��ى 

مھ�ات إل�ى نظ�ام ب كمیات كبیرة من الدھون داخل الجسم ل�ذلك تحت�اج ھ�ذه الأترسی

تغذیة مختلف كثیراً عن تغذی�ة أمھ�ات دج�اج ب�یض المائ�دة.عموماً یج�ب أن یراع�ى 

فى تغذیة الأمھات الاحتیاجات الغذائیة من العناصر والمركبات الغذائی�ة الت�ى ت�ؤثر 

  على إنتاج البیض وعملیة التفریخ.

  -ذیة أمھات دجاج بیض المائدة:تغ -4-2-1
 Feeding egg-type breeders  

  -تنقسم تغذیة أمھات دجاج بیض المائدة إلى ثلاث مراحل رئیسیة كالآتى: 

 Feeding chickens -مرحلة تغذیة الكتاكیت: -4-2-1-1

أس�ابیع وتتغ�ذى الكتاكی�ت عل�ى  8تبدأ ھذه المرحلة من عم�ر ی�وم حت�ى عم�ر 

ى تماث��ل تقریب��اً احتیاج��ات كتاكی��ت ب��یض المائ��دة م��ع الأخ��ذ ف��علائ��ق الب��ادئ الت��ى 

  الاعتبار الفروق بین السلالات المختلفة.

 Feeding pullets   -مرحلة تغذیة البدارى: -4-2-1-2

معظم بدارى أمھات دجاج بیض المائدة تربى على الأرض باس�تخدام الفرش�ة 

ذائی�ة والت�ى تش�ابھ تقریب�اً المناسبة مم�ا یتبع�ھ بع�ض التوص�یات ف�ى الاحتیاج�ات الغ

بیض المائدة حیث أن تركیب علف نم�و ب�دارى أمھ�ات  الاحتیاجات الغذائیة لبدارى

البیض مماثل تقریباً لتركیب علف نمو ب�دارى إنت�اج ب�یض المائ�دة ف�ى الاحتیاج�ات 

الغذائیة مع الأخذ ف�ى الاعتب�ار وزن الجس�م للأمھ�ات الخاص�ة بإنت�اج ب�یض المائ�دة 

شى م�ع ك العلف أثناء النمو حتى تحصل على وزن جسم مناسب یتماومعدل استھلا

طبیع��ة إنت��اج الب��یض. ول��ذا للمحافظ��ة عل��ى وزن الجس��م المث��الى یج��ب عم��ل ب��رامج 

  تنظیم الغذاء لبدارى الأمھات.

توج�د ط��ریقتین لتنظ��یم وتحدی��د الغ��ذاء أثن�اء فت��رة نم��و ب��دارى أمھ��ات الب��یض 

  -وھما:

  

  كل یوم:برنامج تحدید الغذاء  -أ  
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Limited –every day feeding program  

% م�ن 92 – 90بدارى على كمیة محددة من العلف تت�راوح م�ا ب�ین تتغذى ال

الاحتیاج��ات الغذائی��ة الیومی��ة ف��ى حال��ة التغذی��ة الح��رة. وم��ن عی��وب ھ��ذه الطریق��ة 

  حدوث تنافس بین البدارى مما یزید الفروق بین أفراد القطیع فى وزن الجسم.

   -امج التغذیة یوم بعد یوم:برن -ب

Skip-every other day feeding program 

تتغذى البدارى على ضعف كمیة الغذاء المقررة ف�ى برن�امج التغذی�ة المح�ددة 

كل یوم ولكن تغذیة الطیور یوم بعد یوم أى لا یقدم العلف فى یوم والیوم التالى تقدم 

بتغذیة جمی�ع الطی�ور ف�ى نف�س ضعف الكمیة وھذا بغرض تحدید الغذاء مع السماح 

  الوقت.

  -ة أمھات البیض أثناء الإنتاج:مرحلة تغذی -4-2-1-3

Feeding breeders during egg production 

یتبع نفس برامج ومراحل التغذیة لدجاج ب�یض المائ�دة م�ن حی�ث الاحتیاج�ات 

عل�ى  الغذائیة المختلفة مع مراعاة كل شروط إنتاج ب�یض التف�ریخ حی�ث ی�تم التغذی�ة

ال��دجاج لبن��اء مخ��ازن أس��بوع حی��ث ی��تم إع��داد  20عل��ف إنت��اج الب��یض عن��د عم��ر 

للص��فار وحج��ز الفیتامین��ات والعناص��ر المعدنی��ة خاص��ة الكالس��یوم قب��ل إنت��اج أول 

بیضة لكى تنتج كتاكیت جیدة من بیض مناسب للتفریخ من حیث الحجم ومواصفات 

  القشرة وخلافھ.

 Feeding males  -تغذیة الذكور "الآباء":

ملی�ة الخص�وبة لإنت�اج تربى الدیوك بعنایة خاصة حی�ث ھ�ى المس�ئولة ع�ن ع

 بیض مخصب صالح للتفریخ ولذلك یعطى اھتمام خاص بتغذیة دیوك إنتاج الب�یض

ت��وفیر جمی��ع الاحتیاج��ات الغذائی��ة الخاص��ة لھ��ا والت��ى تختل��ف ع��ن الإن��اث كم��اً  م��ع

تاكی��ت والب��دارى ربم��ا ت��ؤثر ف��ى وكیف��اً. تربی��ة ال��دیوك م��ع الإن��اث ف��ى مرحلت��ى الك

حتیاج��ات الغذائی��ة ل��ذا ینص��ح بعم��ل غ��ذیات خاص��ة حص��ول ال��دیوك عل��ى جمی��ع الا

لل��دیوك مرتفع��ة قلیل��ة ع��ن الأرض وتعط��ى أع��لاف خاص��ة لل��دیوك م��ن خ��لال ھ��ذه 

الغذیات حیث تستھلك الدیوك كمیات العلف المناسب لھا دون الت�أثیر عل�ى حیویتھ�ا 

الح لإنت���اج الكتاكی���ت وك���ذلك دون الت���أثیر عل���ى وإنت���اج الب���یض المخص���ب الص���

عملی��ة تربی��ة وتغذی��ة ال��دیوك. ف��ى مرحل��ة إنت��اج الب��یض تراع��ى النس��بة اقتص��ادیات 

الجنس��یة ب��ین الإن��اث وال��ذكور حس��ب الس��لالة المرب��اه م��ع اس��تخدام نف��س الغ��ذیات 

السابقة للمحافظة على سلامة وصحة الدیوك. الأعلاف المقدمة للدیوك تختل�ف ع�ن 

  تعلقة بالخصوبة.لإناث فى تركیز بعض الفیتامینات والعناصر المعدنیة الما
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  -تغذیة أمھات دجاج اللحم: -4-2-2
 Feeding meat type breeders 
أمھات دجاج اللحم تربى بھدف الحصول على كتاكیت بدارى التسمین سریعة 

من الدھن فى  النمو وذات كفاءة غذائیة عالیة ولھا القدرة على ترسیب كمیات كبیرة

تحدی�د وزن الجس�م أثن�اء فت�رة النم�و  بدایة العمر ویج�ب تغذی�ة أمھ�ات اللح�م بھ�دف

للحصول على دجاجة قادرة على إنتاج الب�یض بص�ورة اقتص�ادیة حی�ث أن التغذی�ة 

الكاملة أثناء فت�رة النم�و لأمھ�ات اللح�م تزی�د م�ن وزن الجس�م وتعم�ل عل�ى ترس�یب 

لفت�رة م�ن العم�ر للحص�ول عل�ى وزن جس�م م�نخفض الدھن فلذا یجب العنایة بھ�ذه ا

  ناء فترة النمو. بشكل واضح أث

  -وتنقسم تغذیة أمھات اللحم إلى ثلاث مراحل رئیسیة كالآتى:

  -مرحلة النمو لأمھات اللحم: 4-2-2-1

  -وتتغذى فیھا الطیور على علیقتین ھما:  

 Starter diet  ◌ٍ   -علیقة البادئ: -أ    

أس�ابیع م�ن العم�ر  4ق�ة الب�ادئ م�ن عم�ر ی�وم حت�ى تتغذى الكتاكیت عل�ى علی

لیقة بصورة حرة "تغذیة كاملة" حتى یحدث نمو الكتاكیت بصورة طبیعیة وتقدم الع

مع توفیر جمیع الظروف المناس�بة م�ن درج�ة ح�رارة الج�و والتھوی�ة والتحص�ینات 

  والفرشة الجافة وخلافھ.

 Growing diet    -علیقة النامى: -ب

أس�بوع وی�تم تق�دم عل�ف  20 – 5ى علیقة النامى م�ن عم�ر تتغذى البدارى عل

امى بصورة محددة تبعاً لبرنامج تحدید الغذاء "تنظیم الغذاء" المتبع�ة لھ�ذا الن�وع الن

من الإنتاج ویھدف ھذا البرنامج إلى تخفیض وزن الجسم خلال فت�رة النم�و الكامل�ة 

ارى للحص�ول عل�ى وزن عن طریق تحدید الطاقة المستھلكة أثناء مرحلة النمو للب�د

ھا. حتى لا ت�ؤثر عل�ى إنت�اج الب�یض م�ن جسم صغیر الحجم عند وضع أول بیضة ل

الأمھات. حیث أن تحدی�د الغ�ذاء المس�تھلك أثن�اء فت�رة النم�و ی�ؤخر النض�ج الجنس�ى 

لأمھات دجاج اللحم ویعطى حج�م بیض�ة كبی�رة وحیوی�ة أفض�ل لل�دجاج أثن�اء إنت�اج 

ة المنتجة للبیض منخفضة الدھون فى جسمھا. ویتم البیض. ویجب أن تكون الدجاج

  طریق التغذیة المحددة المضبوطة أثناء فترة النمو لبدارى إنتاج اللحم.ذلك عن 

  

  -الاحتیاجات الغذائیة أثناء فترة النمو:

Nutritional requirements during the grower period  

  Energy    -) الطاقـة:1(
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ج اللح��م أثن��اء فت��رة النم��و عل��ى علائ��ق الب��ادئ تتغ��ذى كتاكی��ت وب��دارى إنت��ا

منخفضة الطاقة لكى ی�نخفض بالت�الى مع�دل النم�و م�ع تحدی�د الغ�ذاء بھ�ذه والنامى ال

الأعلاف باستخدام برنامج التغذیة (یوم بع�د ی�وم). وعموم�اً تحت�وى أع�لاف الب�ادئ 

  كیلوكالورى/كجم علف. 2850والنامى على طاقة ممثلة قدرھا 

  Protein    -:  ) البروتین2(

 Protein in starter diet     -البروتین فى علف البادئ: -أ    

% بروتین كلى ویجب مراعاة الاحتیاجات من 20تستخدم علیقة تحتوى على 

الأحماض الأمینیة الأساسیة اللیسین والمثیونین والسستین وباقى الأحماض الأمینیة 

  البروتین الكلى فى العلف. الأخرى مع مراعاة إعطائھا الاھتمام الكبیر مثل

 Protein in the grower diet  -البروتین فى علف النمو: -ب

ینخفض مستوى البروتین فى علائق النمو بالتقدم فى عمر الطی�ور وع�ادة م�ا 

  % بروتین.2ینخفض مستوى البروتین بمعدل 

ومعظ�م مرب�ى أمھ�ات اللح��م یس�تخدم التغذی�ة المرحلی�ة ف��ى ھ�ذه الفت�رة بثلاث��ة 

ى العم��ر. م��ع % ب��روتین كل��ى بتق��دم الط��ائر ف��12،  15،  18ئ��ق تحت��وى عل��ى علا

  مراعاة محتوى البروتین من الأحماض الأمینیة الأساسیة سالفة الذكر.

   -) العناصر المعدنیة فى أعلاف النمو:3(

Minerals in the grower diets                                              

لعناص�ر المعدنی�ة الكب�رى والص�غرى بالص�ورة المناس�بة یجب ت�وفیر جمی�ع ا

تفادة منھا ولك�ن یج�ب الأخ�ذ ف�ى الاعتب�ار محت�وى العل�ف الب�ادئ والن�امى م�ن للاس

عنصر الكالسیوم والفوس�فور لتك�وین الھیك�ل العظم�ى ب�دون أى تش�وھات م�ع م�لء 

 ً  المخ���ازن الطبیعی���ة م���ن الكالس���یوم لأھمیتھ���ا ف���ى مرحل���ة إنت���اج الب���یض. وعموم���ا

یاج��ات م��ن الفوس��فور % بینم��ا الاحت0.9-1الاحتیاج��ات م��ن الكالس��یوم لا تتع��دى 

% ویج���ب مراع���اة أن نس���بة الكالس���یوم تزی���د عن���د نھای���ة فت���رة النم���و 0.4المت���اح 

  للاستعداد للمرحلة القادمة.

  

  

 Vitamins    -) الفیتامینات:4(

الأع�لاف یراعى توفیر الفیتامین�ات المختلف�ة الت�ى ت�ذوب فىالم�اء وال�دھن ف�ى 

ئر وبالكمی���ات الت���ى تغط���ى المقدم���ة للطی���ور بالص���ورة الت���ى یس���تفید منھ���ا الط���ا

الاحتیاجات وذلك للمحافظة على حیویة الطیور مع ملاحظة عدم ح�دوث أى نق�ص 

أثناء فترة النمو خاصة عند تعرض الطیور لحالات الإجھاد المختلفة التى یستوجب 
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حصینات أو التعرض ل�درجات ح�رارة معھا إضافة بعض الفیتامینات خاصة بعد الت

ف. وعادة تق�دم الفیتامین�ات ف�ى ص�ورة مخل�وط یطل�ق علی�ھ مرتفعة أثناء فترة الصی

  تخلط مع الأعلاف. "Premix"اسم بریمكس 

 100ج�م/450ویجب مراعاة أیض�اً إض�افة الحص�ى أثن�اء فت�رة النم�و بمع�دل 

تق�دم ف�ى حال�ة أی�ام  طائر عند التغذیة عل�ى الأرض ك�ل أس�بوع ف�ى ی�وم التغذی�ة ولا

  عدم التغذیة عند تحدید الغذاء.

وماً یعتبر وزن جسم الطیور لأمھات اللحم ذات أھمیة كبیرة ویج�ب أخ�ذ وعم

عینات عشوائیة من الطیور لوزنھ�ا ومعرف�ة نس�بة التناس�ق ك�ل أس�بوع حت�ى ت�دخل 

  %.95الطیور فترة الإنتاج وھى فى قمة التناسق والتى لا تقل عن 

الى یوض�ح الاخ�تلاف ف�ى تركی�ب أع�لاف النم�و لب�دارى أمھ�ات والج�دول الت�

  اللحم.

  العامــل
  علف

  بادئ

  أعــلاف النامـــى

  3نامى   2نامى   1نامى 

  الأسابیع المغذاه

  أسبوع التغذیة

  البروتین %

الطاق�����������ة الممثل������������ة 

  كیلوكالورى/كجم

  لیسین %

  مثیونین + سستین %

  كالسیوم %

  فوسفور متاح %

0 – 4  

4  

20  

2850  

  

0.9  

0.7  

1.00  

0.45  

5 – 9  

5  

18  

2850  

  

0.9  

0.6  

0.9  

0.4  

10 – 15  

6  

15  

2850  

  

0.9  

0.55  

0.9  

0.40  

16 – 20  

7  

12  

2850  

  

0.9  

0.5  

0.9  

0.40  

  -تغذیة بدارى أمھات دجاج اللحم قبل إنتاج البیض: -4-2-2-2

Feeding meat type pullets during pre-laying period  

ب��یض ھ��ى مرحل��ة التح��ول م��ن النم��و إل��ى إنت��اج الب��یض فت��رة م��ا قب��ل إنت��اج ال

أس�ابیع ویج�ب مراع�اة التغی�رات المختلف�ة م�ن رعای�ة  3-2ھذه الفت�رة م�ن وتستمر 

وإضاءة وتغذیة للقطیع حیث أن ھذه التغیرات لھ�ا أھمی�ة كبی�رة ف�ى إع�داد الدجاج�ة 

الكل�ى ف�ى لمرحلة إنتاج البیض. بالنسبة للتغذیة فإنھ یراع�ى رف�ع مس�توى الب�روتین 

% م�ع إض�افة جمی�ع 2كالس�یوم إل�ى % تقریباً وأیضاً رفع مس�توى ال16العلیقة إلى 

الاحتیاج��ات الغذائی��ة م��ن عناص��ر معدنی��ة كب��رى وص��غرى وفیتامین��ات أم��ا الطاق��ة 

  كیلوكالورى لكل كیلوجرام علف. 2800-2750الممثلة تكون فى حدود 
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قبل الإنتاج للبیض بأخذ  ویراعى التحول تدریجیاً من علف النمو إلى علف ما

ة مرحل�ة إنت�اج الب�یض دون ح�دوث تغی�رات كبی�رة الفترة كاملة حیث تدخل الدجاج�

فى التغذیة أى یعتبر عل�ف م�ا قب�ل الإنت�اج مرحل�ة وس�طیة ب�ین عل�ف النم�و وعل�ف 

  إنتاج البیض عند التغذیة.

تب��دأ تغذی��ة ب��دارى أمھ��ات اللح��م عل��ى عل��ف م��ا قب��ل الإنت��اج عن��د ظھ��ور أول 

ض وی�تم فیھ�ا % إنت�اج ب�ی5إنت�اج) وتس�تمر حت�ى وص�ول القطی�ع إل�ى  %1ضة (بی

تحدی��د الغ��ذاء م��ع زی��ادة كمی��ة العل��ف الیومی��ة بالتق��دم ف��ى العم��ر بحی��ث یق��ل مع��دل 

  % عند حالة التغذیة الكاملة.10استھلاك العلف للقطیع بمقدار 

  -البیض:الاحتیاجات الغذائیة لأمھات دجاج اللحم خلال فترة إنتاج -4-2-2-3

Nutritional requirements of breeders during egg 

production  

تغذی��ة أمھ��ات دج��اج اللح��م أثن��اء إنت��اج الب��یض لھ��ا ھ��دف رئیس��ى ألا وھ��و 

الحصول على أعلى إنتاجی�ة للب�یض م�ع المحافظ�ة عل�ى وزن جس�م الدجاج�ة حی�ث 

وزن الجسم وھذا یعنى برامج التغذیة المحددة التى تستخدم أثناء فترة النمو تقلل من 

المركب�ات الغذائی�ة یمك�ن أن تتح�ول إل�ى دھ�ون أن أى زیادة فى محتوى العلیقة من 

فتزید من وزن الجسم وتعیق من إنتاج البیض ولذلك یجب تحدید الغذاء أثن�اء إنت�اج 

البیض للحصول على موسم إنتاجى جی�د م�ن الب�یض. ل�ذا ف�إن الاحتیاج�ات الغذائی�ة 

  -أثناء إنتاج البیض تكون كالآتى: لأمھات دجاج اللحم

 Energy requirements    -طاقة:الاحتیاجات من ال -1

یتبع برنامج لتحدید الغذاء أثناء إنت�اج الب�یض م�ع إعط�اء العلیق�ة محت�وى م�ن 

كیلوك���الورى/كجم عل���ف وھ���ذا  2800 – 2750الطاق���ة الممثل���ة یت���راوح م���ا ب���ین 

ات دج�اج ب�یض المائ�دة نظ�راً لق�درة المستوى أقل قلیلاً من مس�توى الطاق�ة ف�ى أمھ�

  ب الدھون بسرعة فى الجسم.أمھات اللحم على ترسی

  

  

 Protein requirements    -الاحتیاجات من البروتین: -2

یح�دد مس��توى الب��روتین ف�ى علائ��ق أمھ��ات إنت��اج اللح�م تبع��اً لمس��توى الطاق��ة 

ب��یض ووزن الممثل��ة المس��تخدمة ف��ى العلیق��ة ودرج��ة ح��رارة الج��و ومع��دل إنت��اج ال

ین فى علیقة أمھات اللحم حوالى الجسم وعوامل أخرى وعموماً یبلغ مستوى البروت

أس�بوع  23% بروتین خام وذلك خلال فترة إنتاج الب�یض والت�ى تب�دأ م�ن عم�ر 16

حتى نھایة موسم الإنتاج مع الأخذ فى الاعتبار الاھتمام بالاحتیاجات من الأحماض 
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بریتیة (مثیونین + سستین) وأیضاً الحمض الأمینى من الأمینیة الأساسیة خاصة الك

  ن.اللیسی

 Mineral requirements    -الاحتیاجات من العناصر المعدنیة: -3

یعتبر عنصر الكالسیوم من أھم العناصر الكبرى التى تحتاجھ�ا أمھ�ات دج�اج 

اللح��م لإنت��اج ب��یض ص��الح للتف��ریخ ویعتب��ر ت��وفیر مس��توى مناس��ب م��ن الكالس��یوم 

ملی�ة التغذی�ة مح بالاستفادة من ھذا العنصر أح�د أھ�م المح�ددات لنج�اح عبصورة تس

علاوة على توفیر باقى العناصر الغذائیة بالنسبة وبالصورة المطلوب�ة ط�وال موس�م 

  الإنتاج.

  والجدول التالى یوضح الاحتیاجات من العناصر المعدنیة الكبرى والصغرى.

  العنصر
  دجاج أمھات اللحم (العمر بالأسبوع)

  أسبوع 40أكثر من   أسبوع 40 – 21

  الكالسیوم %

  ور الكلى %الفوسف

  الفوسفور المتاح %

  الصودیوم %

  البوتاسیوم %

  المنجنیز (میلجرام/كجم)

  الزنك (ملیجرام/كجم)

  السیلینیوم (ملیجرام/كجم)

3.00  

0.5  

0.45  

0.15  

0.10  

110.00  

65.00  

0.10  

3.50  

0.5  

0.45  

0.15  

0.10  

110.00  

65.00  

0.10  

  

 Vitamins requirementsالاحتیاجات من الفیتامینات  -4

الفیتامینات المختلفة التى تذوب فى الماء والدھون لھا أھمیة كبیرة خاصة ف�ى 

إنت��اج ب��یض ص��الح للتف��ریخ وإنت��اج كتاكی��ت جی��دة س��ریعة النم��و ولھ��ا المواص��فات 

ت من الفیتامین�ات اللازمة لإنتاج العالى من اللحم. والجدول التالى یوضح الاحتیاجا

  المختلفة.

ج اللحم استمرار برامج تحدی�د الغ�ذاء حت�ى بع�د یراعى عند تغذیة أمھات دجا

وصول القطی�ع وتج�اوزه قم�ة الإنت�اج نظ�راً لطبیع�ة الأمھ�ات لتك�وین دھ�ون عالی�ة 

  داخل الجسم.

لذا یجب التأكد من الكمیات التى تعطى من الغذاء یومیاً تكف�ى للحص�ول عل�ى 

  جیة من البیض مع المحافظة على وزن الجسم وعدم زیادتھ.أعلى إنتا
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  الكمیة لكل كیلوجرام  الفیتامین

 IU) A(فیتامین 

 ICU) D(فیتامین 

   IU) E(فیتامین 

  ملیجرام - 3Kفیتامین 

  ملیجرام - )1B(الثیامین 

  ملیجرام - )2B(الریبوفلافین 

  ملیجرام  - )4B(حمض البانتوثنیك 

  جرامملی - )5B(النیاسین 

  ملیجرام - )6B(البیرودكسین 

  ملیجرام –البیوتین 

  ملیجرام -لكولینا

  ملیجرام - )12B(فیتامین 

4000  

500  

10  

0.5  

0.8  

3.8  

10  

10  

4.5  

0.5  

550  

0.003  
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  الفصل الثالث

  تغذیة الرومي - تغذیة الطیور المائیة 
  Nutrition of Water Fowl -تغذیة الطیور المائیة: -4-3-1

  -مقدمـــة:

ص�ور ھ�ذه الطی�ور تربي الطیور المائیة منذ آلاف السنوات حیث یمكن رؤیة   

  \على جدران المعابد في بردیات الفراعنة.

ارتبط اسم ھذه الطیور بالماء لحبھا الشدید للسباحة في الترع والقنوات ولذلك   

ربیت ھذه الطیور بجوار المصادر المائیة أو بعم�ل ب�رك ص�ناعیة حت�ى تس�بح تل�ك 

یتھ��ا ف��ي حظ��ائر ولك��ن التربی��ة المكثف��ة الحدیث��ة لا تش��ترط ذل��ك ویمك��ن ترب الط��ویر

  مغلقة.

  تنقسم الطیور المائیة إلى:  

   Ducks    البط  -أ 

   Geese    الأوز  -ب

   Nutrition of Ducks -تغذیة البط: -4-3-1-1

تربی��ة ال��بط الحدیث��ة تربی��ة مكثف��ة لس��لالات متخصص��ة الغ��رض ف��ي م��زارع   

ة اقتص�ادیة ف�ي التربی�ة والإنت�اج وأص�بحت التربی�ة البدائی� خاصة تعتمد على أس�س

التي یرى بھا الفلاح الأعداد المحدودة للبط أكث�ر تكلف�ة وأق�ل إنتاج�اً كم�ا أن تس�ویق 

البط حیاً أو مذبوحا بكمی�ات اقتص�ادیة تعتم�د عل�ى متطلب�ات الس�وق المحلی�ة للح�وم 

  البط وخصوصا في المواسم والأعیاد.

  لبط حسب الغرض من الإنتاج إلى:وتنقسم سلالات ا  

  البكیني والمسكوفي والمولر. سلالات اللحم أھمھا  - 1

وأھمھ��ا الع��داء الھن��دي ویمك��ن اعتب��ار ال��بط البكین��ي كس��لالة س��لالات الب��یض   - 2

  إنتاج البیض (ثنائیة الغرض). 

  سلالات الزینة وأھمھا البط الھندي الأسود والبط البري.  - 3

  -:نتغذیة بط التسمی - 1

ث�ر أن�واع ال�بط اس�تخداماً ) أسابیع فق�ط حی�ث أن أك8یسمن البط البكیني لمدة (  

) 9في التسمین ھو البط البكیني في مصر والطائر یستھلك ف�ي ھ�ذه الفت�رة ح�والي (

مل التحویل الغذائي ا) كجم ویكون مع2.6كجم من العلیقة ویصل وزنھ إلى حوالي (

نص�ح بع�دم اح�د كیل�وجرام م�ن اللح�وم، ویكیلوجرام عل�ف لإنت�اج و 3- 1في حدود 

أسابیع نظرا لمیل البط لترس�یب ال�دھن ب�دلا م�ن اللح�م كم�ا أن  8زیادة التسمین عن 

وب��ذلك تك��ون التربی��ة غی��ر  6: 1أو إل��ى  5: 1معام��ل التحوی��ل الغ��ذائي یرتف��ع إل��ى 
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ر اقتصادیة. وفي الغالب یواجھ مرعى البط الاس�تھلاك الكبی�ر للعلیق�ة بع�د ھ�ذا العم�

زی�ادة اس��تھلاك العل��ف بإعط�اء الطی��ور علیق�ة اقتص��ادیة منخفض��ة الب�روتین لوق��ف 

) أس�ابیع 9فیؤثر ذلك على معدل النمو. وقد یبدأ الطائر في فقد وزنھ، كما أن�ھ بع�د (

أسبوعا مما یؤثر على النمو اس�تھلاك  13تبدأ عملیة القلش والتي تستمر حتى عمر 

  العلیقة.

ت البط بصورة سریعة ول�ذا اكیولى یتضاعف وزن كتفترة التسمین الأوأثناء   

تحتوي العلیق�ة عل�ى كمی�ات كافی�ة م�ن الب�روتین الكل�ي والأم�لاح المعدنی�ة یجب أن 

  والفیتامینات. والجدول التالي یوضح الاحتیاجات الغذائیة لبط التسمین البكیني. 

  المكون

  فترة التسمین  فترة التحضین

أسبوع  2 -من عمر یوم 

  بادئ" "علیقة

  أسابیع 8 - 3من عمر 

  "علیقة تسمین"

  تین  %نسبة البرو

طاق��������ة مثمل��������ة (كیل��������و 

  كالوري/ كجم)

  كالسیوم %

  فوسفور متاح %

   IUفیتامین أ 

  فیتامین ھـ مللیجرام

  اللیسین %

  المثیونین والسستین %

20 - 18  

3000 - 2850  

  

1.2 - 1  

0.5  

10000 - 6000  

25  

1.16 - 0.95  

0.74 - 0.64  

17 - 15  

3000 - 2850  

  

1.2 - 1%  

0.5  

10000 - 6000  

25  

0.80 - 0.72  

0.58 - 0.58  

:  یعتبر البط الصغیر حساس جدا لفیتامین (ھـ) وعنصر الس�لینیوم وال�ذي ق�د یتس�بب ف�ي ملحوظة

  تھتك عضلات الجھاز العضلي والقلب. 

 وینصح بعدم إعطاء علیقة ناھیة خوفا من زیادة ترسیب الدھن. ویفضل تقدیم  

ض�اف ثل�ث وزن العلیق�ة علیقة التسمین مبسوسة وذل�ك بخل�ط العلیق�ة بالم�اء حی�ث ی

المقدمة ماء. أو على شكل أقراص لمیل ال�بط إل�ى اللع�ب ف�ي المع�الف ونث�ر العلیق�ة 

مرات في الیوم كوجب�ات یومی�ة.ویجب إعط�اء  3 - 2كما یفضل تقسیم كمیة العلیقة 

مرات  4 - 3ساعة في كل مرة من نصف یستھلكھ في فترة  البط قدر ما یستطیع أن

% م�ن الكمی�ة ف�ي فت�رة 40% من العلیقة في فترة الص�باح و60یومیةویقدم حوالي 

  المساء. 

  -تركیب علیقة بط التسمین:
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تس��مین ال��دجاج إلا أن  تتك��ون علیق��ة ب��ط التس��مین م��ن نف��س مكون��ات علیق��ة  

ن المطل�وب لل�بط محتواھا من البروتین الخ�ام م�نخفض للوص�ول إل�ى نس�بة الب�روتی

% لعلیق��ة التس��مین أم��ا ف��ي 15 - 17 % للعلیق��ة البادئ��ة،18 - 20وھ��ي ف��ي ح��دود 

العشرة أیام الأخیرة للتسمین أو حینم�ا یت�أخر تس�ویق ال�بط فإن�ھ یفض�ل تق�دیم علیق�ة 

ج��م/ بط��ة/ ی��وم) ویلج��أ  200اقتص��ادیة نظ��را للاس��تھلاك الكبی��ر للعلیق��ة (ح��والي 

علیقة ال�بط العادی�ة مض�افا إلیھ�ا م�واد غذائی�ة رخیص�ة المربون حینئذ إلى استعمال 

من مثل مخلفات المطاحن أو مخلفات المخابز أو مخلفات المطاعم أو بقای�ا الأك�ل الث

  % من وزن العلیقة حیث یقبل البط على أكلھا بشراھة.35 - 20الآدمي بنسبة تمثل 

  : ملحوظة

عل�ى الغ�ذاء أثن�اء الأی�ام القلیل�ة یجب بعثرة بع�ض الحص�ى بحج�م المس�تعمل م�ع الكتاكی�ت   *

  حن العلف. الأولى للمساعدة في ط

ت�وفر المی�اه أینم�ا وج�د الغ�ذاء وذل�ك ھ�ام بص�فة خاص�ة عن�دما تح�بس طی�ور التربی�ة أثن�اء   *

اللیل. وإذا كانت المعالف بداخل المبنى ومصدر المیاه بالخارج یج�ب غل�ق المع�الف ط�ول 

ب��العلف الج��اف. تف��تح المع��الف ص��باحا بمج��رد أن  اللی��ل لمن��ع طی��ور التربی��ة م��ن أن ت��زود

  نھا الوصول للمیاه. الطیور یك

  -:تغذیة قطیع أمھات (التربیة) - 2

  -:التغذیة في فترة النمو (قبل بدایة الإنتاج) - 1

أسبوع ویجب تھیئة القطیع في ھذه الفت�رة  24 - 22تمتد فترة النمو حتى تمر   

و برنامج خاص للتغذیة المحددة والإضاءة المح�ددة لفترة الإنتاج ویتبع في فترة النم

ي أمھات دجاج اللحم) والغرض م�ن اتب�اع برن�امج العلیق�ة المح�ددة ف�ي فت�رة (كما ف

  النمو ما یأتي: 

البط أكول بطبیعتھ .. ونظام العلیقة المحددة في فترة النم�و ی�ؤدي إل�ى خف�ض   -أ 

ال��بط إل��ى ترس��یب  تك��الیف التربی��ة والمحافظ��ة عل��ى وزن الجس��م حی��ث یمی��ل

  الدھون. 

رة النمو فإننا نعمل على تأخیر البلوغ الجنسي ویؤدي عند تحدید العلیقة في فت  -ب 

ذلك إلى الإق�لال م�ن الب�یض الص�غیر الحج�م ال�ذي تض�عھ الطی�ور عن�د بدای�ة 

  فترة الإنتاج، وبالتالي یزداد نسبة البیض الصالح للتفریخ الذي ینتج. 

تنطب�ق علیھ�ا نظ�ام العلیق�ة المح�ددة ی�زداد ع�دد الب�یض  وجد أن الطی�ور الت�ي  -جـ

  ناتج منھا في فترة الإنتج.ال

أن الطیور التي لا تطب�ق علیھ�ا نظ�ام العلیق�ة المح�ددة وتب�یض ف�ي وق�ت وجد   -د 

مبكر تكون عظمتي الحوض ض�یقتین وعض�لاتھ غی�ر مكتمل�ة النم�و. فیظھ�ر 
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داد احلالة س�وءاً كلم�ا زاد في أعداد كبیرة من الطیور حالة انقلاب الرحم وتز

ة بیض��ا م��زدوج الص��فار،ویتكرر انق��لاب حج��م الب��یض أو إذا وض��عت البط��

الرحم مع كل بیضة تبیضھا البطة ولا یوجد علاج لھذه الحال�ة عن�د ظھورھ�ا 

  في قطیع أمھات البط. 

  -:نظام العلیقة المحددة في فترة النمو

ة ح�رة یك�ون فیھ�ا الب�روتین في فترة تحضین الكتاكی�ت تعط�ى الكتاكی�ت علیق�  -أ 

  %. 20الخام في حدود 

داء من الأسبوع الثالث وحت�ى نھای�ة الأس�بوع الس�ابع یعط�ي علیق�ة ب�داري ابت  -ب 

% وتق��دم العلیق��ة للاس��تھلاك الح��ر ویت��راوح 16بھ��ا ب��روتین خ��ام ف��ي ح��دود 

 160جم/ط�ائر/ ی�وم ف�ي بدای�ة ھ�ذه الفت�رة، و 100المعدل الیومي للعلیقة بین 

  ر/ یوم في نھایة الأسبوع السابع.جم/طائ

أسبوع یبدأ برنامج العلیقة المحددة (وبرن�امج الإض�اءة  21 - 8في الفترة من   -جـ

% من الاس�تھلاك ف�ي ح�دود 70المحددة) ویقدم للطیور علیقة تساوي حوالي 

ج��م/ ط��ائر/ ی��وم، ویعم��ل ك��ذلك ف��ي ھ��ذه الفت��رة عل��ى الإق��لال م��ن نس��بة  170

% على أن یتم إعطاء العلیقة في مسطحات واس�عة 13البروتین بخفضھا إلى 

  داداً كبیرة من الطیور. تكفي أع

ي/ كیل�وجرام طاق�ة لوركیلو ك�ا 2650 - 2850یمكن أن تحتوي العلیقة على   -د 

% وتضاف الفیتامینات 0.4% والفوسفور المستفاد بھ  0.8ممثلة والكالسیوم 

ئ�ق ب�دارى التس�مین وك�ذلك لا والأملاح المعدنیة بنفس النسب المستخدمة لعلا

البط في فترة النمو شدید الحاس�یة ل�نقص الأم�لاح بد أن یؤخذ في الاعتبار أن 

المعدنیة، وخصوصا المنجنیز ونق�ص الفیتامین�ات وخصوص�ا نق�ص فیت�امین 

A, E  .  

ینتھ��ي برن��امج العلیق��ة المح��ددة ویب��دأ برن��امج تلھیئ��ة  22ف��ي بدای��ة الأس��بوع   -ھـ

بة . وذل�ك بتق�دیم علیق�ة خاص�ة بفت�رة الإنت�اج یرتف�ع فیھ�ا نس�الطیور للإنتاج .

بكمی��ات  22% وتق��دم ھ��ذه العلیق��ة ابت��داء م��ن الأس��بوع 17الب��روتین الخ��ام 

 - 24جرام / طائر/ یوم عند بدایة الإنتاج ف�ي عم�ر  220- 170تدریجیة من 

ج�رام/ ط�ائر/  250أسبوع، ثم یزداد المعدل الی�ومي ت�دریجیا لیص�ل إل�ى  25

  ، أثناء فترة الإنتاج. یوم

  

  -:التغذیة في فترة الإنتاج - 2
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أس�بوع ویس�تمر الإنت�اج الاقتص�ادي  25الب�الغ ف�ي عم�ر ح�والي ویبدأ القطیع   

أس��بوع وبالت��الي  52أس��بوع ویمك��ن أن یس��تمر حت��ى عم��ر  40 - 36المرتف��ع لم��دة 

  ر اقتصادي.تزداد كمیة البیض المنتج إلا أن الإنتاج في الأسابیع الأخیرة یكون غی

ج�رام یومی�ا، ویج�ب أن تحت�وي  250الطائر البالغ علیقة في ح�دود ویستھلك   

% على أن تحتوي 16 - 18العلیقة المقدمة في فترة الإنتاج على بروتین خام بنسبة 

% في صورة مسحوق سمك نظرا لأن 3علىنسبة من البروتین الحیواني لا تقل عن 

تین الحی�واني، ویمك�ن تق�دیم الم�واد الخض�راء نسبة الفقس تتأثُر كثیرا ب�نقص الب�رو

المقطع للطیور البالغة كما یمكن إضافة البرسیم المجفف للعلیق�ة بنس�بة  مثل البرسیم

  %. والجدول التالي یوضح الاحتیاجات الغذائیة لأمھات البط البكیني: 4 - 2

  النسبة في العلیقة  المكون

  البروتین الخام %

  كجم) /طاقة ممثلة (كیلو كالوري 

  كالسیوم %

  الفوسفور المستفاد بھ %

  اللیسین %

  میثیونین + سستین %ال

17 - 16%  

2800 - 2600  

3 - 2  

0.5 - 0.45  

1.10 - 0.74  

0.75 - 0.58  

  Nutrition of Geese -تغذیة الأوز: -4-3-1-2

یربى الأوز أساساً على أنھ طائر یمیل إل�ى ترس�یب كمی�ات كبی�رة م�ن ال�دھن   

رن�ة % م�ن وزن ذبیح�ة الأوز وھ�ي مرتفع�ة بالمقا31یمث�ل ح�والي  حیث أن الدھن

ب��الطیور الأخ��رى، كم��ا أن كب��ده ذات حج��م كبی��ر ویمك��ن ترس��یب ال��دھن ب��ھ حت��ى 

یتض���خم (الف���واجراه) ویس���تخلص الكب���د عن���د ذب���ح الط���ائر ویب���اع بأس���عار عالی���ة 

  عرضي.  (الفواجراه) قد تغطي ثمن تربیتھ بحیث یكون إنتاج اللحم في الطائر إنتاج

لأعش�اب والم�واد الخض�راء ونظرا لأن الأوز طائر یمی�ل بطبیعت�ھ إل�ى أك�ل ا  

م تغذیة الأوز یعتمد على استعمال المواد الخض�راء اونظرا لانھ طائر أكول فإن نظ

حتى یقلل من تك�الیف التغذی�ة ب�الرغم م�ن أن الأوز لا یھض�م الس�لیلوز ولا یحص�ل 

بمع�دلات جی�دة، وت�تم تربی�ة الطی�ور حت�ى  على طاقة كافیة من الحشائش لكي ینم�و

یع في عنابر التسمین یق�دم خلالھ�ا علیق�ة التس�مین المرك�ز وتن�تج أساب 10 - 8عمر 

الطی��ور بع��دھا وتس��مى ھ��ذه الطریق��ة (لتس��مین الس��ریع أو التس��مین المبك��ر) .. كم��ا 

ى یمكن استغلال طبیعة الأوز في استھلاكھ للعشب بأن یترك للتربیة في المراعي إل

ل�ھ علیق�ة تس�مین خ�اص غ فینق�ل إل�ى حظ�ائر التس�مین حی�ث تق�دم لوقرب مرحلة الب

  وتسمى لذلك التسمین المتأخر.
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  -تغذیة بدارى الأوز لإنتاج اللحم (التسمین المبكر: - 1

Nutrition of young geese for meet production: 

ابیع یص�ل أس� 9 - 8تربى كتاكیت الأوز في حظائر التس�مین وفت�رة التس�مین   

 14 - 13س��تھلك أثناءھ��ا ح��والي كیل��وجرام وی 5 - 4الط��ائر ف��ي نھایتھ��ا إل��ى وزن 

 9-8كیل��وجرام عل��ف ویعط��ى الط��ائر علیق��ة التس��مین ابت��داء م��ن ی��وم حت��ى عم��ر 

% 20أسابیع، ویعطى في الأسابیع الأربعة الأولى علیقة تسمین بادئة تحتوي عل�ى 

ري/ كیل�وجرام عل�ف وتتغ�ذى كتاكی�ت كیل�و ك�الو 2900بروتین خام وطاق�ة ممثل�ة 

لوقت. ثم یعطى في مدة التسمین الباقیة علیق�ة تحت�وي عل�ى الأوز تغذیة حرة طول ا

كیل��و ك��الوري/ كیل��وجرام عل��ف ویفض��ل  2600% ب��روتین خ��ام وطاق��ة ممثل��ة 15

  تقدیم العلیقة في الصورة المبسوسة بالإضافة إلى تقدیم المواد الخضراء. 

  :ر لإنتاج الدھن (الفواجراه)التسمین المتأخ - 2

أس�ابیع ث�م ترب�ى  3في عنابر التحضین حتى عم�ر یتم تحضین كتاكیت الأوز   

في المرعى لاستھلاكھ العشب والمواد الخضراء فقط، وتبقى في المرعى إلى قرب 

البلوغ الجنسي بدون إعطاء علیقة إضافیة وبعدھا یتم تس�مین الأوز بإح�دى الط�رق 

  الآتیة:

  :ن بالعلیقة المركزةالتسمی -أ 

النم�و ی�تم التغذی�ة عل�ى العلیق�ة المرك�زة  بعد التغذی�ة عل�ى الأعش�اب ف�ي فت�رة  

یوم) ثلاث فترات متساویة تعط�ى ف�ي  30تدریجیا على أن تقسم فترة التسمین إلى (

الفترة الأولى كمیات تدریجیة من العلیقة بشرط ألا یشبع الطائر تماما .. وفي الثانیة 

ة تس�مین علیقة تسمین حت�ى یش�بع تمام�ا .. وف�ي الأخی�رة یعط�ى علیق� یعطى الطائر

 لأمرتفعة في الطاقة ومنخفضة في البروتین .. ویجب في نھایة فترة التسمین أن یمت

  حینئذ یمكن ذبح الطائر. جسم الأوز تماما بطبقات اللحم والدھن و

ل�وجرام م�ن كی 17 - 15ویتسھلك الطائر في الفت�رات الثلاث�ة الس�ابقة ح�والي   

  العلیقة الجافة.

  

  :لإنتاج الفواجراه Force feedingلتزغیط تسمین الأوز بطریقة ا  -ب 

م��ا زال��ت ھ��ذه الطریق��ة متبع��ة ف��ي الق��رى المص��ریة كم��ا أنھ��ا متبع��ة ف��ي دول   

أوربیة كثیرة وذلك لإنتاج الكبد المدھن (الفواجراه) ویجري التزغیط بالید أو جھاز 

بح بم��دة ش��ھر وت��زغط الأوز بكمی��ة م��ن الأذرة الص��فراء أو میك��انیكي قب��ل فت��رة ال��ذ

م�رات یومی�ا. وبع�د فت�رة  4 - 2جرام عل�ى  1000 - 300لبیضاء مقدارھا حوالي ا

 - 500كیلوجرام ویزداد وزن الكبد  5 - 3التزغیط ھذه یمكنم أن یزداد وزن الأوز 
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د اس�تھلكت % وتك�ون الأوزة ق�60جرام مع زیادة نسبة الدھن بھ إل�ى ح�والي  800

  كیلوجرام من الأذرة.  25 - 15

   -في فترة الإنتاج (الأمھات):التغذیة   - 3

Nutrition of Geese During Egg Production 

قب��ل الوض��ع الب��یض بش��ھرین یغ��ذى قطی��ع التربی��ة عل��ى علیق��ة تربی��ة محبب��ة   

ع م�ل تحص�ل جمی�اوالتي تغطي جمیع الاحتیاجات الغذائیة، ومع الغذاء المحب�ب الك

یض وأفض�ل نس�بة تف�ریخ الطیور على المركب�ات الغذائی�ة اللازم�ة لأفض�ل إنت�اج ب�

والرعایة تكون أكثر سھولة ولا توجد اختلافات أساسیة بین احتیاج�ات أوز التربی�ة 

  وبین احتیاجات دجاج التربیة. 

 - 15ویمكن تغذیة الأوز البالغ على علیقة كاملة بھ�ا ب�روتین كل�ي ف�ي ح�دود   

 - 300 نظ�را لأن الأوز یس�تھلك كمی�ات كبی�رة م�ن العلیق�ة ف�ي ح�دود% ولكن  19

جرام یومیا فإنھ یفضل التغذیة على المراعي الخضراء على أن یعط�ى وجب�ة  400

إضافیة من الحبوب. ولكن یجب أن یؤخذ في الاعتبار أن الأوز أك�ول بطبیعت�ھ ف�لا 

س�یب ال�دھن فیق�ل یعطى كمی�ات كبی�رة م�ن الحب�وب وإلا أدى ذل�ك إل�ى تس�مینھ وتر

ما ترعى عند توقف ندلموسم تربیة تالي عإنتاجھ من البیض، والطیور التي تستبقى 

  إنتتاج البیض وأثناء فترة الرعي تغذى على حبوب كاملة.

وف��ي حال��ة طی��ور التربی��ة یج��ب أن یت��وفر لھ��ا م��ادة خض��راء جی��دة مث��ل البرس��یم أو 

لش��ائعة تعتب��ر مناس��بة ل��لأوز خل��یط نبات��ات المراع��ي. ومعظ��م المراع��ي المختلط��ة ا

غیر مناسب ویجب عدم إدخالھ في التغذیة ویجب أن  ولكن البرسیم الحجازي یعتبر

  یظل المرعى قصیرا وعصیریا، ویجب أن یوفر لأوز التربیة الحصى من

أیض�ا،  الحجم الخاص بالدجاج في جمی�ع الأوق�ات والحج�ر الجی�ري یج�ب أن ی�وفر

) أس�ابیع كمص�در للكالس�یوم لإنت�اج 4الب�یض بفت�رة (بالاختیار الحر قبل ب�دء إنت�اج 

   البیض.

  

  والجدول التالي یوضح الاحتیاجات الغذائیة للأوز أثناء إنتاج البیض.  

  

  النسبة في العلیقة  المكون

  البروتین الخام %

  طاقة الممثلة (كیلو كالوري / كجم)

  كالسیوم %

  فوسفور متاح %

15  

2500  

3.00 - 2.25  

0.50 - 0.45  
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  اللیسین %

  المیثیونین + سستین %

0.70  

0.50  

     

 Nutrition of Turkeys -:غذیة الروميت -4-3-2
  :مقدمة

ارتبط استھلاك الرومي منذ القدم بالمناسبات الخاص�ة مث�ل أعی�اد رأس الس�نة   

وكذلك الأفراح والمواسم التي تجتمع فیھا العائلات، إلا أن لحم الرومي الآن أصبح 

روم�ي ف�ي بة والشھیة التي تستھلك على مدار العام، وإدخ�ال لح�م المن اللحوم الجذا

المصنعات الغذائیة مثل اللانشون والقطیعات وخلافھ أحدث طفرة في تربیة وإنت�اج 

الرومي بصورة مكثف�ة حی�ث الطلب�ات الخاص�ة للتص�نیع والإنت�اج لھ�ذه المص�نعات 

  رومي. یمثل حجم استھلاك كبیر یمكن معھ تنظیم عملیة الإنتاج ال

ذي یصل فیھ وزن الطائر أسبوع، وال 12ویسوق الرومي في العادة بعد عمر   

كجم تقریبا، إلا أن یربى الرومي ف�ي ح�الات خاص�ة ویس�وق عل�ى أوزان كبی�رة  5

كیل�وجرام وزن ح�ي،  15 - 10أسبوع حیث یص�ل ال�وزن إل�ى  24 - 20عند عمر 

ل��ة ال��وزن) وأیض��ا یس��وق ثقی -متوس��طة  -ویك��ون ذل��ك مرتبط��ا بالس��لالات (خفیف��ة 

  إما كاملا أو قطعیات. الرومي مذبوح لعرضھ في المناسبات

یعتمد إنتاج الرومي في جمھوریة مصر العربیة اعتم�ادا ك�املا عل�ى اس�تیراد   

كتاكی��ت للروم��ي م��ن الس��لالات الأجنبی��ة المختلف��ة والمتخصص��ة ف��ي إنت��اج اللح��م 

لسھولة تسویق الروم�ي ف�ي الأوق�ات  وتنظیم ھذه العملیة لإیجاد دورة إنتاج متكاملة

ت��اج الاقتص��ادي ف��ي تربی��ة الروم��ي نظ��را لكب��ر حج��م الط��ائر المطلوب��ة. یت��دخل الإن

وارتفاع استھلاكھ من العلف وجودة اللحم إلا أن ارتفاع س�عر بی�ع الروم�ي یع�وض 

  ارتفاع تكالیف الإنتاج، ویمكن تحقیق عائدا مناسبا لاستمرار العملیة الإنتاجیة. 

  Breds of Turkeys  -سلالات الرومي: -4-3-2-1

م��ن الس��لالات المختلف��ة للروم��ي حی��ث یوج��د منھ��ا الأص��ناف ھن��اك العدی��د   

  وھي: Standard varietiesالقیاسیة 

   American Bronze        البرونز الأمریكي  -

   White Holland      الھولندي العریض  -

   Black Turkeys        الرومي الأسود  -

   Bourbon Red        حمرالبربون الأ  -

   Stale Turkeys      الرومي الأردوازي  -

   Narra Gansett        الناراجانسیت  -
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  White Beltsville Small    التلتسفیل الصغیر الأبیض  -

  وتوجد أصناف أخرى منھا:  

  الإنجلیزي الأسود والإنجلیزي الأبیض.  -

صناف السابقة وقد أنتجت أصناف أخرى أكثر انتشاراً من عملیة خلط بین الأ  

  ینتج الأصناف غیر القیاسیة ومنھا:

   Broad Breasted Bronze    رونز العریض الصدرالب  -

  Broad Breasted Large White    الأبیض ذو الصدر العریض  -

  وتوجد تقسیمة أخرى لسلالات الرومي طبقاً للوزن وھي:   

  -السلالات الخفیفة الوزن:  - 1

 5 - 4أس���بوع بمتوس���ط وزن  14 - 12تس���وق ھ���ذه الس���لالات عن���د عم���ر   

لالات الخفیف��ة ال��وزن مث��ل الإنجلی��زي الأس��ود، البلتس��فیل كیل��وجرام، وم��ن أھ��م الس��

  الصغیر الأبیض، والبربون الأحمر. 

  -:السلالات المتوسطة الوزن - 2

  الإنجلیزي الأبیض.  -الأبیض ذو الصدر العریض  -الھولندي الأبیض ومنھا   

  كیلوجرام. 8 - 7أسبوعا بمتوسط وزن  16عند عمر وتسوق ھذه السلالات   

  -:لالات الثقیلة الوزنالس - 3

أس�بوع بمتوس�ط  30 - 22وھي سلالات ثقیلة ف�ي ال�وزن وتس�وق عن�د عم�ر   

كیلوجرام ومنھا البرونز العریض الصدر، والأبیض ذو الصدر  20 - 10وزن من 

الس�لالات مس�تنبطة م�ن العریض، وأیضا البرونز الأمریكي. وغالبا م�ا تك�ون ھ�ذه 

  سلالات مختلفة. 

رومي لإنتاج اللح�م أو لإنت�اج ب�یض التف�ریخ یواج�ھ العدی�د م�ن تربیة الإلا أن   

ین كتاكی��ت ض��اس��تقبال وتحالص��عوبات والمتعلق��ة بالعملی��ة الإنتاجی��ة وأھمھ��ا فت��رة 

أس�ابیع وھ�ي  5 - 3تحضین كتاكیت الرومي من الفقس إلى عمر الرومي حیث یتم 

ل��ى رعای��ة رة م��ن فت��رات حی��اة الروم��ي نظ��را لاحتی��اج كتاكی��ت الروم��ي إأح��رج فت��

خاصة في ھذه الفترة وأیضا الاحتیاجات الغذائیة المرتفعة من البروتین الخام والتي 

 24 - 18% ویج��ب ت��وفیر الغ��ذاء لكتاكی��ت الروم��ي بع��د 28 - 29تت��راوح م��ا ب��ین 

  ساعة من خروج الكتاكیت من ماكینة التفریخ. 

شدیدة ن تتعلم الكتاكیت الصغیرة كیف تأكل عن طریق وضع إضاءة ویجب أ  

بج�وار المع��الف لج�ذب الطی��ور إل��ى الغ�ذاء وتختل��ف كتاكی��ت الروم�ي ع��ن كتاكی��ت 

الدجاج في أنھا كسولة في الأكل والشرب ویمكن تفقد حیاتھا بسھولة نظ�را لض�عف 

عای��ة دقیق��ة النظ��ر لھ��ا، لك��ي ی��تم من��ع الم��وت بس��بب الج��وع یج��ب اتب��اع أس��الیب ر
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لكتاكی�ت الص�غیرة أس�فل وض�ع ا بب التجوی�ع م�ع لملاحظ�ةوخاصة لمنع النفوق بس

الدفایة بعد الفقس مباشرة إن أمكن مع ق�رب الغ�ذاء والم�اء بج�وار مص�در الإض�اءة 

الشدیدة لجذب الطیور لھا وكذلك استمرار عملیة تقلیب العلف وتحریكھ م�ع اختی�ار 

لعل�ف والم�اء لك�ي ی�تم تش�جیع ب�اقي الكتاكی�ت بعض الكتاكیت وغمس منقارھا ف�ي ا

  لشرب.على الأكل وا

ویرب��ى الروم��ي بغ��رض التس��مین لإنت��اج اللح��م أو بغ��رض التربی��ة للقطع��ان   

البالغة لإنتاج بیض التفریخ وفیما یلي الاحتیاج�ات الغذائی�ة لك�ل م�ن ن�وعي الإنت�اج 

  للرومي: 

  -ومي:الاحتیاجات الغذائیة لإنتاج اللحم من الر -4-3-2-2

Nutritional requirements for meat type turkeys 

نظرا لطول فترة التس�مین ف�ي الروم�ي ونظ�را للاس�تھلاك الكبی�ر للعل�ف فإن�ھ   

دم فیھ�ا علائ�ق تتناس�ب م�ع النم�و وال�وزن تق�تنقسم فترة التسمین إل�ى ث�لاث فت�رات 

  ومعامل التحویل الغذائي وكذلك نوع السلالة.

  

  

  Starter diet -علیقة البادئ: - 1

ن العم�ر ویفض�ل رف�ع نس�بة الب�روتین تقدم ھذه العلیقة في الأس�ابیع الأول�ى م�  

% مع وجود النسبة العالیة م�ن الب�روتین النب�اتي أو الحی�واني إل�ى 28الخام بھا إلى 

علائق الرومي فیجب مراعاة الاحتیاجات الغذائیة من الأحماض الأمینی�ة الأساس�یة 

ن وأیض��ا الإض��افات الغذائی��ة مث��ل الفیتامین��ات والعناص��ر مث��ل اللیس��ین والمیث��ونی

% فإذا لم تتوفر یجب إضافة 5لمعدنیة. وبالنسبة للدھون فیجب أن تكون في حدود ا

% لتعط�ي الاحتیاج�ات كم�ا یج�ب أن تك�ون الطاق�ة الممثل�ة 2الزیوت النباتیة بنسبة 

  كیلو كالوري/ كیلوجرام عرف.  2800في حدود 

  Grower and finisher diets -والناھي:علائق النامي   -2

الب��ادئ علائ��ق الن��امي ث��م علائ��ق الن��اھي ونظ��را لأن ھن��اك تعط��ي بع��د علیق��ة   

 -سلالات متوسطة  -اختلافات بین السلالات من حیث وزن الجسم (سلالات خفیفة 

سلالات ثقیلة) فإن فترة التسمین تختلف أیض�ا طبق�ا لم�دة التس�مین. والج�دول الآت�ي 

ن الس��لالات حتیاج��ات الغذائی��ة لتس��مین ب��داري الروم��ي لإنت��اج اللح��م م��یوض��ح الا

  المختلفة.
العم�����������ر   

  بالأسبوع

ن����������وع 

  العلیقة

  الاحتیاجات الغذائیة

فوس��فور   كالسیومطاق��������ة لیس�����ین  میث��ایونینب���روتین 
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+   خام%

  سستین%

  %  %  ممثلة  %

  :السلالات الخفیفة - 1

  أسبوع 12-9مدة التسمین 

0 - 4  

5 - 8  

9 -12  

  

  بادئي

  نامي

  ناھي

  

28  

22  

18  

  

1.04  

2.84  

2.68  

  

1.51  

1.15  

2.97  

  

2800  

2900  

3100  

  

1.4  

1.2  

1.0  

  

0.2  

0.6  

0.5  

  السلالات المتوسطة: - 2

  مدة التسمین

  أسبوع 18-16ذكور 

  أسبوع 14 - 12إناث 

  

0 - 4  

5 - 12  

13-16  

  

  بادئ

  نامي

  ناھي

  

26  

20  

16  

  

1.01  

0.79  

0.63  

  

1.48  

1.03  

2.82  

  

2800  

2900  

3100  

  

1.3  

1.1  

1.0  

  

0.65  

0.55  

0.55  

  لات الثقیلة:السلا - 3

  أسبوع 24مدة التسمین دیوك 

  

  

  

  أسبوع 18 - 16الإناث 

  

0 - 4  

5 - 9  

10-16  

17-24  

0 - 4  

5 - 14  

15-18  

  

  بادئ

  1نامي

  2نامي

  ھيان

  بادئ

  نامي

  ناھي

  

26  

20  

18  

15  

26  

18  

15  

  

1.01  

0.79  

0.68  

0.59  

1.01  

0.68  

0.59  

  

1.48  

1.03  

0.97  

0.79  

1.48  

0.97  

0.79  

  

2800  

2900  

2900  

3100  

2800  

2900  

3100  

  

1.3  

1.1  

1.1  

1.0  

1.3  

1.1  

1.0  

  

0.65  

0.55  

0.55  

0.50  

0.65  

0.55  

0.50  

  -:* أسس تركیب علائق رومي التسمین

یتم تركیب علائ�ق الروم�ي للتس�مین على�نفس الأس�س الت�ي تك�ون بھ�ا علائ�ق   - 1

  اج مع زیادة معدل البروتین في فترة التسمین الأولى.بدارى التسمین للدج

% أكث�ر م�ن 2 - 1السلالات الثقیلة تحتاج إلى علیق�ة بھ�ا نس�بة ب�روتین تزی�د   - 2

  السلالات الخفیفة.

ال��دیوك تحت��اج إل��ى كمی��ات م��ن العلیق��ة أكث��ر م��ن الإن��اث ل��ذلك یفض��ل تربی��ة   - 3

  الدیوك منفصلة عن الإناث.

  -:استھلاك العلفالعوامل التي تؤثر في 

ھلاك العل�ف ھ�ام ف�ي الوص�ول إل�ى یعتبر الحفاظ على مستوى مرتفع من اس�ت  

مستوى الإنتاج المطلوب لطی�ور الروم�ي الن�امي. ویوج�د العدی�د م�ن العوام�ل الت�ي 

تؤثر على استھلاك الغذاء وكما سبق أن ذكرنا یؤثر مستوى الطاقة في الغذاء عل�ى 

ح�رارة الج�و أیض�ا ف�ي اس�تھلاك العل�ف أي كلم�ا استھلاك العلف. كم�ا ت�ؤثر درج�ة 

رارة الج��و یتن��اقص اس��تھلاك العل��ف والعك��س ص��حیح. والعوام��ل زادت درج��ة ح��

الأخ��رى الت��ي ت��ؤثر ف��ي اس��تھلاك العل��ف والحال��ة الص��حیة للط��ائر وش��كل العلیق��ة 

(ناعم��ة أو مفتت��ة) وأیض��ا الاستس��اغة للعل��ف والازدح��ام داخ��ل العنب��ر وقل��ة ع��دد 

  ساقي وخلافھ.المعالف والم
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  -:وميالاحتیاجات الغذائیة لأمھات الر -4-3-2-3

Nutritional requirements for turkey breeders 

فترة تربیة قطعان الأمھات إلى ث�لاث فت�رات لك�ل منھ�ا برن�امج خ�اص تنقسم   

  بالتغذیة والفترات الثلاثة ھي كالآتي:

  Starting period -فترة النمو: - 1

أسبوع وقد سبق عرض برن�امج تحض�ین  6 - 4وحتى عمر وتمتد من الفقس   

  الرومي.  كتاكیت

  Growing period -فترة النمو: - 2

أس�بوع،  32أسابیع حتى بدایة فترة الإنتاج في ح�دود عم�ر  6وتمتد من عمر   

وفي ھذه الفترة یجب اتباع برنامج خاص ف�ي التغذی�ة والإض�اءة ویعم�ل عل�ى الح�د 

لوغ الجنسي حت�ى یب�دأ الط�ائر فت�رة الإنت�اج وق�د اكتم�ل من سرعة النمو وسرعة الب

على أفضل إنت�اج م�ن الب�یض الص�الح للتف�ریخ ونج�اح  وه تماما، فیمكن الحصولنم

  التربیة في فترة النمو یبشر بنجاح فترة الإنتاج التالیة.

  

  

  Egg production period -فترة إنتاج البیض: - 3

ة لأس�بوع حس�ب الس�لا 24 - 20والي أسبوع تمت�د إل�ى ح� 32وتبدأ في حدود   

تب��دأ فت��رة القل��ش وھ��ي الفت��رة الت��ي ی��تم فیھ��ا تس��اقط ال��ریش تتوق��ف بع��دھا الإنت��اج ل

  وانخفاض الإنتاج بصورة واضحة.

ویستبقي بعض المربین قطعان الأمھات لفترة إنتاجیة ثانیة ویفضل الآخ�رون   

وفي ھذه الفترة یق�دم علائ�ق التخلص من القطیع بعد انتھاء الفترة الإنتاجیة الأولى، 

  نتاجي أثناء الفترات الثلاثة كالآتي:البادئ والنامي والبیاض الإ

  starter diet -علیقة البادئ: -أ 

% مثل 26تقدم علیقة بادئ مرتفعة في البروتین في فترة التحضین تصل إلى   

ی��د العلیق��ة البادئ��ة الت��ي تق��دم للروم��ي ال��ذي یرب��ى بغ��رض التس��مین. ویج��ب ألا تز

الحی�واني ف�ي ھ�ذه  تین% ویفضل معظم المربین تق�دیم مص�در للب�رو4الألیاف عن 

  الفترة لرفع نسبة البروتین. 

   Grower diet -علیقة النامي: -ب 

نظ��را لأن الروم��ي م��ن س��لالات إنت��اج اللح��م فإن��ھ یس��تھلك كمی��ات كبی��رة م��ن   

وبل�وغ جنس�ي مبك�ر  العلیقة في فترة النمو وقد یؤدي ذلك إلى زیادة الوزن والس�منة

ظ��یم نس��بة الفق��س. ل��ذلك یج��ب تنالخص��وبة وووض��ع ب��یض ص��غیر الحج��م ف��تخفض 
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برنامج التغذیة في فترة النمو بتحدید كمیات العلیقة لمقدمة مع تقدیم علیقة منخفض�ة 

  البروتین وتقسم فترة النمو إلى فترتین كالآتي:

  الفترة الثانیة  الفترة الأولى

 1ة ن�امي تقدم في ھذه الفترة علیق

أس���بوع بھ���ا  12 - 6م���ن عم���ر 

 - 18ب����روتین خ����ام ف����ي ح����دود 

% حتى یتم التدرج من علیق�ة 20

الب���ادئ إل���ى العلیق���ة المنخفض���ة 

  البروتین.

كما تقدم العلیقة للاس�تھلاك الح�ر 

  بدون تحدید الكمیات.

المنخفض��ة  2تق��دم ف��ي ھ��ذه الفت��رة علیق��ة ن��امي 

أس���بوع ویك���ون  28 - 12الب���روتین م���ن عم���ر 

ى البروتین الخام في ھذه العلیقة في حدود مستو

ق��ة المقدم��ة یحدی��د كمی��ات العل% فق��ط م��ع ت16

ج����م یومی����ا  150 - 120للطی����ور حی����ث تق����دم 

ج����م یومی����ا  200 - 180للس����لالات الخفیف����ة، 

للس���لالات الثقیل���ة وی���تم تحقی���ق غ���رض ت���أثیر 

البل���وغ الجنس���ي ف���ي الفت���رة الثانی���ة للنم���و ع���ن 

  طریق ھذا التحدید الغذائي.

   Layer diet -علیقة بیاض إنتاجي: -ج 

أسبوع وعلى ذلك تق�دم علیق�ة خاص�ة  32ومي البیض عند تضع دجاجات الر  

 18% للسلالات الثقیلة، 18 - 17بفترة الإنتاج یكون فیھا البروتین الخام في حدود 

% للسلالات الخفیفة نظ�را لزی�ادة إنتاجھ�ا م�ن الب�یض كم�ا ترف�ع أیض�ا نس�بة  19 -

لاح المعدنی��ة % ع��لاوة عل��ى زی��ادة مع��دلات الفیتامین��ات والأم��2.5وم إل��ى الكالس��ی

لتأثیرھ��ا الكبی��ر عل��ى نس��بة إنت��اج الب��یض ونس��بة الفق��س. والج��دول الت��الي یوض��ح 

  احتیاجات قطعان الرومي لإنتاج البیض. 

  

  المكون

علیقة 

  البادئ

علیقة بیاض   علائق النامي

  2نامي  1نامي   إنتاجي

  بروتین خام %

  اقة ممثلة كیلو كالوري / كجمط

  كالسیوم %

  % الفوسفور الكلي

  الفوسفور المتاح %

  اللیسین %

  میثوتین + سستین %

   IU Aفیتامین 

26  

2750  

1.4  

0.9  

0.6  

1.48  

1.01  

10000  

20  

2800  

1.6  

0.7  

0.6  

1.03  

0.79  

9000  

16  

2800  

1.6  

0.7  

0.6  

0.82  

0.63  

9000  

18  

3000  

2.5  

0.8  

0.5  

0.97  

0.68  

11000  

ق�ة الإنت�اج ول�ذلك تق�دم أن یكون الانتقال تدریجي بین علیقة النمو وعلیویجب   

أس��بوع  32 - 29أس��بوع وتك��ون الفت��رة م��ن  29علیق��ة الإنت��اج ابت��داء م��ن عم��ر 
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أس��بوع  32 - 29أس��بوع وتك��ون الفت��رة م��ن  29كمرحل��ة انتق��ال ابت��داء م��ن عم��ر 

ضاءة حتى یبدأ وض�ع الب�یض ف�ي كمرحلة انتقال یتم فیھا زیادة معدلات العلیقة والإ

 300لعلیقة التي تستھلكھا السلالات الثقیلة في حدود أسبوع وكمیة ا 32حدود عمر 

ج��م یومی��ا للس��لالات الخفیف��ة، ویق��دم  300 - 250ج��م یومی��ا وف��ي ح��دود  400 -

  الصدف للاستھلاك الحر في فترة إنتاج البیض. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  تذكر
  البــاب الأول

  
  الفصل الأول

الحیوانی�ة والت�ي ت�دخل الغذائیة المختلفة المكونة للأنس�جة النباتی�ة و لمركباتا

في علیقة الحیوانات وتشمل الكربوھیدرات البسیطة والمعقدة والت�ي تعتب�ر مص�ادر 

أیض��اً الزی��وت وال��دھون والت��ي تعتب��ر مص��ادر طاق��ة مرك��زة البروتین��ات  –للطاق��ة 

أیض��اً الفیتامین��ات والت��ي تعتب��ر  – والأحم��اض الأمینی��ة الأساس��یة وغی��ر الأساس��یة

ا الجسم بنسب ضئیلة إلا أنھا ضروریة ونقصھا یؤدي إلى مركبات عضویة یحتاجھ

الإصابة بأعراض مختلفة وتنقسم إلى فیتامینات ذائب�ة ف�ي ال�دھون مث�ل أ ، د ، ھ�ـ ، 

  ك وأخرى ذائبة في الماء مثل أعضاء المجموعة ب المركز، فیتامین جـ.

 –العناص��ر المعدنی��ة والت��ي تنقس��م أساس��اً إل��ى مجم��وعتین  ع��لاوة عل��ى ذل��ك

  والبوتاسیوم. –الماغنیسیوم  –الفوسفور  –العناصر الكبرى ومنھا الكالسیوم 

والعناصر الصغرى والتي یحتاجھا الجسم بنسب ضئیلة إلا أنھا ضروریة في 

  عملیات التمثیل الغذائي في الجسم ونقصھا یصحبھ ظھور أعراض مختلفة.
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  فصل الثانىال
ف�ي آك��لات العش��ب غی��ر  الھض��م ف��ي المجت�رات ومقارن��ة ب��ین الھض��م ویش�مل

المجت��رة والمخت��رة م��ن ناحی��ة أج��زاء الجھ��از الھض��مي وس��عة الأج��زاء المختلف��ة 

ووظیف��ة ك��ل ج��زء أیض��اً یش��مل ھ��ذا الفص��ل عملی��ات الھض��م ف��ي ال��دواجن وأج��زاء 

النھائی�ة لعملی�ات  الجھاز الھض�مي ووظیف�ة ك�ل ج�زء وعملی�ات امتص�اص الن�واتج

  ركبات التي لم تھضم أو لم تمتص.الھضم كما یشمل ھذا الفصل إخراج الم
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   الباب الأولأسئلة تدریبیة على 
  

  الفصل الأول
 ما ھو مفھوم المصطلحات التالیة. -1

  الفیتامینات -    الكربوھیدرات –      المواد البروتینیة -       المادة الغذائیة  -

  الصغرىالعناصر المعدینة  –   العناصر المعدنیة الكبرى –  یة الأحماض الأمن -

  السكریات الثنائیة –     السكریات البسیطة  –           السلیلوز  -

 أھمیة الماء في جسم الحیوان. ما ھو -2

ما ھونسبة الكربوھیدرات في جسم الحیوان وم�ا ھ�ي الص�ورة الت�ي یوج�د  -3

 علیھا.

ئی��ة المختل��ة والداخل��ة ف��ي تركی��ب علیق��ة ق��ارن ب��ین طاق��ة المركب��ات الغذا -4

 الحیوان.

 دد الأحماض الأمینیة الأكثر شیوعاً في علائق الحیوان.ما ھو ع -5

 اذكر بعض الفیتامینات الذائبة في الدھون. -6

اذكر بعض الفیتامینات الذائبة ف�ي الم�اء والآث�ار الناجم�ة ع�ن نقص�تھا ف�ي  -7

 الغذاء.

ھم العناص�ر المعدنی�ة الكب�رى "یعتبر عنصري الكالسیوم والفوسفور من أ -8

ن وال��دواجن" أش��رح ھ��ذه العب��ارة م��ع ذك��ر المس��تخدمة ف��ي تغذی��ة الحی��وا

 أعراض نقص الكالسیوم؟

 أذكر العناصر المعدنیة الكبرى المستخدمة في تغذیة الحیوان والدواجن؟ -9

 ما ھي احتیاجات عجل تسمین من الماء؟. -10

 ما ھي الاحتیاجات المائیة للدواجن؟ -11

 جات أبقار اللبن من الماء؟.ما ھي احتیا -12

 اسیة؟.عدد الأحماض الأمینیة الأس -13

 ما ھي الأحماض الدھنیة الأساسیة؟. -14

تكل��م ع��ن أھ��م عنص��رین مع��دنیین یحتاجھ��ا الحی��وان وم��ا ھ��ي وظیف��ة ك��ل  -15

 منھما؟.

 تكلم عن العنصر المعدني الذي یدخل في تركیب الفیتامین؟. -16

ون��ات ف��ي جس��م تكل��م ع��ن العنص��ر ال��ذي ی��دخل ف��ي تركی��ب أح��د الھرم -17

 الحیوان؟.

 ناقش ھذه العبارة. –النباتیة المختلفة تتباین نسبة الزیوت في الأعلاف  -18
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فیت�امین ب. ف�ي  -فیت�امین ھ�ـ  –تكلم عن أعراض نقص الفیتامینات التالیة  -19

 الحیوانات المزرعیة المختلفة؟

ناقش أھمیة عنصر الكالسیوم في علائق الحیوانات النامی�ة ب�الرغم م�ن أن  -20

ب دور الحدید یوج�د بكمی�ات ض�ئیلة ف�ي جس�م الحی�وان إلا أن�ھ یلع� عنصر

رئیسي في عملیات التنفس وبالتالي أكسدة المركبات الغذائی�ة ف�ي الأنس�جة 

 ناقش ھذه العبارة. –المختلفة 

 عدد مصادر المیاه المتاحة في جسم الحیوان؟. -21

 

  الفصل الثانى
ن مع�دة الحیوان�ات ما ھ�و أھ�م ملام�ح الف�رق ف�ي التركی�ب المرفول�وجي ب�ی -1

  آكلة العشب المجترة وغیر المجترة؟.

 ا أھمیة عملیات الھدم في كرش المجترات؟.م -2

 ما أھمیة عملیات البناء التي تحدث في كرش المجترات؟. -3

ھ���ل توج���د غ���دد لإف���راز إن���زیم الس���لیلولیر ف���ي القن���اة الھض���میة للحی���وان  -4

 المجتر؟.

ت الذائب��ة ف��ي أمع��اء أذك��ر اس��م أن��زیمین مس��ئولین ع��ن ھض��م الكرب��وادیرا -5

 المجترات؟.

كربوای��درات ف��ي المجت��رات تختل��ف ع��ن الن��اتج الن��اتج النھ��ائي لھض��م ال -6

 النھائي لھضم الكربوایدرات في حیوانات ذات المعدة البسیطة؟.

یختلف الناتج النھائي لھضم البروتین ف�ي حال�ة الحی�وان ذات مع�دة بس�یطة  -7

 ناقش ذلك. –عنھ في المجترات 

ي لھض�م ال�دھون ف�ي المجت�رات یختل�ف عن�ھ ف�ي حی�وان ذات الناتج النھ�ائ -8

 عدة البسیطة ناقش ھذه العبارة.الم

تختلف قدرة المجترات عن حیوانات ذات المعدة البسیطة في الاستفادة من  -9

 –المركبات الآزونیة غیر البروتینیة الداخل�ة ف�ي تركی�ب الغ�ذاء الحی�واني 

 ناقش ذلك.

فیت��امین ب المرك��ب بكمی��ات تغط��ي  العج��ول الرض��یعة تحت��اج إل��ى تواج��د -10

ن أن الأبق��ار ل��یس م��ن الض��روري ت��وافر ھ��ذا إحتیاج��ات الحی��وان ف��ي ح��ی

 الفیتامین ضمن تركیب علائقھا لماذا؟.

 عدد وظائف الحجرة الثالثة من المعدة المركبة؟. -11
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قارن بین السعة النس�بیة ب�ین ك�ل مكون�ات أو حج�رات المع�دة المركب�ة ف�ي  -12

 ة الخیول؟.الأبقار والأغنام ومعد

الملحق�ة بالقن�اة الھض�میة  ناقش دور الأج�زاء المس�اعدة والأعض�اء والغ�دد -13

 في عملیات الھضم في المجترات؟.

  أذكر أجزاء الجھاز الھضمي في الدواجن مع الرسم؟ -14

 ما ھي عملیات الھضم المختلفة في الدواجن؟. -15

 كیف یتم الامتصاص للعناصر الغذائیة المختلفة في الدواجن؟ -16

  ختصار عن عملیة الإخراج في الدواجن؟تكلم با -17

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 220

  تذكر
  انىـاب الثــالب

  
  الفصل الأول

شمل ھذا الب�اب أقس�ام م�واد العل�ف المختلف�ة وتحتھ�ا الأع�لاف الخش�نة والت�ي 

تشمل قسمین الأول ھي الأعلاف الخضراء والتي تتمیز بارتفاع نس�بة الرطوب�ة إلا 

بعض��ھا بق��ولي مث��ل البرس��یم المص��ري  –ن وفیت��امین أ أنھ��ا تحت��وي عل��ى الك��اروتی

یم الحجازي وبعضھا نجیلي كما ھو الحال بالنسبة للدرادة أو الذرة الصفراء والبرس

وأیض��اً ی��دخل تح��ت ھ��ذا القس��م أع��لاف خض��راء  –أو الس��وردان أو الكاوكان��دى 

س�یم محفوظة مثل السیلاج والأعلاف الخشنة الجافة مثل الدریس سواء ناتج م�ن بر

  ید.مصري أو من البرسیم حجازي والدریس یعتبر علف خشن ج

وھناك أعلاف خشنة جافة فقیرة ف�ي محتواھ�ا م�ن ك�ل م�ن الطاق�ة والب�روتین 

  ومن أمثلتھا القش والتبن وخطب الأذرة.

أما الأعلاف المركزة فبعضھا غني في الطاقة كما ھو الحال في حبوب ال�ذرة 

  الشامیة والصفراء والرفیعة.

لی��ات مث��ل بعض الآخ��ر غن��ي ف��ي الب��روتین كم��ا ھ��و الح��ال ف��ي ب��ذور البقووال��

كس�ب  –الفول البلدي وفول الصویا ومخلفات استخلاص الزیوت مثل كسب القط�ن 

كسب عباد الشمس غیر المقشور  –كسب الصویا  –كسب الفول السوداني  –الكتان 

  أو المقشور.

  الفصل الثانى
لعل���ف وتحتھ���ا ذك���رت ط���رق التق���دیر ش���مل ط���رق التقی���یم المختلف���ة لم���واد ا

  وأیضاً في حالة الدواجن. المجتراتالغذائي في حالة  وطرق التقییم –الكیماوي 
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  الباب الثانيأسئلة تدریبیة على 
  

  الفصل الأول
 عرف كل مما یأتي : مع ذكر أھم مجتراتھا ومثال عن كل منھا: -22

  لجافةالأعلاف الخشنة ا -  الأعلاف الخضراء -  الأعلاف الخسنة -

  الأعلاف الغنیة في الطاقة -  الأعلاف المركزة -

  الأعلاف البروتینیة -

 أھمیة استخدام الأعلاف الخشنة ؟ مع ذكر مثال عن كل من:ما  -23

  الأعلاف الخشنة الفقیرة. -ب  الأعلاف الخشنة الجیدة ؟  -أ  

  الأعلاف الدرنیة. –د     الأعلاف العصیریة  -جـ

  دمة في تغذیة الدواجن؟ما ھي إضافات الأعلاف المستخ -24

 ة المستخدمة وتغذیة الدواجن؟سمي إضافات الأعلاف غیر الغذائی -25

"تحتوى بعض الحبوب على المواد الضارة مثل المركبات الفنیولیة والت�ي  -26

لھا تأثیر على الاستفادة من الفوسفور في الدواجن" اشرح ھذه العب�ارة م�ع 

 ذكر أمثلة لذلك.

م��ن مخلف��ات عملی��ات تص��نیع واس��تخلاص أذك��ر أھ��م الأكس��اب الت��ي تن��تج  -27

 یتیة؟الزیوت من الحبوب الذ

 ما ھي أھم مصادر البروتین الحیواني المستخدمة في تغذیة الدواجن؟ -28

 أذكر أھم المخلفات الناتجة عن مصانع الأغذیة المحفوظة؟ -29

  

  الفصل الثانى
  ما ھي طرق تقییم مواد العلف ؟ -1

 واد العلف الحیوانیة ؟ما ھي الطریقة لتقدیر البروتین الخام في م -2

 د العلف في المجترات والدواجن؟ما ھي طرق التقییم الغذائي لموا -3

 ما ھي طریقة تقدیر الرماد في مادة العلف ؟ -4

اش��رح كیفی��ة تق��دیر الطاق��ة المتمثل��ة ف��ي م��ادة عل��ف مس��تخدمة ف��ي تغذی��ة  -5

 الدواجن؟

م���ا ھ���ي ط���رق التقی���یم الغ���ذائي لم���ادة عل���ف عن���د اس���تخدامھا ف���ي تغذی���ة  -6

 جترات؟الم

 ما ھي أھم الأعلاف الخضراء الصیفیة ؟ -7

 قة عمل الدریس وتقلیل الفقد في الأوراق؟ما ھي طری -8
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ق��ارن ب��ین ط��رق حف��ظ العل��ف الأخض��ر الزائ��د ع��ن الحاج��ة ف��ي موس��مھ  -9

 لإستخدام في فصل عدم تواجده.

ناقش التغیرات التي تحدث في مادة العلف الأخض�ر حت�ى ی�تم تحویل�ھ إل�ى  -10

 سیبلاج.

 ط الحصول على سیلاج جید.ما ھي شرو -11

تس�تخدم م�ع العلائ�ق م�ع توض�یح ال�دور  اذكر أربعة إضافات غی�ر غذائی�ة -12

 الذي تلعبھ كل منھا.

 كیف تحسب معامل الھضم الظاھري لمادة علف ؟ -13

 كیف یتم حساب مجموع المركبات الغذائیة المھضومة لمادة العلف ؟ -14

 ما ھي العوامل التي تؤثر على معامل الھضم ؟ -15

 ر تجھیز الغذاء على عملیات الھضم ؟ما تأثی -16

 النشا ؟ما ھو مقیاس معادل  -17

 ارسم شكل یوضح مسارات طاقة الغذاء في الحیوان. -18

 ماھي طرق تقییم البروتین في مواد العلف للدواجن؟ -19

 أشرح كیفیة تقییم مواد العلف بمقاییس الطاقة الممثلة في الدواجن. -20

  ارسم دور الطاقة في جسم الطائر؟ -21
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  تذكر
  الثـاب الثــالب

  الفصل الأول
  ستخدام المركبات الغذائیةالأسس العامة لا

  البروتینات في العلیقة الحافظة والأسس العامة لتقدیر الاحتیاجات       أولاً :

  الإنتاجیة.      

اس�تخدام إض�افات ال�دھون  –الدھن ف�ي العلیق�ة وخاص�ة ف�ي الج�زء المرك�ز   ثانیاً :

  علائق.المحمیة في ال

اص���ة بالنس���بة للكالس���یوم الاحتیاج���ات م���ن العناص���ر غی���ر العض���ویة وخ  ثالثاً :

النحاس  –والفوسفور ومدى كفایة العناصر الصغرى في العلیقة مثل الحدید 

  الزنك والمنجنیز والماغنسیوم والسیلینبوم. –

  الاحتیاجات من الفیتامینات أ ، د ، ھـ (الذائبة في الدھون).  رابعاً:

  الثانىالفصل 
ن طری�ق تربی�ة البتل�و وامكانی�ة تغطی�ة ج�زء م�ن الفج�وة ع� –اللحوم  مصادر

بق�ري  –حدود التسمین الاقتصادي للأنواع الحیوانیة المختلفة عج�ول بق�ري محل�ي 

التركیب الكیماوي للزیادة الوزنیة في المراحل الوزنی�ة  –عجول جاموسي  –خلیط 

مواس�م  -مراح�ل العمری�ة والوزنی�ة المختلف�ة المختلفة الكفاءة التحویلیة وعلاقتھا بال

م��ن الأس��واق للتس��مین وإنت��اج اللح��م الأحم��ر نظ��م التس��مین المختلف��ة ش��راء العج��ول 

التس�مین  –تأثیر التسمین السریع على إنتاجیة العجول النامیة  –المنتشرة في مصر 

  السریع للحیوانات المسنة.

  ي.أیضاً بعض الإضافات المحفزة لزیادة الوزن الح

  الفصل الثالث
أھمیة رضاعة الحملان  –ة من الحمل أھمیة تغذیة النعاج في المراحل الأخیر

اس���تخدام المرك���زات ف���ي تغذی���ة الحم���لان الرض���یعة وتغذی���ة ذك���ور  –السرس���وب 

تغذی��ة الحولی��ات ف��ي المراح��ل العمری��ة  –التس�مین حت��ى ال��وزن التس��ویقي المناس��ب 

  المختلفة حتى تصل عمر سنھ.

  بعالفصل الرا
العوامل التي تؤثر عل�ى  ما ھي –إنتاج العمل من الفصائل الحیوانیة المختلفة 

أھمی�ة المركب�ات الغذائی�ة  –اقتصادیات استخدام الفصائل المختلفة ف�ي إنت�اج العم�ل 

  المختلفة في إنتاج الطاقة الحركیة.
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  أسئلة تدریبیة على الباب الثالث
  

  الفصل الأول
  العلیقة على إنتاج اللبن؟.اذكر أثر نسبة البروتین في  - 

 في العلائق للوصول إلى أعلى إنتاج من اللبن؟ما ھي الاحتیاجات من الدھن  - 

 متى یمكن الاستفادة من الدھون المحمیة في تغذیة الأبقار المدرة للبن. - 

ما ھو تأثیر عدم ات�زان العناص�ر المعدنی�ة ف�ي علیق�ة الحی�وان عل�ى إنتاج�ھ م�ن  - 

 اللبن ؟

 للبن؟مباشر لاستخدام علائق فقیرة في الفوسفور على حیوانات اما ھو التأثیر ال - 

 ما الآثار الناتجة من تغذیة أبقار اللبن على علائق فقیرة في كلورید الصودیوم؟ - 

ما ھي العلاقة بین مدى توافر العلف الأخضر وكمیة تركیز بع�ض الفیتامین�ات  - 

 في اللبن الناتج؟

 بن على التھام المادة الجافة في العلیقة؟ما ھي الحدود الطبیعیة لقدرة أبقار الل - 

 حتیاجات الحافظة لحیوان اللبن من كل من الطاقة والبروتین؟كیف تقدر الا - 

 ما ھي الأسس التي یبني على تقدیر الاحتیاجات الإنتاجیة لأبقار اللبن؟ - 

كیف یمكن تعدیل إنتاجیة الحیوانات من اللبن بنسب مختلفة من ال�دھن إل�ى ل�بن  - 

 ن؟% دھ4معدل 

اد الش��مس غی��ر المطل��وب مناقش��ة ت��أثیر اس��تخدام كس��ب الكت��ان أو كس��ب عب�� - 

المستخلص أو كسب العباد المستخلص أو حبوب الأذرة في علائ�ق أبق�ار الل�بن 

 على خواص الزبد الناتج.

ف�ي العلائ�ق خ�لال  NDF ? ADFماھي الاحتیاجات المثلى من الألیاف الخام  - 

 للأبقار عالیة الإدرار ؟ موسم الحلیب وخلال موسم الجفاف وذلك

للأبق�ار ابت�داء م�ن النص�ف الث�اني م�ن الحم�ل  كیف تحسب الاحتیاجات الیومی�ة - 

 وحتى الولادة؟

 كیف تحسب الاحتیاجات من ماء الشرب لحیوان جاف؟ - 

 كیف تحسب الاحتیاجات الإنتاجیة من ماء الشرب لحیوان مدر للبن. - 

  

  

 

 الفصل الثانى
  حت الظروف المصریة؟ما ھي مصادر اللحوم الحمراء ت -1
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ل�و م�ن ال�ذبائح (ب�الطن) ونف�س الع�دد قارن بین إنتاجیة نصف ملی�ون عج�ل بت -2

 كجم وزن حي.450 – 400بعد تربیتھ إلى وزن النضج 

ما ھي النظم المقترحة لعظم�ة الاس�تفادة م�ن الاحتی�اطي الق�ومي م�ن العج�ول  -3

 البتلو لتغطیة الفجوة في اللحوم الحمراء؟

تي یجب أن تخضع لھا العجول البتلو بمجرد ورودھا إلى ما ھي المعاملات ال -4

 مزرعة؟ال

 ما ھي أحسن مواصفات لبدائل الألبان الصالحة لتنشئة العجول الجاموسي؟ -5

م�ا ھ�ي ح�دود التس�مین الاقتص�ادي للعج�ول البق�ري البل�دي والعج�ول البق��ري  -6

 الخلیطة والعجول الجاموسي؟

یق�ة ف�ي الحیوان�ات ف�ي بدای�ة وف�ي ماھي أسباب اختلاف الكفاءة التحویلی�ة للعل -7

 نھایة التسمین؟

ل��ف التركی��ب الكیم��اوي لجس��م حی��وان اللح��م ف��ي الأوزان والأعم��ار كی��ف یخت -8

 المختلفة؟

 ما ھي نظم التسمین السائدة تحت الظروف المصریة؟ -9

ما ھي المع�املات الواج�ب أن یخض�ع لھ�ا عج�ول التس�مین عن�د ش�راؤھا م�ن  -10

 السوق وورودھا الي المزرعة.

س�مین م�ن م�اء ھي العوامل الداخلیة الت�ي ت�ؤثر عل�ى احتیاج�ات عج�ول الت ما -11

 الشرب؟

ما ھي العوامل الخارجیة التي تؤثر على احتیاجات عج�ول التس�مین م�ن م�اء  -12

 الشرب؟

 رتب مواسم شراء عجول التسمین ترتیباً تنازلیاً مع توضیح الأسباب. -13

 لیومیة للعجول.أذكر أحد الإضافات المتبعة لتحسین معدلات الزیادة ا -14

  

 الفصل الثالث
  م الحملان؟ما ھو الوزن المفضل لفطا - 

 –عادة یفض�ل اس�تخدام مخ�الیط الب�ادئ ل�دفع النم�و ف�ي الحم�لان الرض�یعة  - 

 ) مناسب لھذا الغرض.1والمطلوب تركیبھ بادئ رقم (

ما ھو حجم المادة الجافة التي یمكن لحوالي التسمین أن تأكلھا لكي تحقق أعل�ى  - 

 یة؟زیادة یوم

 الفترة الصیفیة. شھر خلال 8-6اذكر العلیقة الیومیة للحولیة في عمر  - 

 شھر خلال الفترة الصیفیة. 12-8كون علیقة یومیة للحولیات في عمر  - 
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 شھر خلال الشتاء وتوافر البرسیم. 8-6كون علیقة یومیة للحولیات عمر  - 

ال�وزن الح�ي)  ما ھي نسبة المادة المالئ�ة ف�ي علیق�ة الأغن�ام البالغ�ة (كنس�بة م�ن - 

 والعناصر الغذائیة اللازمة. وكیف تستكمل بقیة الاحتیاجات من المركبات

 كیف یمكن تعویض فقر علیقة الأغنام تامة النمو في البروتین؟ - 

عند استخدام الحبوب كأحد مكونات العلیقة للأغنام. ھل تفضل جرش�ھا أو تق�دم  - 

 سلیمة؟ ولماذا؟

 ھ لیلة ثم یقدم للحیوان للتغذیة علیھ؟لماذا ینصح بأن یتم حش البرسیم وترك - 

 متى یستخدم؟ وما الھدف منھ؟ – Flushihgع الغذائي عرف إصطلاح الدف - 

 ما تأثیر نقص البروتین في علائق الأغنام؟ - 

المطلوب معرفة رأیك في تغذیة النعاج خلال مراحل الحمل المختلف�ة. أي ن�وع  - 

 من الأعلاف تنصح باستخدامھا ولماذا؟

 

 عالفصل الراب
الأن�واع الأخ�رى  لماذا یفضل بعض الم�زارعین بع�ض الأن�واع الحیوانی�ة عل�ى - 

 في إنتاج العمل؟

 ما ھي میزات الفصیلة الخیلیة في إنتاج العمل في بعض المزارع؟. - 

 كیف یمكن التعبیر عن الطاقة الحركیة بمقیاس حراري؟. - 

م���ا ھ���و التركی���ب الكیم���اوي للعض���لات العامل���ة وم���ا ھ���ي أولوی���ات اس���تخدام  - 

 في تشغیل العضلات؟ المركبات الغذائیة المختلفة والداخلة في تركیب العلیقة

 قارن بین تغذیة خیول الجر وخیول الریاضة في غیر مواسم الشغل؟. - 

 ناقش أھمیة ملح الطعام بالنسبة لخیول تحت ظروف العمل الشاق صیفاً. - 

لت�ي تق�وم ما ھو تأثیر اس�تخدام علائ�ق غنی�ة ف�ي الب�روتین عن�د تغذی�ة الخی�ول ا - 

 بأعمال شاقة.؟

  فاخ في المفاصل وخمول؟ما ھي أسباب إصابة الخیول بإنت - 

  

  
  
  
  
  تذكر

  عـاب الرابـالب
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  الفصل الأول

  مخلفات المطاحن  –الدھون  –المكونات الأساسیة للعلیقة ھي الكربوھیدرات– 

إض�افات  –مصادر الب�روتین النب�اتي والحی�واني  –مصادر الأوراق الخضراء 

مض��ادات  –الفیتامین�ات  –عوام�ل النم��و غی�ر المعروف�ة  –الحیوی�ة  المض�ادات

 التأكسد والأدویة والعقاقیر.

  نامي) وبرن�امج  –برامج تغذیة بداري كتاكیت اللحم ھي برنامج العلفین (بادئ

 ناھي). –نامي  –ثلاثة أعلاف (بادئ 

 لطاق��ة الاحتیاج��ات الغذائی��ة لكتاكی��ت اللح��م تش��مل الاحتیاج��ات م��ن الب��روتین وا

 معدنیة والفیتامینات.الممثلة والأحماض الأمینیة الأساسیة والعناصر ال

 :تغذیة دجاج بیض المائدة ینقسم إلى قسمین أساسیین ھما 

  أسبوع). 18 –تغذیة كتاكیت وبداري إنتاج المائدة (یوم  -1

نھای�ة موس�م إنت�اج  –أس�بوع  18تغذیة دج�اج ب�یض المائ�دة أثن�اء الإنت�اج ( -2

 البیض).

 یج�ب أخ�ذھا ف�ي الغذائیة لدجاج ب�یض المائ�دة م�ن أھ�م النق�اط الت�ي  یاجاتالاحت

الاعتبار عند إنشاء مشاریع إنتاج ب�یض المائ�دة م�ن الناحی�ة الغذائی�ة والص�حیة 

 والاقتصادیة.

 

 الفصل الثانى
 :تنقسم تغذیة الأمھات للدجاج إلى قسمین ھما- 

  تغذیة أمھات دجاج بیض المائدة. -1

 لحم.تغذیة أمھات دجاج ال -2

 یسیة ھما:تغذیة أمھات دجاج بیض المائدة تمر بثلاث مراحل رئ 

  مرحلة تغذیة الكتاكیت. -1

 مرحلة تغذیة البداري. -2

 مرحلة تغذیة أمھات البیض أثناء الإنتاج. -3

 :توجد طریقتین لتنظیم وتحدید الغذاء أثناء فترة النمو لبداري الأمھات وھما- 

  برنامج تحدید الغذاء كل یوم. -1

 د الغذاء یوم بعد یوم.برنامج تحدی -2

 ن تغذی��ة أمھ��ات ب��یض المائ��دة م��ن حی��ث تختل��ف تغذی��ة أمھ��ات دج��اج اللح��م ع��

 الاحتیاجات لمیل أمھات اللحم إلى السمنة (تكوین الدھون داخل الجسم).
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 :تنقسم تغذیة امھات اللحم الي ثلاث مراحل رئیسیة وھما 

  .مرحلة النمو لأمھات اللحم وتشمل (علیقة البادئ والنامي) -1

 مرحلة ما قبل الإنتاج. -2

 مرحلة إنتاج البیض. -3

 

 ثالثالفصل ال
  الطیور المائیة تشمل البط والأوز وھناك العدید من السلالات الت�ي ترب�ى تح�ت

 الظروف المصریة.

  تغذی��ة ب��ط التس��مین تحت��اج إل��ى ض��بط وتنظ��یم ف��ي تركی��ب العلیق��ة والاھتم��ام

 ك العلف.بالاحتیاجات الغذائیة نظراً لشراھة البط في استھلا

 سمن (الفواجراه) ویوجد ط�ریقتین یربى الأوز في بعض البلدان لإنتاج الكبد الم

 -لذلك ھما:

  التسمین بالعلیقة المركزة. –أ 

 التسمین بطریقة التزغیط. -ب

  تنقسم سلالات الرومي طبقاً للوزن إلى سلالات خفیفة ومتوسطة وثقیلة ال�وزن

 الرومي أیضاً تربى فى مصر. وھناك العدید من السلالات المختلفة من

 ومي بثلاث فترات وذلك نظراً لطول فترة التسمین تمر مرحلة تغذیة تسمین الر

 والتي تتناسب مع النمو والوزن ومعامل التحویل الغذائي وكذلك السلالة.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  عـاب الرابـأسئلة تدریبیة على الب
  

  الفصل الأول



 229

  ن؟أذكر المكونات الأساسیة لعلیقة الدواج -1

س�تخدام ف�ي علائ�ق ما ھي مصادر البروتین الحیواني الأكثر شیوعاُ في الا -2

 الدواجن؟

 ماھي أسس تكوین علائق الدواجن؟ -3

تكل��م ع��ن العلاق��ة ب��ین الطاق��ة الممثل��ة والب��روتین الخ��ام كمقی��اس غ��ذائي  -4

 للدواجن.

 أذكر برامج تغذیة بداري كتاكیت اللحم؟ -5

 ما ھي صور علف كتاكیت اللحم؟ -6

ي یات الخاص��ة بمس��تویات الطاق��ة الممثل��ة والب��روتین الخ��ام ف��أذك��ر التوص�� -7

 أعلاف كتاكیت اللحم استخدام برامج التغذیة المختلفة؟

 ما ھو تأثیر إضافة الدھون والزیوت في أعلاف كتاكیت اللحم؟ -8

 ما ھي احتیاجات كتاكیت اللحم من الأحماض الأمینیة الأساسیة؟ -9

من أھم المركب�ات الغذائی�ة لكتاكی�ت "تعتبر الفیتامینات والعناصر المعدنیة  -10

 عبارة من حیث الاحتیاجات الغذائیة.اللحم". أشرح ھذه ال

تكل�م باختص�ار ع��ن تغذی�ة كتاكی��ت وب�داري إنت��اج ب�یض المائ��دة م�ن حی��ث  -11

 الاحتیاجات الغذائیة؟

 ما ھي العوامل التي تؤثر على النضج الجنسي لدجاج بیض المائدة؟ -12

مائدة من العناصر الغذائیة المختلفة خلال تكلم عن احتیاجات دجاج بیض ال -13

 ل الإنتاج وأثناء إنتاج البیض؟مرحلتي ما قب

 تكلم عن أھمیة التغذیة المرحلیة للدجاج البیاض؟ -14

 

  الفصل الثاني
"تماثل تغذیة أمھات بیض المائدة تماماً تغذیة دج�اج ب�یض المائ�دة" أش�رح  -1

  ھذه العبارة من حیث الاحتیاجات الغذائیة؟

 تغذیة الأباء "الذكور" لأمھات بیض المائدة؟ تكلم عن -2

 مج تحدید الغذاء أثناء فترة نمو بداري أمھات البیض؟ما ھي برا -3

"تختل��ف تغذی��ة أمھ��ات اللح��م ع��ن تغذی��ة أمھ��ات ب��یض المائ��دة م��ن حی��ث  -4

الاحتیاجات الغذائیة". أشرح ذلك مع ذكر المراحل الرئیسیة لتغذیة أمھ�ات 

 اللحم.

ذائی��ة م��ن الطاق�ة الممثل��ة والب�روتین الخ��ام لأمھ��ات م�ا ھ��ي الاحتیاج�ات الغ -5

 أثناء فترة النمو؟ اللحم
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 تكلم عن تغذیة بداري أمھات اللحم قبل إنتاج البیض؟ -6

م��ا ھ��ي الاحتیاج��ات الغذائی��ة لأمھ��ات اللح��م خ��لال فت��رة إنت��اج الب��یض م��ن  -7

 حیث الطاقة الممثلة والبروتین الخام؟

لح�م خ�لال إنت��اج الب�یض م�ن حی��ث "تعتب�ر الاحتیاج�ات الغذائی�ة لأمھ��ات ال -8

والفیتامین�ات م�ن أھ�م الاعتب�ارات أثن�اء التغذی�ة العناصر المعدنی�ة الكب�رى 

 لأمھات اللحم". أشرح ذلك مع ذكر أمثلة.

 

  الفصل الثالث
  ما ھي أھم سلالات البط المرباه في مصر؟ -1

تكلم باختصار عن تغذیة بط التسمین من حیث تركیب العلیقة والاحتیاجات  -2

 ذائیة؟الغ

 ات البط؟ما ھو نظام العلیقة المحددة في فترة النمو لأمھ -3

 ما ھي الاحتیاجات الغذائیة لأمھات البط أثناء فترة إنتاج البیض؟ -4

 تكلم عن تغذیة بداري الأوز لإنتاج اللحم (التسمین المبكر).؟ -5

 ما ھي طرق تسمین الأوز لإنتاج الفواجراه؟ -6

 وز أثناء فترة إنتاج البیض؟ما ھي الاحتیاجات الغذائیة لأمھات الأ -7

 لمختلفة الوزن؟أذكر بعض سلالات الرومي ا -8

 ما ھي الاحتیاجات الغذائیة لإنتاج اللحم من الرومي؟ -9

 أذكر أسس تركیب علائق رومي التسمین؟ -10

 ما ھي العوامل التي تؤثر في استھلاك علف الرومي؟ -11

 ما ھي برامج تغذیة قطعان أمھات الرومي؟ -12

حتیاج�ات الغذائی�ة لقطع�ان أمھ�ات الروم�ي لإنت�اج تكلف باختص�ار ع�ن الا -13

  البیض؟
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